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DE  Staten  vanHolIand  en  Wefl-Friefland 
doen  te  weteti ,  Alzo  ons  te  kennen  is  gcgcven  by 
FiBRKB  Mo&TisB,  Burge£,en  Bofikveikopec 
binnen   Amfterdam  ,   hoe  dat-hy  dooi  tnkoop  aan  zig 
Terkregen  hadde  aile  de  Exemplaien,Begt  van  Copye» 
en  Ko peie  Plaaten ,  van  Hi/lçria  AcadamU  RegU  Seien- 
tiarum  y  Au^Tt  "J   B,  du  Hamel  y  en  H'/iêire  de  l' Académie 
Royale  des  Sciences ,  avec  les  Mémoires  de  MatbémAiiqae  Çy 
de  Phyfîtfue  ,    tirés   des  Regifires  de  cette   AcéUémie  ,   eom" 
'mencée  avec  l'année  i699  ,  JHf^Ms  à  préfcnti    Op  welke 
Wetken  door  Ons  op  den  22  January  des  Jaars  lypé  goct- 
gunftig  O^roy  was  verleent  aan  wyle  Gérard  Kuyper  om 
dezelve  allee|i  met  ^ytilaycing  van  aile  andece  geduu« 
lende  den  tyd  van  vyfcien  Jaaren,  in  zoo  veele  Dee- 
Icn,  Taalen,  en  Formaaten,als  hy  zoude  goed  vindeu> 
te  mogen  drukken,  doen  drukken,  uytgeven  en  verko- 
pen  y   met   een   pœnaliteit  van  Diie  hotidcrt  Guldens 
tegens  de  Overcreeders  ;  En  door  dien  het  opgemelde 
Odroy  leets  zcdert  eenigen  tyd  geëindigt>  en  hy  Sup* 
•   pliant  werkelyk  bezig  zynde  de  gemelde  werken  vaa 
Hîfloria  Académie   Rigijt  Scientiarum  AuQore  J.    B,  Au 
Hamel  ,    en    Hi/ioire   de   l'Académie  Reyale  des  Sciences  y 
avec  les  Mémoires  de  Mathématique  &  de   Pbyjtfite  y   tirés 
des  Regi/lre^  de  cette  Académie  y  van  Jaaie  tôt  Jaare,  met 
het  diukken  te  \ervolgen,  en  boven  dien  te  vermeer-, 
deren  met   een  Recueil  des  Machines  aff prouvées  par  l*A» 
cadémie  Royale  des  Sciences  dont  il  efi  parlé  dans  CHiftoi- 
re  Çy  dans  les  Mémoires  de  cette  Académie  &  autres ,  avec 
les  Explications  de  Mrs,   de  l'Académie  Royale  des  Scien» 
ces  y  'enrichies  de  plus  de  20«  fig.   En   een  Recueil  de  tou» 
tes  les  Pièces  qui  ont  remporté  les  Prix  propofés  par  VAca-> 
demie  Royale  des  Sciences  ;  benevens  eene  Takle  Alphahe* 
tique  des  Matières  tontenues  dans  l'HiJIoire  &   les  Mémoi* 
tes  de  P  Académie  Royale  des  Sciences  y  publiées  dant  /on  or* 
dre  ;  En  cindelyk  nog  aile  de  Mémoires  de  Mathématique^ 
de  Phyftqtie  (b*  autres  Pièces  publiées  par  V  Académie  Roya^  , 
h  des  Sciences  ,  elepuis  /on  commencement  ju/ques  à  fannée 
i$9s  inclujtvement;  wel  verflaande  vau  het  laaft-genoemde 
maat  allecn  die  Stukken ,  of  Deelen ,  die  tôt  nog  toc 
in  de  Piovintic  van  ttolland  en  Weft  -  Frieûand  nooyt 
\raien  gedrukt  geweeft  ;  waar  toe  hy ^upp^liant  zeer  gioo- 
te  koile  en  moeyte  genootzaakt  was  aan  te  vrenden:. 
En  bedugt  zynde  dat  eenige  baatzugti^eMcnfcl^en  hem. 
Suppliant  in  zyn.voorneemen  mo^t^n  willen  contrami-* 
i\£cen,  of  aile  de  voorgemclde  Wcikcn  in  het  geheet 
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•f  tcn  deele ,  of  ondcr  cenige  andere  TituU  oftc  Naa- 
nen  na  te  drukken^  docn  drulcken,  en  te  verkoopén> 
tôt  overgroote  fchade  van  hem  Suppliant;  en  omdaax 
in  te  wczen  gefecurcert,  «o  keeide  dtxk  Suppliant  hem 
tôt  Ons ,  ofbtniôedrglyk  vereoeketide  dat  Wy  hem  Sup- 
iHiant  goetgunftig  geliefdentevetleenenfpeciaalOélroy 
en  Privilégie,  omme  alleen  geduurende  den  tyd  van 
yyftien  eerftkomendejaaren,  te  mogen  drnkken ,  doen 
dtukken  ,  uyigeven  en<  verkopen  ,  Biflcria  Academi)é 
RtgU  Sciettîiarum  y  AuSore  ?.  B.  du  Hamti  y  en  Hiftoi» 
re  de  l* Académie  Royale  des  Seifncts ,  avec  les  Mém^es  de^ 
Mathématique  6*  de  Pkyfi^t  tirés  des  Regi/ires  de  cette 
Académie  y  met  aile  de  nog  volgende  dieelen  en  ftuk« 
iben  ;  en  Recueil  des  Machines;  approuvées  par  F  Académie' 
Royale  des  Sciences ^  éfnt-  il  efi  parlé  dam  tHifi^r^^Mé* 
moires  de  cette  Académé  &*  autres  ^  avec  les  ExpUcationt 
d^  Mrs.  de  F  Académie  Royale  dts  Sciences  y  Enrichies  de  pktu 
de  loofi'g,  benevens  een  Recueil  des  Pièces  ^ui  ontrempor- 
té  les  Prix  propofés  par  Mi-s.  de  FAcadémio  Royale  des, 
SciencPSy.  en  een  Taille  Alpkahti^e  des  Matière*  contenues, 
dans  VBiJîtire  &*  les  Mémoires  de  l'Académie  Royale  des' 
Sciey,ctSy  publiées  dans  /on  ordre;  en  Eindelyk  nog  aile 
dte  Mémêires  de  Mathématiijue  y  de  Pbyfi^ucy  ér  autres  Pie* 
ces  puHiées  par  l'Académie' Royale  des  Sciences  y  depuis  /ni 
commencement  fuffues  à  Tannée  i69i  inclujtvement  ;  welver» 
ibende  van  her  laeft-eenoemde  AVerk  maer  alleen  aile* 
(5e  ftukken  ofte  deelen ,  die  tôt  nog  toe ,  in  de  Fro- 
Wntie  van  Holiand  of  Weft-Friefhind  nooyt  waren  ge- 
dhjkt  geweeft;  ailes  in*  zoo  veele  deelen^  Taalen,  en- 
fbrmaateji  ah  hy  Suppliant  zoude  mogengoetvinden> 
met  fpenaal  verbod  aan  aile  andere  om  dezelve  Wer-- 
Ifen,  of  eenige  van  dien  in  Het  geheel  ,  of  ten  deele, 
of  onder  andere  Tituh  of  Naamen ,  na  te  dtukkeny  te 
doen  na  drukken,  ofte  eldcrs- nagedrukt  zynde  in  oeze- 
Pïovintîcin  tebrengen,  te  v«ruylen  ofte  te  verkopen  > 
veel  min  eenige  nyttrekfelsvan  dezelve,  van  war  na» 
tBure,  naame,  ofte  in  wat  Taale  derelve  iouden  mo^. 

fcn  zyn,  te  raotjgcn  maaken,  ofte  doen  maaken,  drn]&-« 
en  of  verkoopen ,  op  een  Boete  van  Diie-duyfent  Gui— 
dcns  ,  ofre  (bo  veel  her  ons  foude'goed  dunken  toti 
meet  affchrik ,  by  de  Gonrraventeurs  te  verbeuren ,  alfoo 
de  Boete  van  0xi«  bonderd  Guldens  in  vcorgaend» 
Oiftfoye  van  dén  ri.-  }anuary  1706,  tegens-de  Overtre- 
ders  geOipuleerd ,  niet  genoeg  zynde  om  baetzugtige 
lïKnichen  van  haar  voornemen  tôt  merkelyke  fchade 
Yan  den.  Suppliant  af  te  fchiikkea,  eu  de  boteagemeU 
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U  Werke»  wfoc  dcnSttpçlîMK  fm  de  gtatfcAt  aMgriè^ 
ttnchef  t  »f lube.  SOO IS  'T ,  ]>^.  wf  dtt'  zdMka  eadc 
Mt  Toeiik  :  vcrsock  aYCfgcflMtkthtbMMk,  eaée  gtntf 
%uk  wezcade  tei  iMeët  vaif  den  SufipUant^  tt^  oafil 
itgce  wetenfchai^,  Souvasaïae  Haff  ^éitdtt  Ariulwftttât« 
iok  aelvea  SuppUant  gttoitfbiteeie ,.  geaccordcmt  ^  ta 
feoâxoyceir  heblieii-  <  ccmièncecneii ,  aoco^daen»  ,  ca 
oâioye«ren  heiiii  b^r  dezenf  dM  by  gedoiuende  den  tyd 
van  yrf&ictk  cerft  agfer  een  rolgende  Jaacea,  àù  b^vM^ 
gemeldtt  Werken  in  diar  voegsa  als  zolk»  by  den  Su^ 
pliant  ta  verfo^t,  en  hiei  mocen  uytgedBukt  Aaaty  bhip 
nen  den  T€K>r£.  Oniiên-  Lande  alleen  (aï  mogen  Dnàt^ 
ken^  docnr  Diakke»,.  Uytgefan»,  ende  VariM^ent  vet« 
btedeniU  dAeromine  allen  enda  een  ygtriykan  désaivt 
Weikenr  in  't  geheel  ofte  ten  4eele  y  te^rtikke»^  ntei 
te  diuklcen ,  te  doen  nadrttyecn  te  trarbandclen  o€  te 
verkoopen^  ofte  eldeis  nagedrukt  btnnan  dezelve  on* 
zen  Lande  te  bxengen >  uyt  tegeve»,  ofte  teyerbaAdelem 
en  verkoopen  ;  op  vexbenite  wui  aile  da  naargedcnktef 
ingebragte>  verhandeide  ofre  veikoj|te  Eaempiaaran^ 
cnde  een  Boete  van  Dxie  diiyf^t  Guldens*  daex  en  bo^ 
Ten  te  veibeiuen  y  te  appliqeéten  een  derde  paoc  voot 
den  Officier  die  de  Calange  doen  fal,  een  deide  parc 
Toot  den  Armen  des  plaetle  daer  het  Cafiii  voorvaJleik 
(al ,  ende  bet  leftarende  derde  paît  voor  den  SupplianCy 
en  die  telkens  zo  mcnigmael  als  dexelve  fullen  werde» 
aacerhaeld.  Ailles  in>  dien  veiâaande  y  dat  wjs  den  $u]v< 
pliant  met  defen  onfen  Oâroye  alleen  villende  gtat&«K 
ficeeren ,  tôt  verhoedinge  ran  zyne  fchaade  door  het  na« 
diukken  van  de  veoir;b.  Wesken,  daerdooi  ingeenigen 
deelen  verftaen,  den  innehouden  van  dien  te  autho» 
lifeeien  ofte  te  advoaeien ,  ende  ycel  min  het  zelvé  on- 
der  onie  pxoteâie  ende  befcherminge  eenig  meerdei 
crédit,  aaniîen  ofte  repatatie  te  seven  y  nemaer  dea 
Suppliant  in  cas  dacr.  innt  iets  onbehoorlyks  zpade  in« 
flueien,  aile  bet  zelve  tôt  zynen  lafte  zal  gehouden 
wefen  te  vexantwooiden  ;,  tôt  dien  eynde  wel  ezpteiïèiyk 
begeeiende  dat  by  aldlen  hy  de^  onfisn  Oâtoye  voox 
dezelveWerken  fal  willenûellen,daer  van  geene  geatre- 
vieerde  ofte  gecontraheerde  mentie  (al  mogen  maa- 
ken  y  nemaer  eehooden  wefen  het  zcIVe  05roy  in  't 
geheel  en  fonder  eenige  omiffie  daer  voox  te  drukken, 
ofte  doen  drukkeii;  ende  dat  hy  gehouden  fal  zyaeen 
Ezemplaer  nn  de  voorlz.  Werken  op  Groot  papier,  ge- 
houden .,  en  wel  geconditioneert,  te  brengen  in  de 
tibliocbeecq  van  o£fe  Univexiiteit  te  Leyden  ^  binnen 
»  1  dan 
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'étn  tyd  van  Tes  weeken,  na  dat  hy  Suppliant  de  Tooritr 
Werkcn  fal  hebben  beginnen  uyt  te  geven ,  op  een  boe* 
te  Tan  fes  hondert  Goldens,  na  expiratie  der  voorfz* 
fes  weeken,  by  den  Sappliant  te  veibeuren  ten  behoe" 
yen  ran  de  Nedefduytie  Aimen  van  de  plaats  ahvaa^ 
den  Suppliant  woont,  en  vooits  op  peenevan  met  de*^ 
daat  verueeken  te  zyn  vanhetetfeâvandeefenOé^roye: 
dat  ook  dën  Suppliant,  fchoon.by  het  ingaan  van  dit 
Oâroy  een.  Exempiaai  gelevert  heobende  aan  de  voorfz. 
onfe  Bibiiotheecq ,  by  zoo  veriebygedurende  den  tyd 
van  dit  Oif^roy  dezelve  werken  zoude  willen  herdruk- 
ken  met  eenige  obfervatien ,  nooten ,  vermeerderingeo, 
veranderingen ,  coiieâien  of  anders  hoe  genaemt  j  of 
ook  in  een  ander  formaat,  èeliouden  fal  zy»  wederom 
een  ander  Exemplaar  van  defelve  werken  geconditio* 
neert  als  vooren ,  te  brengen  in  de^oorfc.  Bibiiotheecq, 
binnen  den  zelvcn  tyd,  en  op  de  bocte  en  paenaliteit 
als  vooren.  Ende  ten  einde  den  Suppliant  defen  Onlei» 
Confenie  ende  Oéèroye  roooge  genieten  als  naarhehoo« 
ien,iaftcn  wy  allen  ende  cenen  ygelyken  dicnhetaan- 
gaan  ma;,  dat  zy  den  Suppliant  van  den  inhouden  vait 
defen  doen,  laaten,  ende  gedoogen,  ruflelyk,  vreede» 
jyk  ,  ende  volkomentlyk  genieten  ,  ende  gebruyken , 
cefleerende  aile  belet  ter  contrarie.  Gegeven  ïA  deit 
Mage,  ouder  Onfen  GrooteZegele  hier  aan  doen  han- 
gen,  op  den  negcntienden  December  in  't  jaar  onfes 
Ncefen  ende  Zaligmaakers  ,  Duyfent  zeven  hondert  een 
en  dertig.   . 

].  G    V,  BOETZELAER 

Ter  Ordonnantie  van  dt  StaUtt 

WlL&IM  BvTf» 

Aan  den  Suppliant  zyn  nevens  dit  Oâroy  ter  hand 
gefteld  by  extraâ  Authcnticq,  haar  Ed.*  G^:  Mog: 
Refolutien  van  den  28  Juny  17 15  en  îoAprilxyzS,^ 
'     ten  einde  om  iîg  daar  na.te  icguleeieoi 
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PHYSiaUE  GENERALE. 

SUR  LES  HAUTEURS  DU  BAROMETRE 
ûiferv/es  fitr  Sffertntes  Montagnes*  * 

[Ou s  fuppofons  tout  ce  qui  a  été 
dit  fur  ce  fujet  en  1703 1&  170J  t- 
Le  Baromètre  porté  fur  une  Mon- 
tagne y  baifle,&  baiffe  d'autant  plus 
que  la  Montagne  eil  plus  haute. 
Si  Ton  imagine  que  la  Colonne  d'Air  qui' 
foutient  2g  pouces  de  Mercure  quand  le  Ba- 
romètre eft  au  niveau  de  la  Mer  ,  foit  divi- 
fée  dans  toute  fon  étendue  en  toutes  fes  par- 
ties ,  telles  que  chacune  foutienne  une  ligne 
de  Mercure  ,  il  eft  certain  (jue  toutes  ces 
parties  feront  inégales  &  croiflantes  en  lon- 
gueur, depuis  la  première  qui  fera  au  niveau 
de  la  Mer,  &  la  moins  longue  de  toutes  , 

parce 

»  VJcs  M-H.  f5.    t  P»  l|*fc  fttif.    t  P-  x^  &  fttiTi 

W/^.  1733'  A 
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•parce  qu'elle  fera  chargée  de  tout  leur  poids,, 
&  par  conféquent  plus  condenfée  qu'aucune 
autre.  Il  étoit  fprc  naturel  de  penfer ,  com- 
me a  fait  M.  Mariotte,  que  les  différences 
condeofations ,  ou  ce  qui  eft  la  même  chofe 
renverfée ,  les  longueurs  de  ces  parties  étoienc 
proportionnelles  aux  poids  qui  les  char- 
geoient;  &  nous  avons  vu  en  1705  que  ce- 
la s'eft  toujours  trouvé  vrai ,  tant  qu'on  a  fait 
les  expériences  fur  de  l'Air,  enfermé  dans 
des  Tubes,  mais  non  pas  fur  l'Air  libre, tel 
que  celui  qui  pefe  fur  le  Baromètre,  &  qui 
compofe  notre  Atmofphere.  C'cft  lui  dont 
on  voudroit  la  hauteur  par  la  progreffion  de 
M.  Mariotte  ,  qui  la  donneroit  bien  vîte .; 
mais  c'eft  juftement  lui  qui  fe  dérobe  à  cette 
Hègle. 

Qnand  l'Académie  travailla  en  1700  à  la 
prmbngation  de  la  Méridienne  de  Paris  vers 
le  Midi,  on  ne  manqua  pas  d'obferver  les 
hauteurs,  ou  plutôt  les  defcentes  du  Baro- 
mètre fur  des  Montagnes  dontonconnoiffoit 
par  des  opérations  géométriques  l'élévatiou 
au  deflus  du  niveau  de  la  Mer.  Par-là  on 
voyoit  quelle  étoit  la  defcente  du  Mercure 
pour  une  certaine  hauteur  connue  de  la  Mon- 
tagne ,  hauteur  qui  étoit  la  même  que  la 
longueur  dont  la  Colonne  totale  d'Air  étoiç 
diminuée.  Autant  d'expériences  de  cette  ef- 
pece ,  c'étoient  autant  de  points  de  divifioQ 
déterminés  dans  cette  Colonne  totale  d'Air, 
autant  de  points  dont  la  raréfadion  par  rap- 
.port  à  celle  de  la  partie  la  plus  bafle  étoit 
connue.  Mais  on  n'a  volt  pas  encore  un  affez 

grand 
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^rand  nombre  de  ces  expériences ,  &  fl  eft 
•vifible    qu'on    n'en  peut  avoir   trop.  ^ 

Maintenant  on  en  a  davantage,  grâces  i 
M.  de  Plantade  ,  de  la  Société  Royale  de 
Montpellier,  Avocat- général  de  la  Cour  des 
Aides  de  cette  Ville,  qui  en  travaillant  à  une 
Carte  du  Lauguedoc ,  a  mefuré  adluellement 
un  grand  nombre  de  Montagnes ,  tant  de 
celles  qui  l'arvoient  déjà  été  dans  le  travail  de 
la  Méridienne,  &  qu'il  a  vérifiées,  que  de 
plufieurs  autres  qui  n'étoient  pas  comprifes 
dans  ce  travail;  enfuite  il  a  eu  la  curioutéde 
porter  des  Baromètres  fur  leurs  fommets, 
jTialgré  la  difficulté  de  ce  tranfport  fouvent 
répété ,  &  malgré  le  froid  extrême  qu'il  avoit 
à  eiTuyer  dans  ces  lieux-là  au  mois  d'Août. 

Il  a  communiqué  fes  obfervacions  à  M. 
Calfini ,  qui  en  a  tijé  que  la  progreffion  des 
raréfaftions  des  différentes  parties  d'une  Co- 
lonne d*Air  fui  voit  certainement  un  plusgranâ 
rapport  que  celui  des  differens  poids.  Ce- 
pendant ,  comme  on  ne  peuc  guère  imaginer 
d'autre  principe  de  l'inégale  raréfadkion  oa 
denfité  que  ces  poids ,  il  a  voulu  voir  fi  le 
Tapport  de  leurs  quarrés  ne  réuffiroit  point 
mieux  à  repréfenter  les  obfervations  de  M. 
de  Plantade.;  il  y  réuflît  mieux  en  effet,  mais 
non  pas  parfaitement ,  il  eft  encore  au  deflbus  ^ 
c'eft-à-dire,  que  les  raréfaûions  de  l'Air  font 

Elus  grandes  que  félon  les  quarrés  des  poids, 
ra  hauteur  de  TAtmofphere  feroit  par-là  de 
plus  dejco  lieues,  &  il  faut  qu'elle  aille  bien 
au-  delà,  puifaue  la  raifon  des  quarrés  n'e^ 
pas  affez  grande.  M.  de  Mairan  ne  pouvoit 
guère  efpérer  une  plus  heureufe  coofirmation 
A  2  te 
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de  fonSyftême  de  TAurore  Boréale  rapporté 

.en  1732  *• 

Dans  le  nombre  des  Montagnes  qui  ont 
été  mefurées,  &  oîi  le  Baromètre  a  été  ob- 
fervé,  M.  Caffini  y  fait  entrer  le  PicdeTé- 
sériffe,  la  plus  haute  de  toutes,  &  dont  on 
doit  la  mefure  &  les  obfervations  au  P. 
Feuillée.  Elle  eft  de  2213  toifes  de  hauteur 
fur  le  niveau  de  la  Mer,  c'eft-à-dire,  d'une 
lieue  à  peu  près,  &  Iç  Mercure  y  baifla  de 
jLO  pouc.  7  hgnes.  Pour  le  fujet  dont  il  s'a- 
git ,  on  ne  peut  avoir  de  trop  hautes  Mon- 
tagnes. M.  Scheuchzer  qui  «a  obfervé  le  Ba- 
romètre fur  le  Mont  S«  Gothard  ,  où  il  a 
baiiTé  de 7  pouces,  a  cru  qu'ilétoitplus  haut 
que  le  relte  des  Alpes,  ce  qui  peut  bien  être 
vrai  ;  mais  il  n'eft  pas  la  plus  haute  Monta- 
gne de  l'Europe ,  puifque  dans  les  Pirénées 
ït  Mercure  baifle  de  7  pouc.  8  lign.  fur  le 
Canigou.  lia  1441  toifes  de  hauteur. 

En  prenant  les  élévations  ou  abaiflemens 
du  Mercure  par  rapport  au  niveau  de  la  Mer, 
ce  qui  fuppofe  que  le  Baromètre  ait  été  ob- 
^rvé  dans  quelque  lieu  bas  dont  l'élévation 
au  defTus  de  la  Mer  foit  connue,  M.  Caflini 
a  eu  attention  dans  les  expériences  faites  en 
Languedoc  ou  en  RouffiUon,  que  cette  Mer,  , 
dont  le  niveau  étoit  la  bafe  de  tout,  fût  la 
Mer  la  plus  proche,  la  Méditerranée,  &^on 
pas  rOcéan ,  auquel  on  eût  pu  auflî  rappor- 
ter tout.  Il  le  peut  faire  abfolument  que  l'O- 
céan &  la  Méditerranée  ne  foient  pas  de  la 
môme  hauteur  par  rapport  au  centre  de  la 

Ter- 
f  l^«  I.  &  fuin 
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Terre  »  parce  que  les  eaux  de  ces  deux  Mers 
ne  feront  pas  exactement  de  la  même  pefan* 
teur'  Tpécifique. 

Il  eft  à  remarquer  que  M.  de  Plantade, 
qui  avoit  porté  pour  fes  expériences  des 
Tuyaux  de  difFérens  diamètres ,  a  vu  que  quand 
il  étoit  à  une  hauteur  qui  n*excédoit  pas 
ICO  toifes,  le  Mercure  ie  tenoit  plus,  bas 
dans  les  Tuyaux  étroits  ,  &  qu'à  une  plus 

gande  hauteur  il  étoit  de  niveau  dans  tous, 
ette  obfervation  a  été  invariable  fur  i6 
Montagnes.  Cela  auroit-il  quelque  liaifon 
avec  la  propriété  connue  du  Mercure,  de  fe 
tenir,  au  contraire  de  TEau ,  toujours  plus 
bas  que  le  niveau  dans  les  Tuyaux  capil* 
laires?  ♦ 

SUR  VELECrRICjrL* 

UN  petit  phénomène  de  Phyfique,  qui 
fe  préfente  rarement ,  &  qu'on  ne  dai- 
gne prefque  pas  obfcrver ,  parte  qu'il  ne 
paroît  conduire  à  rien,  a  commencé  depuis 
un  tems  à  devenir  i)lus  confidérable ,  grâce 
aux  yeux  favans  qui  l'ont  regardé  de  plus 
près  ;  &  aujourd'hui  il  eft  û  étendu  &  û  im- 
portant, qu'on  ne  fait  plus  oU  cela  s'arrêtera». 
On  a  fu  de  tems  immémorial  que  l'Ambre 
jaune,  après  avoir  été  frotté  dans  fafurface, 
attiroit  des  brins  de  Paille  &  quelquesautres- 
corps  légers  pofés  aune  petite  diftance;  Se 

cette 

^«  le»  Mm  f«  |1«    lOQ,  tZJ'  &  élj^ 

As 
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cette  vertu  a  été  nommée £/^iJr/V/>/,  du  nom^ 
Latin  ou  Grec  de  l'Ambre.  Gilbert,  Philo- 
fophe  Anglois,qui  afibien  traité  de  l'Aiman,. 
a  été  le  premier,  que  l'on  fâche,  qui  a  plus' 
curieufement  obfervé  I'Ele6lricité  ,  à  caule- 
du  rapport  qu'elle  fembloit  avoir  à  Ton  fujet 
principal.  Enfuite  Guericke  de  Magdcbourg,, 
èoyle  ,  l'Académie  de  FI(w^nce  ,.Hauksbce 
&  M.  Gray  de  la  Société  Royale  de  Londres^, 
ont  les  uns  après  les  autres,  &  dans  Tordre 
qu'on  les  nomme  ici,  étudié  cette  matière,, 
en  y  ajoutant  toujours  de  nouvelles  connoif- 
lances;  &  l'on  voit  combien  les  Anglois  do- 
minent dans  cette  petite  Troupe.  Enfin  M; 
du  Fay  eft  venu  le  dernier,  qui  a  profité  des* 
travaux  de  fes  •prédéceffeurs ,  les  a  ou  véri- 
fiés en  les  répétant,  ou  rendus  plus  faciles* 
a  imiter,  en  a  fait  des  combinaifons  qu'ils 
B'avoient  pas  faites,  &  a  pénétré  encore  plus- 
avant  dans  la  nature  de  l'EIeétricité  ,  ainfi 
qu*il  y  étoit  obligé  par  n'être  venu  qu'après 
eux. 

Il  donne  lui-même  l'hiftoire  ,  &  de' tout 
ce  qui  l'a  précédé,  &  de  tout  ce  qu'il  a  fait;^ 
k  détail  d'un  fort  grand  nombre  d'expcricn- 
ces,  finement  imaginées,  leur  fuccefïion mô- 
me ,  ou  la  manière  dont  elles  fe  produifcnt 
les  unes   lès  autres,  &  dont  des  vues  bien 
prifes  ouvrent  d'autres  vues  ;  tout  cela  eft 
Guyicux,  agréable,  inftruftif,  mais  fort  aile 
à  entendre,   &  il  feroit  abfolument  inutile 
d'en  rien  répéter  ici.  Il  fuffira  donc  que  nous- 
en  détachions  tous  les  réfultats  de  connoif- 
fances,  afin  que  Ton  voye  raflbmblé  fous  un- 
coup  d'œil  tout  ce  que  l'on-  a  appris  j>r.i<&. 

pré- 
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préfent  fur  rElearicîté  par  les  differens  moyent* 
donc  on  s'eft  fervi. 

L'Ambre,  le  Xayet,  la  Cire  d'Efpagne,^ 
peut  êcre  encore  quelques  autres  corps  pa- 
reils 5  étoienc  les  feuls  qne  Ton  connût  pour 
électriques  :  aujourd'hui  ils  le  font  tous,pour« 
vu  qu'ils  puiffenc  être  frottés  avec  affez  de 
force.  Il  n'y  a  d'exception  que  pour  les 
Méiaux  ;  &  peut-être  cette  exception  ceflera. 
Nous  avons  vu  en  1730  *  que  par  les  obfer- 
vations  de  M.  du  Fay  prefc|ue  tout  étoit  de? 
venu  Phofphore ,  &  c'cll  lui  auffi  qui  a  (i  pro- 
digieufcmenc  augmenté  le  nombre  des  corps 
élettriques.  Il  eit clair  que  les  liqueurs,  puifr 
qu'elles  ne  peuvent  pas  être  frottées ,  ne 
lont  pas  fufceptibles  de  réleftricité.  La  flam- 
me ne  Teft  pas  non  plus* 

Les  corps  chauffés  avant  le  frottement  en  i 
font  plus  éleélriques,  &  quelques  corps  qui 
par  le  frottement  feul  n^acquerroient  pas  une 
élearicité  fenfibtej-Pecquerfont  s'ils  ont  été' 
auparavant  échauffés.    On  voit  affez  par-là 
qu'autour  du  corps  devenu  éleârique  il  fe 
f^rme  un  Tourbillon  de  matière  très  déliée  &- 
agitée,  quia  la  force  de  pouffer  vers  ce  corps 
des  corps  légers  peu  éloignés,  &  compris 
dans  fa  Sphère  d'aftivité. 

Il  y  a  plus  que  de  la  conjeauré  pour  cd' 
1*ourbillon.    Si  l'on  s'approche  du  vifage  un' 
corps  rendu  bien  éleArique,  on  fent  un  petit 
frémiffement,  comme  fi  on  étoit  frapped'u- 
ne  toile  d'Araignée. 

La  vertu  éleûrique  feperd  enpeudetems*.- 
Le  Tourbillon  fe  diflîpe. 

A4  Loi 
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Les  corps  devenus  éledlriques,  tels  que 
le  Verre,  qui  eft  un  de  ceux  qui  le  devien- 
cent  le  mieux,  jettent  de  la  lumière  dans 
robfcurité. 

Tout  corps  devenu  éleftrique  comniuni- 
que  fa  vertu  à  un  autre  corps  qu'il  touche , 
ou  feulement  qu'on  en  approche  fuffifam- 
ment ,  môme  aux  Métaux  qui  ne  peuvent 
pas  devenir  éleélriques />^r  euxtuimes^  c'eft- 
a-dire,  étant  chauffés  &  frottés.  Il  n'y  a  que 
!e  Fer  qui  s'aimante,  mais  tout  s'éUâriJcj  & 
même  les  liqueurs.  De  l'eau,  dont  onafuf- 
fifemment  approché  un  Tube  de  verre  rendu 
éleûrique,  attire  des  brins  de  fil,  des  che- 
veux. La  main  de  celui  qui  fait  ces  expérien- 
ces s'éleârife.  Il  fkut  que  le  Tourbillon  du 
corps  éleftrique  par  lui-môme  aille  s'attacher 
à  celui  qui  le  devient  par  communication^  ou 
plutôt  fe  partage  entre  les  deux. 

Les  corps  les  moins  éleâriques  par  eux- 
mêmes,  font  ceux  qui  le  deviennent  le  mieux 
par  communication. 

Les  corps  éleftriques  par  eux-mêmes  peu- 
vent l^ôtre  aufll  par  communication ,  &  ne  le 
font  alors  que  par-là,  puifqu'ils  n'ont  été  ni 
frottés,  ni  chauffés  &  frottés. 

Les  corps  éleûriqucs ,  foit  par  eux-mê- 
mes ,  foit  par  communication  ^  ont  cette 
vertu  à  differcns  degrés ,  félon  leur  différente 
nature.  Il  cft  vifible  qu'un  plus  grand  degré 
de  cette  vertu  confifte  à  attirer  un  cbrps. 
moins  léger,  ou  à  l'attirer  de  plus  loin,  ou 
plus  vite. 

Un  corps  qui  feroit  par  lui-même  des  plus 
4Ie£b:iqucs ,  mais  que  Ton  ne  veut  rendre 

élec- 
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fleflirique  que  par  communication,  ne  le  de- 
vient pas  u  bieo  à  beaucoup  près,  quand 
pour  en  approcher  ^  ou  pour  lui  taire  toucher 
le  corps  qui  Télearifera ,  on  Ta  pofé  fur  un 
Ibutien  dont  la  matière  eft  très  éle&rique 
par  elle-même,  comme  du  Verre,  que  fi  on 
Tavoit  mis  fur  un  autre  foutien  d'une  matière 
peu  éleûrique,  comme  du  bois.  Que  l'on  ap- 
proche un  Tube  de  verre  bien  ftotté  d'un 
morceau  d'Ambre  pofé  fur  un  foutien  de  ver- 
re, le  Tourbillon  élearique  du  Tube  fe  par- 
tage trop  encre  le  morceau  d'Ambre  &  le  fou- 
tien  de  verre,  qui  ont  une  égale  facilité  à 
le  recevoir ,  &  par  conféquent  l'Ambre  en 
.prend  moins  de  vertu  que.  s'il  avoit  été  fur 
du  bois ,  ou  du  métal. 

Les  différentes  couleurs  naturelles  ou  arti- 
ficielles des  corps  ne  font  rien  par  elles-mê- 
mes à  l'életlrické,  quoiqu'un  habile  Obfer- 
vateur  l'ait  cru  fur  des  apparences  aflez  for- 
tes. Ce  qui  peut  y  apporter  quelque  variété, 
ce  font  les  differens  ingrédiens  dont  les  cou-- 
leurs  artificielles  font  compofées. 

Si  entre  un  corps  éleûrique  &  celui  qui 
en  doit  être  attiré,  on  interpofe  un  autre  , 
corps,  il  empêchera  ou  n'empêchera  pasTat- 
tracition,.  félon  la  nature  dont  il  fera.  Iiren> 
péchera  ,^  s'il  n'eft  pas  d'une  nature  fort  élec-' 
trique  par  lui-même  ^  s'il  eft  de  bois  ou  de 
métal;  il  prendra  la  vertu  pour  lui,  &ne  lui 
permettra  pas  de  pafler  outre.  Au  contraire, 
s'il  eft  fort  éleûrique,  &  à  proportion  qu'il 
le  fera,  il  abforbera  moins  de  la  vertu  élec^ 
trique ,  &  la  laiffera  mieux  paffer. 

Les  corps  qui  étant  ainfi  interpofés  pren^- 
A  5  ïieût 
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nentou  abforbent  le  plus  de  la:  vertu  élec^ 
trique  ,0",  comme  05  vient  de  le  voir,  . 
ceux  qui  font  les  moins  éleftriques  par  eux- 
mêmes,  font  les  plus  propres  à  être  forte- 
ment attirés.    De  petites  parcelles  de  bois 
le  feront  plus  que  des  parcellcs^de  verre  d'un 
poids  égal. 

Un  corps  rendu  éleftrique ,  coaimc  un  Tu- . 
be  de  verre  ,  qui  communique  fa  vertu  à 
un  corps  peu  éloigné ,  la  lui  communiquera 
encore  malgré  un.  plu«  grand  éloignemenc , , 
fi  rintervalle  qui  fera  entre  eux  eft  rempli, 
par  quelque  corps  continu,  comme  une  oa- 
guette,  une  corde.  On  attachera ,  par  exem- 
ple ,  une  corJe  à  l'extrémité  du  Tube  de 
verre ,  &  à  l'autre  extrémité  on  fufpendraun  > 
corps,,  &  on  verra  qu'il  fera  devenu  très  fen* 
fiblement  éleftrique.  La  vertu  fe  diffipe  bien  ^ 
vîte,  quand  pour  aller  du  corps  éleétriquc 
à  celui  qui  doit  s'éle6trifer,  il  faut  qu'elle 
iravcrfe  un  vuîde,  c'eft-à-dire,un'efpacequi  = 
n'eft  rempli  que  d'air;  elle  a  befoin  pour  un  • 
grand  trajçt  d'être  conduite  le  long  d'un  corps  ^ 
continu ,  auquel  il  femble  qi^'elle-s'accroche  • 
de  peur  de  le  difperfer. 

La  diftance ,  à  laquelle  fe  peut  tranfmettre  - 
cette  vertu  ainQ  conduite ,  eft  prefque  in- 
croyable. Qu'elle  aille  jufqu'au  bout  d'une, 
allée  de  Jardm  longue  de  300  pieds,  ce  n'eft 
rien  ;  on  n'a  qu'à  replier  la  corde  j  &  la  feire 
paffer  dans  une  autre  allée  de  même  Ion-; 
gueur,  la  vertu  fe  tranfmet  encore;  &  enfin. 
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core  aflèz  fenfible  pour  devoir  allefpîàs  loin. 
Le  plus  grand  Vent  ne  détourne  point  ce  pro- 
digieux écoulement,  mais  Tair  humide  nuit 
beaucoup  à  réléaricité. 

Les  corps  qui  font  le  plus  facilement  atti- 
rés ,  ou  les  moins  éleariques  par  eux-mê- 
mes, font  les  plus  proprés  à  tranfmectre  au 
léin  la  vertu  éleftrique.  Par  cette  raifon, 
dans  les  expériences  dont  on  vient  de  parfera 
une  corde  ordinaire  vaut  beaucoup  mieux 
qu'une  de  foye,  &mâme  il  eft  bon  de  la 
mouiller,  parce  que  Teau^^n'eft  que  très  peu  . 
éleûrique. 

Une  expérience  inventée  par  M.'  Gray  a  • 
dû  être  un  Tpeftacte  nouveau ,  &  frappant.  Un  ■ 
Ënfanc  étant  furpendu  horizontalement  par 
des  cordes  attachées  'au  plancher ,  fi  on  ap- 
proche de  fes  pieds  le  Tube  de  verre  bien  ' 
f¥otté ,  fa  tête  s'éleftrife  ;  &  ce  font  fes  piedi, 
fi  on  a  approché  le  Tube  de  la  tête.  M.  du  ^ 
Fay  a  répété  rexpérience,  mais  elle  ne  lui 
a  rèuflli  qu'en   fuipendant  rEnfânt^vec  dés 
cordes  tie  foye;  ce  qui  vient  maniféftemcne 
de  ce  que  la  corde  peu  éleârique  par  elle* 
même  ^  comme  on  Ta  dit,  portoit  la  vertu  ' 
trop  loin ,  &  juiqu'au  plancher  y  au-lieu  que 
la  Soye'plus  éle£trique,la  tenoit  plus  ramas- 
fée  autour  de  TËnfant. 

Une  Botte  dé  paille,  un  Fagot ^  mis  à  la 
place  de  l'Enfant,  s'éleûrifent  de  même.  Il 
faut  que  la  matière  du  Tourbillon  foit  abon« 
dante  pour  embraffer  de  fi  gros  volumes ,  & 
non  feulement  elle  émbrafle  les  furfaces, 
mais  elle  pénètre,  du  moins  jufbu'à  un  certain 
points  4aa&  notérieur,  puifqub  tous  les  pe- 
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tics  brins  ou  de  paille*  ou  de  bois  fe  crou^ 
vent  élefkrifés.      : 

Mais  voici  le  plus  furprenant,  dent  nous 
avons  pourtant  donné  déjà  quelque  légec 
commencement.  M.  du  Fây ,  fufpendu  bo* 
rizontalement,  ayant  été  éleârifé,  fi  queU 
^ue  autre  approchait  fa  main  ou  de  fon  vi- 
fage,  ou  de  fa' main  »  ils  fentoient  tous  les^ 
deux  une  petite  douleur  5  un  petit  frémifler 
ment  fur  la  peau,  comme  fi  un  trait  qui  fe* 
feroit  détaché  de  la  peau  de  l'un,  en  la  fer 
*  couant  un  peu ,  étoit  allé  piquer  l'autre;  Il 
y  a  plus; fi  Ton  pafFoit  la  main  fur  un  endroîK 
habillé,  TfefFet  étoit  le  même  pour  les  deux 
Aûeurs  de  l'expérience,  la  vertu  élefkrique 
•ii'agiflbit  pas  moins  au  travers  des  habits. 

Jufqu'ici ,  pour  démêler  davantage  les  idées^ 
tious  n'avons  parlé 'que  de  l'attraftion  des 
corps  rendus  éleftriques  par  le  frottement  ;, 
mais  ils  ont  aufii  une  vertu  de  répulfion  qu'ils 
exercent  fur  les  mêmes  corps  qu'on  leur  a. 
feit  toucher,  ou  qu'on  en  a  approchés  d'aflez. 
près.  Ils  les  attirent  d'abord  &  fe  les  attaf 
cbent,  &  puis  les  repouflent  loin  d'eux  avec 
la  même  force  dont  ils  les  avoient  attirés. 
Une  petite  feuille  d'or  très  légère  qu'on  lais- 
fe  tomber  fur  un  Tube  de  verre  bien  frotté 
&  pofé  horizontalement ,  &  qui  le  touche 
d'ordinaire  par  fa  tranche,  parce  que  c'cft 
ainfi  qu'elle  a  fendu  l'air  plus  facilement  en 
tombant,  fe  colle  pour  un  moment  au  Tube 
fur  lequel  elle  fe  tient  dans  une  pofition  ver- 
ticale ou  à  peu  près;  mais  dans  le  moment 
foivant  elle  s'élance  en  l'àir  d'un  mouvement 
très  vifi.  &  a'éleye  à  la  hauteur  de  8  ou.  10 
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pouces,  oh  elle  fe  tient  prefque  immobile.. 
Si  on  élevé  le  Tube  vers  elle,  elle  le  fuit,, 
de  s'élève  de  la  même  quantité;  elle  defccnd 
de  même  fi  on  abaiflTe  le  Tube,  &  cela  du- 
re tant  que  le  Tube  conferve  fa^  vertu,  à 
moins  oue  Fon  ne  s'avife  de  toucher  à  lai 
feuille  uifpendue  en  l'air,  car  aufli-tôt  elle 
retombe  fur  le  Tube ,  qui  le  moment  d'après» 
la  renvoyé  à  la  même  hauteur,  s'il  n'a  en^ 
core  riea  perdu  de  û  force.  Ici  le  Tourbil* 
Ion  fe  rend  plus  fenfible  que  dans  tout  ce  qui: 
avoit  encore  été  dit.  Le  Tube  en  avoit  ua: 
qui  a  envelopé  la  feuille ,  &  l'a  attirée  ;  mais 
d'une  partie  de  la  matière  de  celui-là ,  il  s'eni 
eft  formé  un  nouveau  autour  de  la  feuille  y 
puifqu'elle  a»  ceitainement  pris  la  vertu  élec- 
erique  ;  &  ces  deux  Tourbillons  une  fois  for- 
més, il  eftaifé  de  concevoir  que  tendant  tous- 
deux  à  s'étendre  en  fens  contraires,  ils  fe 
font  arc-boutés  l'un  contre  l'autre ,  ayant, 
pour  point  d'appui  cqmmun  le  Tube  de  ver* 
re  beaucoup  moins  mobile  que  la  feuille  d'or,. 
&  le  Tourbillon  du  Tube  plus  puiffant,  com- 
me il  doit  l'être, a  repouué  celui  de  la  feuil- 
le, &  a  fait  remonter  la  feuille  à  une  hau- 
teur proportionnée  k  fa  fupériorité  de  force^ 
Si  l'on  touche  à  la  feuiHe  fufpendue  en  l'air, 
le  doigt  ou  tout  autre  corps  qui  la  touche 
s'élearifc,&  lui  enlevé  ou  du, moins  ajafoiblic 
&  dérange  beaucoup  fon  petit  Tourbillon.  De» 
effets  fi  délicats  font  aifément  troublés.  Cet- 
te hypothefe  fe  trouvera  conforme  à  toutes- 
les  expériences  de  M.,  du  Fay ,  qui  le  pre- 
mier a.  obfervé  attentivement  les  phénome^ 
A  7.  nés 
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nés  de  la  répuIQony  &  en  a  découvert  les^ 
plus  finguliers. 

Nous  avons  toujours  fuppoféqu'à  un  corps- 
rendu  éleûrique,  à  un  Tube  de  verre  bien  ' 
frotté,  on  préfentoit  un  corps  d'un  poids  &- 
d'un  volume  convenable,  mais  non  pas  ren-*' 
du  éleârique,  comme  le  premier;  alors  il  y 
a  attraâion,  enfuite  répulûonj   Mais  fi  le- 
fécond  corps  ^  été  auÏÏî  rendu  éleftrique ,  le 
cas  eft  très  différent,  il  n-y  a  plus  qu'attrac-  ■ 
tion,  ou  que  répulfion;  le  Tube  de  verre- 
attirera  toujours  certains  corps,  &  en  repous- 
fera  toujours  d'autres ,  &  cela ,  comme  on  * 
peut  bien  juger,  dans  les  mêmes  circonnan** 
ces.    Cette  bizarrerie  apparente,  &  tout-à*- 
ftit  imprévue  ,  parce  qu'aucun  des  autres  ^ 
Obfervateurs  n'en  avoit  rien  apperçu,  ni  foup- 
çonné,  embarraffa  beaucoup  &  affez  long- 
tcms  M.  du  Fay,  qui  enfin  à  force  d'expé-^ . 
riences  &  de  réflexions  démêla  une  Règle' 
cachée,  &  cette  Règle  eft  elle-même  furpre- 
nante  &  un  paradoxe  nouveau.    Il  y  a  deux 
fortes  d'éleûricités  qui  appartiennent  à  deux 
cfpeces  de  matières  différentes,  &  qui  ne  fe  - 
peuvent  encore  déterminer  que  par-là.'  L'une 
eft  celle  du  Verre,  du  Cryftal,  des  Pierres 

Îrécieufes,  &c.  l'autre  celle  de  l'Ambre,  du 
ayet,  de  la  Gomme  Copal ,  &c.  Si  au  Tube 
de  verre  rendu  éleûrique,  on  préfente  un 
corps  qui  le  foit  devenu  par  le  contaâ  ou  par 
l'approche  de  l'Ambre ,  ou  tout  autre  corps 
qui  aura  contrafté  cette  2^  éleûricité ,  ce 
corps  fera  lîirement  attiré  par  le  Tube  ;  & 
au  contraire  un  corps  qui  aura  contraâé  par 
le  Verre  la  12  électricité  fera  repouffé  par 
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ce  même  Tube  de  verre.  Il  en  ira  de  môme 
fi  un  morceau  d'Ambre  ou  de  Gomme  Co-  - 
pal  rendus  éleâriques  font  les  corps  auxquels  > 
on  préfence  des  corps  qui  auront  concraâé 
Tune  ou  l'autre  élearicité;  ceux  qui  auront 
pris  celle  au  Verre  feront  attirés ,  &  ceux  qui  ^ 
auront  pris  celle  de  l'Ambre  repouflës.    Les  > 
éleaticités  de  même  efpece  paroiffent  en- 
nemies 3  &  celles  de  différente  efpece  amie»,-. 
M.  du  Fay  appelle  la  i«  vitr/cy  &  la  2^»  r/- 
fineufe. 

Ce  n'eft  cas  que  tous  les  corps,  car  tous 
fans  exception  peuvent  devenir  éleftriqucs 
ou  par  eux-mêmes  ou  par  communication , , 
foient  de  la  nature  ou  du  Verre  ou  de  la  Ré- 
fine, il  s'en  faut  infiniment;  mais  comme  il  : 
«'y  a  rien  de  plu^pppofé  à  l'attraftion  que  la 
répulfion,  &  à  la  répulfion  que  l'attratlion , 
ilfaut  néceflairemenc  que  tout  corps^  quel- 
que différent  qu'il  puifle  être  ou  du  Verre, 
ou  de  la  Réfine,  ait  pris  dans  les  circonftan-  - 
ces  requifes  l'éleûricité  ou  vitrée  ou  réfi- 
neufe. . 

Puifque  toute  éléûricité  fe  perd  en  peu  do  • 
tcms ,  un  corps  qui  par  le  contaéb  ou  Tap- 
proche  d'un  autre  corps  aura  pris^  l'une  des 
deux  éleélricités,  &  l'aura  perdue,  n'en  fera 
pas  moins  propre  à  prendre  enfuite  l'autre. 
Mais  un  corps  éleCtrique  par  lui-même,  c'eft- 
à>dire,  par  le  frottement,  &  non  par  corn* 
munication ,  n'a  déterminément  que  runrt)u 
l'autre  éleftricité,  &  c'eft-là  fon  éleChicité 
naturelle. 

Pour  juger  de  quelle  efpece  elle  eft,  il  ne 
faut  que  préfeater  à  ce  corps  quelconque  un 
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autre  corps  rendu  éleftrique  par  le  Verrez 
fi  ce  2^  corps  eft  attiré,  le  i«'  a  rélearicité 
réfineufe  par  lui-même,  &  il  a  au  contraire 
la  vitrée,  fi  le  2^  corps  eft  repouffé.  Ce  fe- 
roit  la  même  chofc  renverféc,  fi  le  2i  corps 
avoit  été  rendu  éleârique  par  TÂmbre. 

Les  deux  flearicités  oppofées  doivent  Zr 
voir  deux  Tourbillons  de  différente  nature^ 
on  le  juge  aifément&fiirement  par  les  effets* 
Qu'un  corps  lendu  éleûrique  par  le  frotte- 
ment feul,  &  qui  a  par  conféquent  Ton  élec- 
tricité naturelle  déterminée,  la  communique 
à  un  autre  corps  qui  n'ea  a  aucune ,  &  l'at- 
tire, on-voitaffez  évidemment  qu'il  lui  fait 
un  Tourbillon,  d'une  partie  de  celui  qu'il  a- 
voit^  &  que  les  deux  Tourbillons ,  le  grand  & 
le  petit ,  s'accordent  à  un  même  mouvement 
ce  qui  fût  l'attradlion.  Mais  que  dans  le  cas 
oh  le  2?  corps  fe  préfente  déjà  pourvu  d'un 
Tourbillon  de  la  même  nature  que  celui  du 
.1",  femblable  à.  celui  qu'il  auroit  pris  du  i^ 
s'il  n'ai  avoit  pas  eu,  il  fe  faffe  une  répulr 
fion,  c'eftce  qu'on  n'auroit  pas  deviné,  & 
ce  qu'il  n'eft  pas  fi  aifé  de  concevoir.  Cepen- 
dant il  eft  très  pofTibleque  deux  Tourbillons 
ne  foient  pas  difpo^és  à  s'unir  &  à  fe  confond* 
dre,  parce  qu'ils  ^ont  de  même  nature,  & 
qu'ils  fe  confondroient  s'ils  étoient  d'une  qa» 
cure  différente.  De  l'eau-  qui  certainement 
augmentera  toujours  le  volume  d*une  autre 
ea«,  ne  fe  confond  point  avec  elle,  comme 
fait  une  autre  matière  pulvérifée,  qui  mêlée 
avec  la  même  eau  n'en  augmente  point  le 
volume..  Cela,  fuffit  pour  donner  quelque 

idée: 


DES    Sciences»  17 

idée  de  la  contrariété  des  Tourbillons  caurée 
par  rbomogénéité  même. 

En  appliquant  la  Règle  que  M.  du  Fay  a 
établie  pour  reconnoître  les  denx  différentes 
élearicités ,  il  fe  trouve  que  la  Soye,la  Toi- 
le, le  Papier,  ont  par  eux-mêmes  réledtri- 
cité  réfineufe;  &  que  la  Laine,  les  Plumes, 
le  dos  d'un  Chat  vivant,  ont  l'éleélricité  vi- 
trée. On  voit  par  ce  petit  nombre  d'exem- 
ples, qu'une  môme  éle6lricité  n'appartient 
pas  conftammenc  foit  aux  matières  végétales^ 
foit  aux  animales.  Un  plus  grand  nombre 
d'expériences  brouillera  encore  plus  les  efpe- 
ees ,  &  peut-être  h  k  longue  éclaircira  le 
tout. 

L'éleélricité  naturelle  d'un  corps  eft  tou- 
jours de  la  même  efpece,  quel  que  foit  le 
corps  d^t  le  frottement  Ta  rendu  électri- 
que. Seulement  fa  vertu  fera  augmentée  ou 
diminuée  félon  le  corps  dont  on  le  fera  fervi 
pour  le  frottement  ;  augmentée ,  fi  ce  corps 
a  la  même  éleâricicé  naturelle;,  diminuée ^fi 
c'eft  le  contraire. 

L'éleftricité  vitrée  paroît  jufqu'à  préfent 
plus  forte  que  la  réfineufe,  mais  il  n  eft  pas. 
encore  tems  d'entrer  dans  ces  difcuflîons. 
On  voit  aflez  combien  il  en  refte  à  faire,  & 
combien  un  fujet,  que  l'on  croyoit  fi  léger  ^ 
&  qu'on  étudioit  fi  peu ,  prépare  aux  Phyfi.- 
ciens  d'embarras  ou  de  plaiCr. 


SUR 
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SUR    V  A  I  M  J  N. 

SI  le  confentement  unanime  des  Phîlofo^ 
phes  fuffifoit  pour  établir  quelque  chofe 
en  PhyQque,  il  feroit  bien  fur  que  la  made-- 
re  Magnétique  traverfe  TAiman ,  le  Fer  & 
FAcier  avec  plus  de  facilité  que  .tous  les  au- 
tres corps,  &  qu'elle  forme  autour  de  l'Aimaii 
un  Tourbillon  ,  qui  tout  au  moins  êft  firaple,> 
c'eft-à-dire ,  tel  que  cette  matière  n'entre  que 

Ïiar  un  Pôle  de  l'Aiman,  &  ne  fort  que  par 
'opppfé.  Nous  avons  expliqué  cette  der- 
nière bypothefe  d'après  M.  du  Fay  en  1728  *" 
&  1730  *.  Mais  les  Philofophes  eux  mêmes 
trouvent  bon  que  leur  confentement  n'éta-- 
bliffe  rien ,  &  ils  font  les  premiers  à  renver- 
fer  tout  ce  qui  n'eft  pas  inébranlable.  M.  de 
Reaumur  avoit  déjà  marqué  des  doutes  fur  le 
premier  des  deux  points  que  nous  venons  de 
rapporter,  M. le  Monnier  en  avoit  eu  au(îi,> 
il  s'y  eft  confirmé  par  des  expériences,  &  il' 
a  vu  en  môme  tems  que  le  fécond'  point  pou- 
voit.être  attaqué.  Nous  ne  rapporterons  que  ■ 
les  principales  de  ces  expériences:  ou  elles 
conclurront  affez,  ou  elles  mettront  affez  fur 
la  voye  ceux  qui  voudront  aller  plus  loin. 

Tout  le  monde  fait  que  quand  on  a  femé 
au  hazard  de  la  limaille  de  Fer  fur  une  feuil- 
le de  papier,  fur  un  Carton, fur  une  Glace,' 
enfin  lur  un  corps  affez  mince  que  ce  foit , 

^  pt  I»  U  fuir*  "t  p*  u  U  fttiTc 
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fi  0&  approche  de  ce  corps  en  deflSius  une 
Pierre  d'Aiman ,  toute  la  limaille  fe  met  en' 
mouvement ,  &  s'arrange  fur  le  Papier  ou  le 
Gartôn,  &c.  félon  certaines  Courbes,  qui 
paroiflcnt  les  traces  vifîbles  des  écouteraen» 
de  la  matière  magnétique  fortie  de  TAiman, 
Gîi  aide  un  peu  la  formation  de  ces  Courbes, 
en  fecouant  légèrement  &  adroitement  le 
Carton ,  qui  fans  cela  pourroit  par  le  frotte- 
ment de  fes  parties  contre  celles  de  la  limail- 
le en  arrêter  ou  en  détourner  un  peu  le  mou- 
vement naturel.  C'eft  une  précaution  qu'il 
feut  fuppofer  ici  que  l'on  a  toujours  prife. 

M.  le  Monnier  ayant  feit  cette  expérience 
avec  ce  feul  changement,  qu'au-lieu  du  Car- 
ton dont  on  fe  fért  d'ordinaire^  il  fe  fervoît' 
d'une  feuille  de  Tôle,  a  toujours  vu  que  la 
Hmaille  jettée  deffus  demeuroit  prefquc  im*- 
mobile ,  &  ne  prenoit  point ,  ou  ne  prenoit 
que  difficilement  &  très  imparfaitement  les 
fbrmes  de  Courbes  qu'elle  a  coutume  de  prcn* 
dre.  Qui  pouvôit  l'en  empêcher  que  la  Tôle 
interpoféc  entre  elle  &  l'Aîman ,  &  qui  n'é- 
toit  pas  traverfée  par  la  matière  magnétique 
émanée  de  TAiman ,  comme  l'auroit  été  un 
Carton  ou  tout  autre  corps?  Or  la  Tolen'eft 
que  du  Fer.  La  matière  magnétique  le  tra- 
vcrfe  donc  plus  difficilement  Que  tout  autre 
corps,  &  il  en  fera  de  même  de  1* Acier,  & 
de  TAiman  môme,  qui  font  des  Fers  plus 
parfaits. 

Comme  on  pourroit  foupçonner  au  con- 
traire que  la  Tôle  n'arrête  la  matière  magné- 
tique, &  ne  l'empêche  d'aller  jufqu'à-  la  li- 
maille que  parce  qu'elle  lui  donne. dans  toute 
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fa  ûibftance  des  paflages  plus  libres,  M.  le 
Monnier  répond  qu'en  ce  cas-là  elle  feroit 
obligée  de  (ortir  en  abondance  par  toutes  les 
extrémités  de  la  Tôle ,  &  de  le  porter  à  la 
limaille;  &  pour  voir  fi  cela  étoic,  il  a  mis 
fur  la  Tôle  une  feuille  de  papier  qui  la  dé- 
bordoit  de  tous  côtés  de  3  ou  4  pouces ,  & 
a  femé  la  limaille  fur  ce  papier.  Celle  qui  é- 
toit  fur  les  endroits  qui  débordoient  auroit 
donc  reçu  là  matière  magnétique  fortie  des 
extrémités  de  la  Tôle;  mais  cette  portion 
de  la  limaille  ne  fut  pas  plus  agitée  que  le 
refte ,  &  par  conféquent  ne  reçue  pas  plus  de 
matière  magnétique. 

De-là  M.  le  Monnier  conjefture  que  ce 
qui  rend  un  Aiman  armé  plus  fort  que  s'il 
étoit  nud ,  c'eft  que  le  Fer  de  l'armure  s'oppo- 
fe  à  la  difiipacion  de  la  matière  magnétique  qui 
fortiroit  de  l'Aîman ,  &  l'y  tient  toute  réunie. 

Il  a  fait  une  fente  en  ligne  droite  au  mi- 
lieu d'un  Carton,  &  y  a  fait  paffer  un  mor- 
ceau de  Tolc  perpendiculairement  au  Car- 
jcon,  &  de  forte  qu'une  moitié  étoit  au-des- 
fus ,  l'autre  au-deiious.  Ayant  femé  de  la  li- 
maille fur  le  Carton  dans  les  deux  angles  fu- 
?érieurs  qu'il  faifoit  avec  la  Tôle,  il  mit  une 
ierre  d'Aiman  dans  un  des  anjgles  inférieurs, 
&  il  vit  que  de  toute  la  limaille  femée  dans 
les  deux  angles  fupérieurs ,  celle  qui  étoit  con^ 
tenue  dans  un  angle  prenoit  l'arrangement  or- 
dinaire &  attendu,  celli;  de  l'autre  angle  n'es 
prenoit  aucun  5  ou  prefque  aucun.  La  premiè- 
re étoit  celle  oh  la  matière  magnétique  poo- 
voit  arriver  en  ne  traverfant  que  le  Carton; 
la  féconde,  celle  oh  elle  n'eût  pu  arriver 
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qu'en  traverfant  de  plus  la  Tole,  ce  qu'il  cft 
très  facile  de  fe  repréfenter.  Il  importoit  peu 
que  la  Pierre  d'Aiman  fût  pofée  par  rapport 
au  Carton ,  de  manière  que  fon  axe  lui  fût  ^ 
perpendiculaire,  ou  qu'il  fût  parallèle  à  Ja 
conimune  fedlion  du  Carton  &  de  la  Tole  ; 
feulement  dans  la  première  pofirion  pouvoit- 
on  foupçonner  que  la  limaille  prenoit  quelque 
foible  arrangement. 

Une  Pierre  d'Aiman  qui  foutient  quatre 
fois  plus  pcfant  de  Fer  qu'elle ,  &  qui  à  la 
diftance  de  20  pouces ,  agit  encore  lenfible- 
ment  fur  une  Aiguille  aimantée^  n'y  agit  plus 
à  la  diftance  de  3  pouc.  ou  environ ,  fi  l'on 
intcrpofe  trois  plaques  de  fonte  mifcs  les 
unes  contre  les  autres. 

Lorfque  la  Pierre  d'Aiman  que  l'on  met 
fous  le  Carton«oti  l'on  a  femé  la  limaille,  lui 
f^t  prendre  fon  arrangement,  on  remarque 
deux  Vuides  formés  aux  endroits  qui  répon- 
dent aux  deux  Pôles  de  la  Pierre,  On  con- 
çoit communément  que  ces  Vuides  viennent 
de  ce  que  la  matière  magnétique  fortie  en 
plus  grande  abondance  par  les  Pôles  de  l'Ai- 
man  a  chaflTé  d'abord  la  limaille  des  endroits 
qui  y  répondoient  ,  pour  lui  faire  prendre 
enfuite  le  cours  qu'elle  prend  elle-même,  ce 
qui  n'empêche  pas  qu'elle  ne  la  pénètre  en 
même  tems.  M.  le  Monnier  croit,  au  con- 
traire, qu'elle  la  chafle,  parce  qu'elle  ne  la 
pénètre  pas ,  &  même  que  les  Vuides  ou  ef- 
peces  de  Sillons  qui  font  entre  les  Courbes 
formées  par  la  limaille  ,  font  les  vériubles 
routes  de  la  matière  magnétique  qui  ne  fait 
qu'écarter  la4imaille  de  part  &  d'autre.. Mais 

en 
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en  laiflant  ce  point  indécis, qui  efFeaivemerrt 
peut  Terre,  rcxpérience  tournée  un  peudif- 
tcremmenc,  prouvera  que  la  matière  magné-* 
tique  ne  pénètre  pas  TAiraan  avec  la  facilité 
que  Ton  croit. 

M.  le  Monnier  a  mis  Tous  le  Carton  deux 
Airaans  dont  les  Pôles  de  différent  nom  é- 
toîent  voifins.  En  ce  cas- là,  félon  le  Syftê- 
me  commun ,  les  deux  Tourbillons  magné- 
tiques doivent  s'être  réunis  en  un  feul,'fic 
par  conféquent  il  ne  fc  formera  fur  la  limaille 
^u  Carton  que  deux  Vuides  répondansàdeux 
Pôles.  Mais  le  fait  eft- qu'il  fe  forme  tou- 
jours quatre  Vuides:  marque  que  les  deux 
Tourbillons  ne  fe  font  pas  confondus ,  fie 
que  la  matière  magnétique  n'a  pas  pafFé  d'un 
Aiman  dans  l'autre. 

j  Cette  expérience  ne  prouva  pas  feulement 
que  la  matière  magnétique  n'entre  pas  dans 
une  Pierre  d'Aiman  avec  facilité,  mais  enco- 
re qu'elle  ne  fe  meut  pas  autour  de  ces  Pier- 
res en  Tourbillon  ;  car  s'il  y  avoit  eu  ici  deux 
Tourbillons,  tout  étoitbien  difpofé  pourles 
•confondre  en  un.  Mais  voici  des  expériences 
«ncore  plus  fortes  contre  ce  mouvement , 
quoique  fi  vrai-femblable ,  fie  fi  reçu. 

Certainement  s'il  y  a  un  Tourbillon,  il  s'é- 
tend bien  à  2  ou  3  lignes  de  la  pierre.  Ce- 
pendant, que  l'on  aimante  une  Aiguille  de 
feouflble,  en  la  faifant  couler  à  Fordinaire 
fous  la  Pierre,  &  en  même  tems  en  lui  fai- 
fant toucher  les  deux  boutons  de  l'armure, 
ou  en  la  tenant  éloignée  de  ces  boutons  de 
2  ou  3  lignes  feulement ,  elle  prendra  dan« 
les  deux  cas  deux  dire£tiou^  aiamétralemeoc 
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-oppofécs  ,  tout  le  refte  ayant  été  parfaite- 
ment égal;  la  môme  extrémité  de  l'Aiguille 
qui  fe  tournoit  au  Nord  fe  tournera  au  Sud. 
M.  le  MonnierTa  vu  avec  étonnement,  & 
en  a  répété  l'expérience  plus  de  fois,  &avcc. 
plus  de  foin. 

Dans  l'hypothefe  du  Tourbillon.,  on  con- 
çoit gue  la  matière  magnétique  fortic  par  un 
Pôle,  &  on  juge  que  c'eft  TAuftral,  rentre 
par  le  Boréal,  de  forte  qu'à  fa  /ortie  par  le 
^ud,  elle  fe  partage  à  droite  ^^  à  gauche  ^ 
vers  l'Orient  &  vers  TOccident^  fi  l'on  veut, 
qui  feront  les  deux  extrémités  de  l'Equa- 
teur de  la  Pierre,  &  de  là,  tant  par  fa  bran- 
che Orientale  que  par  l'Occidentale,  va  ga- 
gner le  Nord  de  la  Pierre  oîi  elle  rentre  en 
raflemblant  fes  deux  branches.  Par  confé- 
quent  ,  les  mouvemens  du  Tourbillon  aux 
deux  Pôles  font  contraires  l'un  à  l'autre;  au 
Pôle  Auftral  les  parties  de  la  matière  magné- 
tique s'écartent ,  au  Boréal  elles  fe  ralfèm- 
blent.  Puifque  quand  on  fait  pafler  la  Pierre 
fous  le  Carton.,  la  limaille  repréfente  par 
fes  mouvemens  ceux  de  la  matière  magnéti- 
.que,  il  n'eft  pas  poffible  qu'elle  prenne  les 
mêmes  mouvemens  ou  les  mômes  direftions, 
lequel  que  ce  foit  des  deux  Pôles  qui  pafle 
le  premier  fous  le  Carton  par  rapport  à  l'au^ 
tre  ;  fi  l'Auftral  efl:  l'antérieur,  il  doit  écar- 
ter la  limaille;  fi  c'ed  le  Boréal,  il  doit  la 
raflembler.  Mais  on  voit  le  contraire,  la  li- 
maille prend  toujours  la  même  difpoQtipn, 
indépendamment  de  cette  circonftance ,  &  elle 
n'a  qu'un  certain  mouvement  progrefllf ,  qui 
«ft  en  fens  contraire  de  celui  de  la  Pierre  , 

com- 
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comme  fi  la  limaille  déjà  mife  en  mouvement 

{jarTaftion  de  TAimanétoit  réfléchie  par  cel- 
e  qui  n'y  cft  pas  encore.  On  foulentend 
toujours  ici  que  quand  les  deux  Pôles  font 
alternativement  antérieurs,  la  Pierre  eft tou- 
jours palTéc  fous  le  Carton  félon  une  môme 
dtreâion. 

Si  OH  la  pafle  de  gauche  à  droite ,  d'un  bout 
du  Carton  à  l'autre,  le  Pôle  Auftral  étant 
l'antérieur ,  une  molécule  de  limaille  ira  de 
droite  à  gauche,  en  fens  contraire  de  la  Pier- 
re; &  fi  enfuite  on  pafle  la  Pierre  fous  le 
Carton  en  même  fens ,  mais  le  Pôle  Boréal 
étant  l'antérieur,  la  même  molécqle  conti- 
nuera d'aller  félon  la  même  dlreftion.  Or  ce 
n'efl:  pas  là  ce  qui  devroit  arriver  fi  la  matière 
magnétique  fortoit  par  un  Pôle  de  la  Pierre^ 
&  rentroit  par^  l'autre.  Une  même  molécule 
ne  fuivroit  la  même  direction  que  tandis  que 
le  même  Pôle  de  laTierre  feroit,  pourainfî 
dire ,  la  Proue,  &  l'autre  la  Poupe  ;  car  fi 
le  VaiflTeau  fe  meut  à  contre-fens,  il  eft  vifi- 
ble  que  le  Tourbillon,  dont  on  le  fuppofe 
environné,  étant  mu  auflTi  à  cbntre-fens  de 
ce  qu'il  étoit,  doit  faire  rebrouflfer  la  molé- 
cule de  limaille,  &  cela,  foît  que  ce  Tour- 
billon foit  fimple,  ou  double.  Quel  point  de 
PhYÛque  fera  confiant ,  fi  le  Tourbillon  mag- 
nétique nel'eft  pas? 
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SUR     LE    VOLUME 
DES    LIllUEURf  MÊLÉES.^ 

QUand  on  a  mêlé  deux  Liqueurs  en* 
femble,  te  volume  total  doit  naturelle- 
ment être  égal  à  la  fommedes  deuxvo- 
lûmes  des  Liqueurs  prifes  féparément  ;  dou- 
ble du  volume  de  chacune,  par  etemple,  (î 
le  volume  de  chacune  étoit  égal.  Cependant , 
M.  de  Reaumur  a  trouvé  qu'un  volume  d'Eau 
&  d'Erprit  de  vin  mêlés  en  égale  quantité 
n'étoit  pas  double  du  volume  de  chacune  de 
ces  liqueurs.  Il  s'en  éft  apperçu  en  cônftrui- 
fant  des  Thermomètres  de  fon  invention^ 
&  en  les  rempliffant  4e  liqueurs  qu'il  mefu- 
roit  félon  cette  méthode  exaâe  qu'il  a  trou- 
vée auffif  ,  car  fans  cela  le  fait  dont  nou> 
parlons  ne  fefût  pas  rendu  aifëment  auflîfen- 
fible  qu'il  le  faut.  On  fait  précifément,  pac 
le  moyen  des  nouvelles  meiures,  qu'on  amis 
dans  un  Tube  une  certaine  quantité  d'Eau, 
on  fait  oh  doit  monter  la  môme  quantité  d'Ef- 
prit  de.  yin  qu'on  y  ajoutera  ;  mais  elle  ne 
monte  psfs  jufqu^aù  point  prefcrit,  &il  relie 
au  haut  ce  que  M.  de  Réaumur  appelle  un 
Vnidey  Tefpace  que  l'Efprit  de  vin  auroit 
rempli  fi  le  volume  des  deux  liqueurs  étoit 
double  de  celui  de  chacune. 

Bi 
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-  11  tombe  d'abord  dans  refprit  que  toutes 
Ips  deux  pri&s  féparécnfiQ^  aypleoc  daps  leup 
tiflli  effentiel ,  pour  ainfi  dire ,  beaucoup  dé 
vuides,  &  que  quand  on  Içs  mêle  enfemble, 
«lies  rempliflênt,  du  moins  en  grande  par- 
tie, les  yuides  Tune  de  l'autre,  d'pli  s'erfuit 
évidemment  la  diminutîon^dii  volume  total. 
Pes  Boules  pourroient  étye,  fi  grofles  par 
rapport  à  d'autres,  qu'apiès  que  lès  unes  & 
les  autres  à  part  auroient  r^pli  une  certaine 
ipefure  ^ale ,  elles  tiendroient  toutes  enfui- 
te  dans  cttte  même  mefure,'  pii  du  moi^s^ 
dans'  une  moindre  que  le  double  de.  cette  me- 
fiire-  Cela  efFeûivement  a  Sien  quelque  part 
aii  phénomène  dont  il  s'agit ,  m*a1s  M-  cle 
Eeaumur  va  à  une  bien  plus  grandç  précifion 
(Î!ïd4iss^- 

Quoique  çç  qu'on  a  appelle  jufqu'à  préfent 
4illfï^fif»9  ne  foft  guerp  que  la  divifîon  des 
psifim  d^ùn  corp^Tplide  produite  par  Taftion 
çf^n  liquide ,  il  ne  parbîc  nullement  impoffible 
iji^e  la  diub.Iutipn  aie  lieu  de  liquide  à;  liquide, 
ope  Ti^^i  ftgjfle  fur  les  parties  intégrantes  de 
tauxirç,  qui  feront  de  petits  folidcs, qu'il  les 
àttèàue  ,  pu  les  ouvre ,  &  enfin  s'infinue 
par-jà  dans  ijp  grand  nombre  de  petits  cifpaces 
^{iparav^nt  yuidei- 

Ce  qur marqua  bien  que  de  l'Ea^àl'Efpric 
4ç  viaiï  rè  fait  lyie  vraye  diflblutioq,  q'eft 
a^e!^4^ng  le  premier  moment  du  mélange  ï^ 
3etik  liq4^ur$. de  viennent  iou^hçs,  troubles.; 
a  ce  tems  de  la. fermentation  ^  du  comhîit 
jetant  paflë,  elles  s'éclairciffcut.  Ce  n'eft  que 
quand  tout  eft  calme,  quand  l'eaujs'ef^  Ipgée 
par-tout  où  elle  peut  péqccrçr ,  que  ladin^i- 

.0U- 
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tiution  de  volume  arrive ,  auffi  grande  qu'el- 
le peut  rétre.  Si  l'on  veut  bien  voir  ce  phé- 
nomène, il  faut  vcrfer  rËfpric  de  vin  fur 
l'Eau  très  doucement,  &  avec  toute  la  pré* 
caution  néceflaire  pour  empêcher  les  deux, 
liqueurs  de  fe  mêler  trop  vîce  ;  alors  TElprit 
devin  occupe  la  place  qui  convient  à  Ton 
volume  naturel,  &  il  ne  baiflfc qu'après  lape* 
tice  fermentation.  Afin  qu'il  baifle  autant 
qu'il  peut  baifler ,  il  faut  que  le  mélange  dea 
deux  liqueurs  ait  été  fait  le  mieu:c  qu'il  foit 
poiHble,  &  pour  cela  on  fecoue  auparavant 
&  on  agite  quelque  tems  le  Tube. 

Après  bien  des  expériences  pour  découvrit 
en  quelle  dofe  du  mélange  de  ces  deux  li- 
queurs fe  faifoit  la  plus  grande  diminution  d& 
volume  total ,  le  plus  grand  vuide  dans  la 
Tuyau ,  M.  de  Reaumur  a  trouvé  que  c'é- 
toit  lorfqu'on  avok  rais  une  partie  d'EfpriC 
de  vin  fur  deux  d'Eau.  Plus  d'Eau  ne  ferpic 
rien  de  plus,  beaucoup  moins  d'Eau  ne  fe» 
roit  rien»  ou  prefquç  rien.  C'eft  bien  là  ce 
que  Ton  voit  à  chaque  moment  -en  Chimie  » 
oii  des  mztieves^faoMi/es  d'une  Certaine  quant 
tité  d'un  DiiTolvanc  n'en  reçoivent  abfûlttmenc 
pas  davantage.  .  *  { 

L'Eau  &  rEfprit  de  vin  font  deux  liaoeun 
inégalement  pelantes,  &  quoique  la  différent 
ce  en  foit  très  petite,  on  la  reconnoit  par  TA» 
réometre  ou  Pefe-Iiqueur.  On  fait  donc  qpel 
iera  je  poids  de  deux  parties  égales  d'Eau  & 
d'Efprit  de  vin  prifes  enfemble,  mais  non 
pas  mêlées;  ce  fera  la  pefanteur  fpécifique 
du  Volume  qu'elles  formeront.  Mais  quan4 
ellc$.fQat.mêJées  enfemble,  un  pareil  y  olumç 
B  2  a 
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à  une  pefanteur  fpécifique  plus  grande;  donc 
le  mélange  a  fait  qu'un  même  Volume  con- 
tînt une  plus  grande  quantité  de  ces  liqueurs, , 
donc  leur  contexture  intime  a  été  changée , 
ce  qui  emporte  l'idée  de  diflblution,  ou  du 
moins  y  convient  fort. 

Mais  laquelle  des  deux  liqueurs  cft  le  Dis- 
folvant?  apparemment  c'eft  l'Eau,  diflblvant 
affez  univerlel.  L'Efprit  de  vin  plus  léger 
eft  par  conféquent  plus  rare,  &  a  plus  de 
vuides  oh  Tcau  peut  s*infinuer  après  avoir 
détruit  les  cloifons.  Plus  un  Efprit  de  vin  eft 
reftifié,  c'eft-à-dire,  plus  il  a  de  parties  pro- 

})res  d'Efprit  de  vin  ,  plus  étant  mêlé  avec 
a  même  quantité  d'Eau  ,  il  baifle  dans  le 
Tube  ;  c'eft  qu'un  plus  grand  nombre  de 
parties  propres  d'Efprit  de  vin  contiennent 
ûti  plus  grand  nombre  de  ces  vuides  que  l'Eau 
peut  remplir.  Cela  même,  dans  une  matière 
oui  ne  paroît  guère  jufqu'à  préfent  que  cu- 
rieufe  ,  pourra  fournir  une  méthode  utile 
pour  juger  de  la  bonté  d'un  Efprit  de  vin. 
'  Cèft  donc  cette  liqueur  qui  eft  diflbute, 
C*eft  elle  qui  a  abforbé  dans  fes  vuides  une 
quantité  d'Eau ,  &  qui  par-là  a  fait  diminuer 
le  volume  total.  11  réfulte  de  toutes  les  ex- 
périences de  M.  de  Reaumur,  que  cette  di- 
minution vâ  à  is  du  volume  de  l'Efprit  de 
Vin. 

Il  ne  faut  pas  conclurre  de-là  qu'en  mêlant 
ôo  parties  d'Efprit  de  vin  &  une  d'Eau ,  on 
dorineroit  à  TEfprit  de  vin  tout  ce  qui  luj  eft 
Séceffaire  pour  remplir  fes  vuides  ,  &  que 
h  diflblution  feroit  faite.  Afin  que  l'Eau  a- 
gifle  fur  l'Efprit  de  vin  comme  Diflblvant, 
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&  le  divife  jufqu'au  point  requis ,  il  eft  befoia 
qu'il  ait  été  auparavant  divifé  moins  finement, 
que  fes  molécules  groflîeres  ayent  été  plus 
écartées  les  unes  des  autres-  iSn  un  mot, 
l'Eau  doit  agir  comme  Intermède,  aufli  bien 
que  comme  Diflblvant,  &  il  faut  pour  la 
première  fonftion  une  plus  grande  mafle. 

Il  fort  toujours  de  l'Air  de  deux  matières 
qui  fermentent  enfemble  ,  &  on  pourroic 
croire  que  la  quantité  qui  en  fort  de  l'Eau  & 
de  l'Efprit  de  vin  dans  les  Expériences  pré- 
fentes, eft  CQ  qui  caufe  la  diminution  de  vo- 
lume. Si  cela  ell ,  cet  Air  remplira  tout  le 
vuide  que  la  diminution  du  vplume  total  des 
deux  liqueurs  laifTe  au  haut  du  tuyau  ;  ,s*il  le 
remplit,  il  fera  équilibre  avec  l'air  extérieur, 
condenfé  au  point  qu'il  l'eft  par  le  poids  de 
l'Atmofphere  ;  s'il  fait  cet  équilibrie  ,*  un 
Parchemin ,  tendu  un  peu  lâchement  fur  To- 
rifice  du  Tuyau  qu'il  bouchera,  demeurera 
horizontal  parce  qu'il  fera  également  pouffé 
de  haut  en  bas  par  Taîr  extérieur ,  &  de  bas 
en  haut  par  cet  air  intérieur  fqrti  des  deux 
Liqueurs.  Mais  le  Parchcnniin  s'abaiffe  par 
fon  milieu ,  &  devient  convexe  du  côté  du 
Tuyau  ;  preuve  fure  que  l'air  extérieur  eft  le 
plus  fort,  &  que  Tintérieur  ne  remplit  pas 
entièrement  le  vuide ,  &  que  s*il  contribue 
à  la  diminution  de  volume,  il  n'en  eft  pas  lit 
feule  caufe. 

Lorfque  dans  ces  expériences,  on  a  mis 
du  Vin  dé  Boui^ogne,  au -lieu  d'Efprît  de 
vin ,  nul  effet  ne  s'en  eft  enfuivi ,  nulle  di- 
minution de  volume,  nul  vuide  dans  le  Tu- 
be. Il  n'y  a  pas  lieu  de  s'en  étonner:  nous 
\     ■  B  a  avons. 
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avons  vu  que  dès  qu'on  avoit  mis  plus  rfè 
lieux  parties  d'Eau  fur  une  d'Efprit  de  vin, 
îl  n'y  avoit  plus  d'effet  à  attendre,  parce 
que  l'Eau  étok  faoul/c  d'Efprit  de  vin;  or  du 
vin  de  Bourgogne,  &  tout  auDre,eft  un  Ef- 
prit  de  vin  oti  il  y  a  plus  de  deux  parties 
d'Eau.  Plufieurs  autres  liqueurs  mêlées  ou 
avec  l'eau  pure,  ou  entre  elles,  ne  donnent 
point  non  plus  de  diminution  de  volume. 

Le  principe  général  eft  donc,  qu'il  feut 
pour  cela  que  des  vuîdes  qui  fe  trouvoietft 
dans  une  des  liqueurs,  ou  dans  les  deux  fé-^ 
parées,  foient  remplis  parce  qu'on  les  a  mô- 
Jées,  &  que  ce  mélange  a  donné  occafion 
a  Tune  d'atténuer  les  parties*  de  l'autre,  d'en 
ouvrir  des  cellules  vuiiles,  &  des'yinfinuer, 
&c.  Si  la  liqueur  qui  devroit  recevoir l'aftion 
de  Tautre,  car  îl  fufBt  d'en  confidérer  une 
feule  comme  agilTante^'  n'eft  plus  en  état  de 
Ijçcevoir  cette  aftion ,  fi  tous  fes  vuidesfont. 
déjà  ouverts ,  &  remplis,  certainement  il  n'y 
a  point  d'effet  à  attendre .,  S  ce  n'eft  qu^l 
le  trouve  une- autre  liqueur  capable  de  ftîre 
ce  que  celle-ci  n'aura  pas  pu. 

Une  Boule  formée  de  grains  de  Sabte  liés 
enfemble  par  une  Colle  diflbluble  à  l'Eau ,  & 
c'eft. l'exemple  de  M.. de  Reaumur  ,  étant 
jnife  dans  l'Eau,  ces  grains  qui  ne  le  tou- 
choient  qu'imparfaitement,  &  laifïbient  entre 
eux  des  vuides ,  fe  fépareront ,  &  l'Eau  rem- 
plira des  Efpaces  auparavant  vuides.  S'il  n'y 
a  d'Eau  gue  ce  qu'il  en  faut  pour  diffoudre 
toute  la  Colle  qui  lioît  les  graitis  de  Sïible, 
voilà  tout  l'effet  poffible  arrivé.  S'il  n'y  avoic 
]^s  affez  d'Ë^u,  il  en  faudra  de  nouvelle. 
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&  quand  il  y  en  aura  aflfez  ,  en- vain  en  met* 
crac- on  davantage.  Mais  ô  court  la  Colle 
étant  fondue  ^  &  tous  le»  grains  de  Sable 
féparés,  ces  graiiîs  font  fohntié's  etfx-mêmèîi 
de  grains  plus  pfeete  j  liés  çàr  te  mêm^  Cel- 
le, mais  qui ,  parce  qu'ils  feront  plus  petits^ 
û'auront  pés  admii  Tcau  dans  leurs  îhtefrftîccs 
auflî  aifément  que  les  premiers ,  alors  avec 
de  nouvelle  Eau,  xm  aura  encore  un  nouvel 
eflFet,  apparemment  moindre,  ou  plus  lent ^ 
&  on  ne  peut  favoir.  que  par  rexpérierice  oîi 
cela  s'arrêtera.  8î  les  pwties  ae$  fcc^hd^ 
grains  étoiènt  teSfe  par  ùofe  autre  CèTfc  que 
celle  des  preii5hièft  ^  ce  qui  eft  pôffiWis,  îl 
faudroit  aptes  TEau  un  autre  Diffolvaïit.  11 
eft  aifé  d'appliquer  les  difFérens  cas  de  cet 
texemple,  &  d'autres  peut- être  qu'on  poûrr 
toit  encore  imâgftièr ,  h  ceux  qui  fe  trouveront 
quand  oh  opététa  fur  Cette  matiiere. 

M-  dé  Rèaumurn^  pèrlét^iiedes Lîqueu!^» 
mêlées  dont  le  volume  total  dVAiînue  par  Te 
niêlange  ;  mais  pbuixjuoi  n^augmeiiteroit-il 
pas  auffi  avec  d'autres  liqueurs,  &  en  d'ài^ 
tîres  circonftancès?' je  dfe  même  aprèis  lé  mê* 
îànge,  car  il  n'y  à  rien  d'extraordinaire  que 
pendant  qu'il  fe' fait ,  c'eft-à-dirie,  pendant  là 
fermentation  ,  Ife  volume  augmeiite.  Il  nfe 
fëroit  pas  impbffible  que  les  d'eux  liqiieàr^^ 
ou  runeféuleraeiit,.priflfent  un  état  dé  rarë- 
ftûicM]  durable;  il  (éforméroit  des  cèHéles,- 
de  petites  cavernes,  qui  rie  fe  irempliroient 
que  d'aip.  Mais  il  ne  faut  point  fe  hâter  dfe- 
deviner ,  ni  prévenir  lés  phâtomencs  ;  il 
y  en  a  aflez  de  bien  réels  &  de  bien  con- 
ftans.  ♦ 

B4.  SUR 
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SUR    LE  ,  SOLEIL    VU   ELLIPTIQUE 
s  invifon  lO  dtgrés  Je  hauteur  fur  rH^rizom. 

IL  n*eft  rien  de  plus  ordinaire  que  de  voir 
le  Soleil  elliptique,  lorfqu'il  eft  prêt  à  fe 
cacher  fous  THorizon.  Les  réfradlions  hori- 
zontales qui  font  les  plus  grandes  de  toutes^ 
venant  alors-  à  élever  Ion  bord  inférieur 
beaucoup  plus  que  le  fupérieùr,  diminuent 
d'autant  fon  diamètre  vertical ,  par  rapport 
i  rhorizontal  qui  n'éprouve  rien  de  pareil; 
d'oli  refulte  l'apparence  d'ellipticité  dont  il 
s'agit.  Mais  il  eft  infiniment  rare  que  le  dif- 
quc  du  Soleil  foit  ^vu  fous  cette  forme,  à 
quelques  degrés  au-deflus  de  l'horizon ,  ou 
plutôt  on  ne  fait  pas  qu'il  y  e;i  ait  d'exem- 
ple. C'eft  que  les  réfraâions  décroiflent  très 
rapidement  un  peu  au^defllis  de  l'Horizoa, 
&  en  montant  vers  le  Zénit.  Cependant  le 
a8"*  Juin  de  cette. année,  le  Soleil  fut  ob- 
fervé  fenfiblement  Elliptique  ,  à  la  hauteur 
d'environ  lo  degrés.  M.  de  Mairan,  qui  le 
regarda  par  hazard ,  le  trouva  tel,  non  fans 
furprife,  &  Quelques  autre» perfonnes  le  vi- 
rent comme  lui.  Il  y  avoic  donc  alors  .dans 
rAtmofphere,à  la  hauteur  de  lo  degrés,  une . 
matière  réftaftive  auffi  forte,  ou  auflî  aboa- 
dante,  qu'elle  l'eft  d'ordinaire  tout  .proche 
de  l'Horizon.  *  Et  c'eft  un  fait  d'autant  plus 
remarquable ,  qu'il  peut  tenir  les  Qbferva,- 

teurs 

*  V,  Us  M.  p  4^1^ 
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leurs  en  garde  contre  les  effets  &  rilIuGau 
des  réfraSions ,  dans  des  cas  011  ils  n'ont  pas 
accoutumé  de  la  foupçonner. 

SVR  VAURORE   BOREALE. 

L'Hypothèse  dé  M.  de  Maîran  fur  là 
caufe  phyfique  de  l'Aurore  Boréale  eft 
prefque  entièrement  fondée  fur  réxpérience,. 
&  fur  les  Obfervatîons  qjuc  Ton  a  de  ce  Phé- 
nomène, fur  la  correfpondance  de  fes  ap« 
paritions  avec  celles  de  la  Lumière  Zodiaca- 
le ,  &  fur  l'accord  des  tems  de  fa  plus  grande 
fréquence  avec  les  différente^  fituations  delà 
Terre  dans  fon  orbite,  ainfi  que  nous  l'avons 
expliqué  dans  le  précis  que  nous  en  donnâ- 
mes l'année  dernière  t.  Il*  ne  pouvoit  donc- 
trop  rafferabler  d'Obfervations  pour  Juftifiei- 
fon  Syftême  fur  cette  matière  ,  &  quelque 
nombreufes  que  fuffént  déjà  celles  qui  lui 
ont  fervi  à  en  établir  les  fondemcns,  il  écoic: 
obligé  de  les  continuer.  Il  y  a  grande  appa- 
rence qu'il  ne  le  difpenfera  pas  fi-tôt  de  ce 
foin  &  de  cette  attention ,  en  faveur  d'une* 
idée  fi  neuve,  fi-  hardie,  &  jufqu'ti  préfent  fî 
vrai-femblable.  C'èft  une  efpece  d'engage- 
ment qu'il  a  contraftélà-deflus  avec  le  Public, 
&  dont  il  commence  de  s'acquitter  ici  en  nous< 
donnant  les  Oblervations  de  l'Aurore  Boréa- 
le, de  la  Lumière  Zodiacale ,  &  de  tout  'ce 
qui  a  quelque  rapport  à  ces  Phénomènes  vus 
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à  Paris  I  ou  aux  environs ,  pendant  lé  caurs^ 
des  années  1732  &.i733t    Un  y  trouvera  dç: 
nouveaux  exemples  ôc  de  nouvelles  preuves 
de  ce  qu'il  a  avancé  dans  fon  Traité  fur  ce 
fujet..  Rfen  n*efl:  plus  conforme  à  Tefprit  de 
rAcadémie  que  de  ramaSbr  ainfi  des  maté* 
riaux,  dont  le  feul  afiemblage  pourra  un  jour - 
nous  dévoiler  le  fecret  de  la  Nature.  Depuis, 
la  Reprife  des  Aurores  Boréales ,  dont  ont 
peut  placer  le  commencement  en  17KÎ,  il; 
n'y  a  point  eu  d'année  plus  féconde  en  grands , 
Phénomènes  que  1731  oîr  finît  le  Traité  de 
M.  de  Mairan  :  1732  Teft  moins ,  &  cette  di- 
minution paroît  encore,  davantage,  en  1733.. 
Il  y  a  eu  pourtant  dans  celleci,  le  10  d*Oc-. 
tobre,  une  Apparition  de  l'Aurore  Boréale- 
très  rcrnarquable  par  la  netteté  avec,  laquelle- 
le  Segment  obfcur  &  l'Arc  lumineux  fe  trou- 
voient  tranchés.    Ceft  par-là,  comme  nous. 
Kavons  expliqué,  qu'on  peut  s'aflurcr-de  la 
hauteur  de  la  matière  du  Phénomène  dans  . 
TAtmofpbere ,  pourvu  que  quelque  autre  Ob- 
fervateur. indique  en  même  tems  la  hauteur 
appaj-ente  de  cet  Arc ,  à  une. latitude  de  lieu  : 
fenfiblement  différente.  Du  refte,  à, en  juger- 
par  les  Reprifes  qui  ont  précédé  celle,  que 
nous  éprouvons  dçpuis  171CÎ,  fit  par  les  in- 
tervalles qui  les  réparent,  on  ^ne  doit  pas- 
douter  que  celle-ci  nefinifïfe', &  que  nous  ne 
retombions  un  jour  dans  ces  tems  oîi  TAu- 
rpre  Boréale  n'eft  connue  que.  dans  les.Livres. 
des  Philofopliçs.... 
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O  B  S  £.  RFAYÎOÎ4 
DE  PHrJIQUÈaENÉRALE. 

IL  eft  bien  vrai,  cômm«  il  a  été  die  en 
^7^^  *  j  que  pour  faire  perdre  à  des  Aga- 
tes ces  ramiticaûoQsd'AibriiTeauiE  oudeBuish 
fons  qui  leur  ont  été  dôdriéës  par  arc,  ouV 
ce  qui  eft  le  même  j  efficer  les  coulétiiç  .àte 
ces  figurés ,  il  ne  faut  que  'tremper,  tes  Pièt- 
res dans  de  TEau-forte ,  &  les*  laiffer  àirtfi  à 
l'ombre  daps  un  Heu  humide'  pendant  lo .  oci  • 
.12  heures.  Mais  il  n'eftpas  vrai  que  ce  fôit- 
li,  comme  on  Jecroyoic^  uamoyèa  (Ûr  de 
leconnoitre  ces  Dc»drit^,  s^tifidd^es  d'avec 
les  naturelles.  .  , 

Mf  de  la'Goôdàftdnefiti  cette  épreuve  fur 
deux  I>efidmc$  ,  moine  pàor  la  faiee^iquè 
pjpur  s'affurer  encore  qu'il  n'en  arriveroit. 
rien,  car  les  deux  Agates  étoieht  hô&  dé 
tout  foupçon,  fur- tout  par  l'extrême  fineffe 
de  leurs  rameaux,  qui  eft  ce  que  l'art  ne  peut 
attraper  ;  efFedlivement  pendant  30U4}ours, 
il  n'y.eut  aucun  changement.  Mais  par  bon- 
heur les  Dendrites  mifes  en  expérience  ayant 
été  oubliées  fur  une  fenêtre  pendant  15  jours  ^ 
d'un  tcms  humide  &  plu  vieux,  >M.  delaCon- 
damine  les  retrouva  fort  changées.  II  s'étoit 
jl^êlé  un  peu  d'eau  de  pluye  avec  ce  qui  res-  - 
toit  d'eau- forte  dans  le  Vafe*    LfAgate  çh 
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connoiffoit  non  feulement  à  leur  diiFerence- 
de  couleur  &  de;  gonflement,  mais  à  Tépred- 
.    ve  plus  fûre  de  Teau^,  oli  un  Poumon  qui  a  : 
pris  de  l'air  fumage,  fie  s'il  n'en  à  pas  pris  ■ 
s'enfoQ€e. 

A  cetta  occaûon, M. Petit  fe  defabufad'a- 
ne  erreur  oà  Je  jettoit  une  fttiffé' expérience. 
Il  av.oit  beau-  preffçr  en  tous  fens  entre  fcs 
dôîgfsuAmôrdeaa. Coupé  d'uïi  Fdumoô  qtti. 
avoit  reipiré-v-ce  morceau  n^gsoit  toujours 
fur  î'eâu,  &  par  cohféqueYit  tout  l'àir  n'^ 
avoit  pas  été  exprimé,  quoique  la  coupe  eût 
été  faite  expès  dans  une  aflez  grande  furfa- 
ce,  qui  préfëntOit  à  l'air  beaucoup,  d^oiiver- 
turês  pour  fônir.  Il  paroiffoit  donc  que  TAir 
*  une  fois  entré  dans  les  Pôùftiôns  n'en  fortoit 
'  plus  entièrement,  &. qu'il  en  réftôît  unepar- 
tie  cantonnée  dans  dés  interftîcés,  dans  des 
recoins  d'ôii  Ton  ne  pôuvôit  lai  tîr'èr.  Mais 
M.  Petit  à  vu  que  la  Maehinedu  Vuidé  faf- 
foit  très  ï^âcilement  ce.  que  né  tàlt  pas  la  plus 
forte  cômpreflîori  des  doigts.  Le  Poumon- 
d'un  jeune  Lapin,. qui  avoit  expiré  daiis  ce^ 
te  Machine,. alla  au  fond  de  l'eau  ,  tant  îl 
avoît  été  bien  piirgé  d'air.  M.  Petit  fe  feroit 
cru  rinvènteur  dQ  cette  expéffencé  àïïéz  çq- 
"^  rieufe,  fi  ôri  nk  feût  averti,  qu'il  avoit  été 
préveau  par  un  Auteur  dont  on  pé'fe  ïouvë- 
Boit  plus,  ^ifeind  t)n  préïle  ûrf  Poumon  en- 
tre fes  ^'gçs- , -on  ferme  Bécaflkiremëfit  beau- 
coup dé  f^flages  à  l'air  qui  pôurroit  3'écliap- 
per,  Se  peut- être  ne  fait- on  ç[ue  ^rénvoyc^r 
dans  d'âufres'  retraites;  mais  ce  riiéme  aîr 
foulage  également  dans  le  Vuide  du  ppji^side 
l'ail  extérieur,  fe  dîl«(e  également  par-tout. 

Ce. 
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&  trouve  par- tout  des  paflfages  également 
propres  à  la  forcie. 

La  Trachée  le  divife  à  droke  &  à  gauche 
en  deux  gros  Troncs  ^.  fubdivifés  enfuite  en 
une  iDfuiné.dc  Brooches  ou  rameaux  toujours  ^ 

flus:  petits  9.  gui  vont  porter  rair:  dans  les 
^omnons^  La  Trachée,  fes- tronc»  &res -ra- 
meaux font  naturellement  enduits  eri  dedans 
d'une  humeur  aflez  fluide  ;  mais  dans  rEnfenc. 
dont  il  s'agit,  cette  humeur  étoitfort  vifqueu* 
fe,  &  fore  épaifîe,  fur-tout  celle  du  tronc 
gauche  ,  qui  en  étoic  entièrement  rempli.  Le 
tronc  droit  plus  libre  avoit  laiÛe  à  rair  un 
p^flfagç  que  le  gauche  ne  lui  avoit  pas  per- 
mis, &  par  cette  raifon  le  Poumon. droit»  à 
Tiexclufion  de  l'autre >  ^voit  rcfpîrév 

M.  Petit  trouve  dan$  cette  différence  la 
caufe  de  la  promte  mort  de  TEnfant.  Si  les 
deux  Poumons  euflent  refpiré ,  chacun  aurpit 
pris  en  recevant  de  T^ir,  Textenlion  qui  lui 
Gonvenoit,^s  (eferoient  contrebatancés  mu« 
tuellement,&.  toutes  les  parties  qui  l9urfon( 
l^es  ,&  qui  tiennent  à  eux^fe  feroieirtmain* 
tenues  dans  leur  pofition  naturelle.  Mais  le 
Poumon  droit  s'étant  feul  gonâé,  il  a  pu  fans  ^ 
réiiftance  faire  des  déplacemens  de  partiesi 
des  comprenons  oudes  allongemens  deyai&* 
féaux  encore  très  fbibles  &  très  délicats;  & 
peut-être  le  peu  de  capacité  qu'on  a  reroar* 

Ïué  dans  la  Poitrine  a-t-il  aidé  à  ces  effets., 
i'efl:  ce  que  M.  Petit  explique  plus  en  dé* 
tail.    Le  moindre  Vaifleau  rompu  par  ce  dé* 
rangement  aura  fufB  pour  caufer  la  mort  dans 
rhîftant. 

.   M»  Petit  croit  que  cette  humeur»  qui  a- 
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près  la  rçrpiratîon  enduit  lafuperfîcie  interne' 
de  la  Trachée  &  de  fes  branches,  &  qui  ap- 
•paremnient  fert  alors  à  les  préferver  de  la 
fechcrefle  que  le  paflage  continuel  de  Tair  y 
cauferoit,  remplit  ce^  cavités  avant  la  refpi* 
ration ,  &  fert  à  les  tenir  en  état  d*êrre  les 
canaux  de  l'air  quand  il  1er  faudra.    Il  croit 
que  les  autres  canaux  ou  cavités ,  qui  ne  font 
pas  encore  leurs  fon6lions  dans  le  Fiœtus, 
doivent  être  en  attendant  maintenus  de  mê- 
me par  quelque  lioueur.  La  pofture  ordinal- 
>e  du  Fœtus  dans  la  Matrice  étant  d'avoir  la 
tétepanchéc  fur  fa  poitrine,  fa  Ti-achée  en 
èft  plus  courte,  ce  qui  paroft  fenfiblement 
par  l'expérience  que  chacun  en  peut  fake  fur 
foi-même.  Dès  que  le  Foetus  eftné,il  relevé 
la  tête,  ou  bien  on  la  lui  relevé,  fa  Trachée 
«'allonge,  &  par- là  augmente  un  peu  de  ca- 
pacité, &  pour  peu  que  ce  foît,  c'en  eft 
affez  pour  donner  à  l'air  la  première  entrée. 
L'air  pouffe  devant  lui  la  liqueur  dont  la  Tra- 
chée ^oit  remplie  ;  &  comme  en  même 
tems.  Toit  par  ion  paffage  feul,  foit  par  la 
raréfaftion  qui  lui  furvient  dans  un  Heu  chaud, 
il  étend  les  Anneaux  cartilagineux  &  flexibles 
de  la  Trachée  auparavant  plus  étroits  &  plus 
ferrés,  cette  liqueur  qui  remplîflbit  un- petit 
cfpace  ne  fuffit  plus  pour  en  remplir  un  plus 
grand,  &  elle  ne  peut  plus  qu'en  revêtir  la 
Kipcrficie  interne  a  laquelle   elle   s'attache. 
Tout  ce  qu'on  pourroit  mettre  de  plus  dans 
te  détail  de  cette  explication  efl  trè&aifé  à 
&ppléer. 
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SUR  LA  MANIERE  D'ARRETER 

LES  HEMORRA.GIES 
Qui  viennent  apis  des  Membres  conpà. 

ON  a  vu  en  1731  le  Mémoire  de  M.Pe- 
tit  le  Chirurgien  fur  la  manière  d'arrê- 
ter les  Hémorragies  des  gros  Vaiffeaux  cou- 
pés, &  quelle  fuc  la  nouvelle  Machine  qull 
inventa  avec  un  fuccès  prefqueiDefperédar^s 
une  opération  qui  avoic  attiré  les  yeulfc  de 
tout  Paris  *.  Cette  Machine  n*aginbit  que 
par  une  corapreflion ,  mais  également  douce 
&  forte.  Ce  ménagée  avec  beaucoup  d'art. 
On  a  vu  auflî  en  1732  f,  que  l'Auteur,  en 
fuivaûc  cette  idée ,  y  a  ajouté  de  nouvelles 
preuves ,  &  de  nouvelles  obfervations.  D'un 
autre  côté,  dans  la  même  année  |,  M.  Petit 
le  Médecin  a  examiné  les  Aftringens  &  les 
Cauftiques,  par  rapport  àrufagedontilapeu- 
vent  être  pour  arrêter  les  Hémorragies.  Main- 
tenant M.  Petit  le  Chirurgien  reprend  enco- 
re cette  matière,  &  c^eft  d'après  lui  feul  que 
nous  allons  parler. 

Quand  un  Vaiffeau,  même  un  des  plus 
gros,  a  été  coupé,  pourvu  que  pendant  un 
certain  teras,  oh  empêche'ie  Sang  de  fortir, 

& 

'^  Y.  les  M.  de  1711.  p.  «t.  &  futv. 
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&  c^eft  ce  qu'on  fera  par  le  moyen  du  nou- 
veau Bandage  compredif ,  il  fe  formera  na^ 
turellemenc  à  rextrémité  ouverte  du  Vais- 
fcau,  un  Caillot  de  Sang  qui  la  bôvfdiera ,  ôc 
d'autant  mieux  qu'il  fera  foutenu  par  les  chairs 
qui  reviendroïit  à  Ventour. 

Tout  le  monde  lait  combien  fe  Sang   le 
coagule  arfëment ,  on  en  voit  tous  les  jours 
rexpérience  après  une  Saignée  ;  mais  il  eft 
bon  de  connoitre  plus  précifément  la  nature^ 
de  cette  coagulation.    Le  Sang  eft  un  com- 
pofé  de  trois  parties  différentes  &  aftez  hé- 
térogènes ;  la  Lymphatique,  qui  eft  blanche;. 
la  Globuleufe ,  qui  eft  rouge  ;.  la  Séreufe  ,- 
plus  fluide  que  les  deux  autres^>  &  qui  n'en 
eft  que  le  véhicule  commun.  La  Lytophe  des- 
tinée â  nourrir  tout  le  Corps,  &  à  devenir 
Chair,  Membtane,Neif,&  toute  autre  par- 
tîe  folide,  eft  pat  coftféqueht  très  difporée 
à  la.  côagulatiiis^,,  c*eft  rtiême  elle  feule  qui 
eft  coagulée  lorf^uètoutle  Sang^'art)ït  l'être, 
elle  a  envfelopé  dans  fa  coagulation  ,les  Glo- 
bules,, &  la  SéJ-ofité^  &.  ce  qui  le.  marque 
bien,  c'eft  que  le  Coagulum  ou  Caillot  eft  en 
ce  cas  beaucoup  moins  ferme ,  que  quand  il 
iî'eft  qjie  dfe  Lymphe- 
Là  Lyttphè  eft  ^rus  légère. que,  les  deux 
autres  parties,' elle  prend  toujours  le  defTu^, 
pourvu  que  les  cirConftànces  le  lui  permetr 
ten'r..   A  l'ouverture  des  Cadavres ,  oîi  Ton. 
voit  ordinairement  le  Sang  du  Cœur  &  des 
VailTeaux  coagulé,,  on   trouve  quelquefois 
des  Caillots  formés  en  même  cems  delà  par- 
tie Globuleufe  &  de  la  Lymphatique:  it^ais 
alors  Ni  PetrtobferVé  que  Jagattié  fupérîeu- 

rft. 
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redu  Caillot  eft  blanche;  &  rinférîeure  rou- 
ge; parce  que  la  Lymphe,  par  la  légèreté , 
doaiine  dans  la  fupérieure.  Cela  luppofe 
qoe  les  Cadavres  fe  foienc  refroidis  dans  la. 
iicuadon  horizoofiale,  aîDfi  qa'il  arrive  com^ 
munémenc. 

Si  ron  fait  ramputation  d'un  Membre  à 
que1qu^lQ  qur  aie  d'ailleurs. les  Ecrouelles, 
ou  toute  autre  maladie  qui  vienne  de  l'épais- 
iillement  exceflif  du  Sang,  on  en  aura  plus- 
de  facilité  à  arrêter  le  Sang  après  l'opéra-^ 
tion,  parcttpu'il  eft  très  difpoféde  lui-même 
à  former  à  TOuverture  du  VaiiTeau  coupé  ,ce 
Caillot  qu'on  y  defîre.  II  en  va  de  même 
dans  tous  les  cas  d'mâammacion  ,  puifque 
Finflammation  eft  un  épaifliiTemenc  du  Sang 
qui  l'empêche  de  circuler  jîbremenc.  Dans^ 
la  Gangrené,  oti  le  Sang  eft  coagulé,  il  n'y 
4  point  d'Hémorfagii^,  quand  on  coupe  date^ 
la  partie  morte;  ri  n'y  en  a  pas  môme  quand, 
on  coupe  un  peu^Ius  h)4li,  &  dans  le  vif» 
parce  que  le  Sang  y  commence  déjà  à  être 
Trop  épais  pour  s'épanCher  au  dehors^ 

De  tout  cela  M.  Petit  conclud^  que  datis: 
tous  les  cas  on  peut  compter  for  te  Caillot 
qui  bouchera  le  Vaifleàu;  bien  cfnteûdu  que 
dans  les  cas  moitié  favorabliss,  &  qui  iofttt  dé 
beaucoup  les  plus  i^oftitnutiâ ,  on  ftma  eûi- 
ployé  la  compreffion.  Il  tire  même  une  coti- 
cluuon  plus  délicate  y.  4L  qui  peut  d'abord, 
furprendre;  il  ne  faut  proint  aider  la  forma- 
tion du  Caillot  par  des  Stiptiques  que  l'on 
applîqueroit  à  l'extrémité  du  Vaifleau  poury 
épaiflîr  le  Sang.  Ils  agiroient  fur  fes  trois. 
parties  àja  fois,  <Sc  les  coaguleîoient  cônfu- 

fé- 
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fément ,  c'eft-à-dire  ,    qu*iU   coaguleroîeiri 
brufquemenc  la  Lymphe  ,  qui  enfertneroîi 
dans  foQ  Coagulum  les  deux  autres  parties  ,  Si 
le  tout  feroit  d'une  confiftance  trop  molle,  6c 
pourroit  ne  pas  réfifter  fuffifamment  à  Fim- 
pulfion  du  Sang  d'un  gros  Vaiffeau.    II  vaux: 
mieux  laifler  à  la  Lymphe  le  tems  de  fe  fô- 
parer  du  refte,  après  quoi  elle  formera  feule 
un  Caillot  plus  dur,  Oil  tiendra  le  Moignon 
du  Membre  coupé  dans  la  Gtuation  la  plus 
convenable  qu'il  fe  pourra  à  cette  réparation 
de  la  Lymphe ,  qui  le  doit  fairyar  fa  légè- 
reté. Les  Minuties  ceflfent  fournit  de  l'être. 

SUR    UN   ANEFRISME 

DE  l'AB^TERB  SOUCLAV-IERE  DROITE 

Puid/par  la  Bouche.  * 

ON  verra  dans  le  Mémoire  de  M.  Ma- 
loet,  l'hiftoire  détaillée  d'un  Soldât  des 
Invalides,  qui  n'ayant  qu'un  refte  d'une  flu- 
xion de  poitrine  de  fix  femaines,  &  une  tu- 
meur furvenue  pendant  ce  tems-là  au  bas  du 
cou ,  grofle  comme  une  Noix,  &  âflez  fer- 
me, fe  mit  tout  d'un  coup  à  vomir  du  Sang 
pur  à  grands  flots^  &  en  telle  abondance  qu'il  1 
s'en  épuifa  entièrement,  &  mourut  en  une 
minute.  La  tumeur  du  cou  difparut. 
M.  Maloet  n'eût  pas  été  fort  furpris  que 

cet- 
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cette  tumeur,  qu'il  avoit  reconnue  tfabord 
pour  un  Anevriime ,  eût  crevé  fubîtemenc , 
en  dedans,  &  eût  caufé  la  mort,  quoiqu'il 
foit  gfTez  commun  que  Ton  porte  impuné- 
ment de  plus  gros  Anevrifmes  pendant  un 
plus  long  tems.  Mais  il  ne  voyoit  point  com-' 
ment  cet  Anevrifme,  qu'iljugeoit  de  voir  être 
ou  dans  l'Aorte,  ou  dans  quelqu'une  de  les 
plus  grofles  branches,  avoit  pu  fe  vuîdér 
par  la  bouche,  avec  laquelle  ces  Vaifleaux-Ià 
n'ont  abfolument  aucune  communication;  le 
cas  étoic  tout- à-fait  fingulier.     ^ 

Il  n'y  eut  d'éclairciffement  que  par  l'ou- 
verture du  Cadavre.  L'Anevrifme  étoit  dans 
TArtere  Souclaviere  droite  ,  à  l'endroit  oli 
elle  part  de  l'Aorte.  La  partie  poftérieure  du 
Sac  Anevrifmal  s'appliquoit  contre  la  Tra- 
chée ,  &  y  occupoit  l'étendue  de  fix  de  fes 
Anneaux  cartilagmeux.  Entre  deux  de  ces 
Anneaux,  &  dans  la  Membrane  ligamenteu- 
fe  qqi  les  joignoit,  étoit  un  trou  qui  perçoit 
dt^Sac  Anevrifmal  dans  la  cavité  de  la  Tra- 
chée; &  c'eft  par-là  que  le  Sang  de  la  Sou- 
claviere ,  &  enfui  te  celui  de  tout  le  Corps  a 
dû  s'épancher  dans  la  Trachée  pour  en  for- 
tir  par  la  bouche. 

Il  a  dqnc  fallu  que  la  Membrane  ou  Tunî- 
gue  de  Ta  Souclavie»  ,  déjà  émincée  dans 
fon  total  par  la  dilatation  que  l'Anevrifme 
lui  çaufoit,  ait  été  encore  plus  émincée,  & 
enfin  ufée  &  détruite  à  renàroit  du  trou, 
foit  parce  qu'elle  y  étoit  naturellement  plus 
foible,  foit  parce  que  le  Sang,  en  vertu  de 
fa  direftion ,  y  a  une  impulfion  plus  forte  ; 
&en  général,  le  Sang  a  dû  agir  avec  plus 

de 
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Jie  force  fin*  toute  la  partie  du  Sac  appuyde 
contre  les  Anneaux  de  la  Trachée  qui  Ibnc 
^ez  folides,  parce  qu'il  y  trouvoit  plus  de 
réfiftance  &  plus  d'appui  que  par- tout  ailleurs, 
î^a.  Tunique  de  la  Souclaviere  étant  détruite 
dans  l'endroit  marqué,  la  Membrane  exté- 
rieure de  la  Trachée  a  fuppléé  à  ce  défaut , 
$  a  fervi  de  paroi  oïi  le  Sac  Anevrifmal  en 
ctn  manquoit;  mais  le  (àng  a  continué  d'agir 
2jL  a  attaqué  l'intervalle  des  deux  Anneaux 
qui  lui  répondoient ,  &  c'étoit  en  effet  un 
endroit  plus  foible  &  plus  aifé  à  creufcr  qu'un 
Apneau.  II.  a  été  befoin  d'un  tems  pour  ce- 
la, auffi  s'apperc<îvoit-on  que  le  troun'étoit 
pas  nouvellement  fait.  Mais  quand  le  fang, 
en  minant  toujours  ^  eft  enfin  arrivé  à  la 
^  Membrane  intérieure  de  la  Trachée ,  le  mo- 
"  ment,  oîi  elle  a  été  forcée,  a  dû  être  celuL 
4e  la  mort.  Il  ne  refte  qu'à  (avoir  pourquoi 
le  fang,  au-lieu  de  s'é[iancher  de  la  Trachée 
dans  les  Poumons,  a  pris  la  route  de  la  bou- 
che; fans  doute  il  y  trouva  plus  de  facilité, 
qu'à  pénétrer  les  Poumons  remplis  d'am 

SUR  UN  FER  RENDU  PAR  LE  NEZ. 

UN  Officier  de  chez  le  Roi  fentoît  depuis 
trois  ans  au  bas  du  front ,  du  côté 
gauche,  &  près  de  la  racine  du  Nez,  une 
douleur  fort  vive ,  plus  violente  dans  des 
C6m$  que  daqs  d'autres ,  qui  s'étendoit  vers 
rOejl  du  même  côté,  &  quelquefois  au  point 
qu'il  crsiignQit  d'e». perdre  l'Oeil;  il  avoit  en 

même 
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néme  tems  un  bourdonnemeoc  confidérable 
dans  l'Oreille. 

Popr  remédier  à  ce  bourdonnement,  il  fe 
fe  verler  ,  étanc  au  lit ,  quelques  gouttes. 
d'Huile  d'Aipaodes  douces  dans  TOreille  af- 
k&ée  ,  &  feânc  pendant  quelque  tems 
couché  fur  l'autre.  Deux  jours  après  il  fèn^ 
tic  dans  (a  Narine  gauche  une  grande  dérnan* 
geaifon^  des  picotemens,  des  tirai|lemens , 
de  fréquentes  envies  d'éternuer,  4  même, 
en  fe  mouchant,  quelque  chofe  qui  remuait 
dans  fon  Nez ,  &  qu'H  n'en  put  chaffer  tout- 
àfaic,  qu'en  y  portant  le  bout  du  doigtpour 
le  tirer.  C'-étoic  un  Ver  qui  courut  auffi-tôt» 
fur  (a  main  avec  une  extrême  vitcfle ,  quoi- 
que couvert  d'une  itiucofité  parfemée  de  Ta- 
bac, parce  que  cet  Officier  en  prenoit  beau- 
coup. On  mit  le  Ver  dans  une  Tabatière  oli 
il  y  en  avoit ,  &  il  .y  vécut  5  ou  6  jours. 
Tous  les  accidens  du  Maladfe  ceflbrent  auflî* 
tôt  après  la  fortie  de  cet  Infeûe. 

M.  Maloet  Ta  eu  entre  fes  mains  mort  iSc 
(leffeché.  Il  le  trouva  du  Genre  des  Cemtipc^ 
des  ^  &  de  l'Efpece  des  Scolopendres  terres- 
tres. Il  en  fit  unedefcriptionexafte ,  &  bien 
détaillée ,  mais  que  nous  ne  rapporterons. 
point,  p»ce  qu*en  1708  *  nous  en  avons  fait 
une  affe^  fembkble  d'un  autre  Ver  renda 
pareillement  par  le  Nçz*  Us  ne  diflSèrentque 
par  la  grandeur,  celui  d'auJourd'Jiui  n'avoio 
que  16  lignes  de  long,  &  Tautre  6 pouces. 
Il  efl:  vrai  que  le  plus  grand  avoit  1 12«  ^ieds 
ou  pattes^  dcTautre  loa  feulement  ;  nalais  fi 
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le  petit  eût  cru,  peut-être  en  auroit-il  eu  da- 
vantage ,  &  enfin  c'efl:  le  grand  nombre  des 
pieds,  &  non  le  nombre  précis  de  loo,  qui 
fait  les  Centipedes. 

Une  différence  d'une  autre  efpece  entre 
les  deux  Vers,  &  remarquable,  c'eft  que 
celui  de  1708  fut,  félon  les  apparences , tiré 
en  un  mois  du  lieu  oîi  il  étoit  par  Tufagedu 
Tabac,  que  Ton  avoit  cru  lui  devoir  être 
contraire;  au-lieu  que  celui-ci,  malgré  un 
ufage  continuel  du  Tabac,  avoit  vécu  3 
ans,  &  vécut  même  encore  affez  long-tems 
dans  du  Tabac  :  ce  qui  rend  au  moins  fort 
dQuteufe  la  bonté  de  ce  Remède. 

Les  deux  Vers  étoientdans  un  Sinus  fron- 
tal, mais  le  grand  dans  le  droit,  &  le  petit 
dans  le  gauche  :  différence  gui  n'en  eft  pas 
une.  La  routp  que  feu  M.  Littre  faifoit  te- 
nir à  fon  Ver  pour  entrçr  dans  le  Sinus,  & 
Kour  en  fortir,  fera  la  même  pour  le  Ver  de 
I.Maloet.  Nous  fuppofons  qu'on  s'en  fou- 
vieniie ,  oii  qu'on  fe  la  rappelle^ 

Mais  voici  une  différence  très  effeotielle , 
&  qui  ett  le  point  principal  de  l'obfervation 
de  M.  Maloet.  Son  Ver  ne  paroît  avoir  été 
chaflë  que  par  l'Huile  verfée  dans  l'Oreille , 
&  il  feroit  fort  naturel  qu'elle  l'eût  chaflTé, 
car  tou^  les  Infedtes  doivent  la  fuir,  puif- 
qu'elle  leur  ôte  la  refpiration  en  bouchant 
toutes- leurs  Trachées  ;  mais  la  difficulté  eft 
qu'elle  ait  pu  parvenir  jufqu'à  ce  Ver  ,enfer- 
mé  dans  le  Sinus  frontaL  Elle  ne  s'elt  répanr 
duc  que  dans.  le  Conduit  extérieur  de  TO' 
rcille  très  exaélement  fermé  en  dedans  par  la 
Membrane  du  Tympan  :    commgOt.  a-t-elle 

jiafl'é 
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paflë  au  travers  de  cette  Membrane  ?&  quand 
elle  y  auroic  pafTé  >  il  y  a  encore  loin  de  là 
au  Sinus  frontal,  &  quel  cbemin  a-c*e]Je  pris 
pour  y  arriver  ? 

C'cft  une  pratique  reçue  des  plus  habilei 
Médecins,  que  d'appliquer  fur  le  Nombril 
différentes  Huiles  pour  agir  contre  les  Ver* 
des  Intelfa'ns.  Elles  n'y  agillent  qu'après  avoir 
pénétré  la  Peau ,  la  Membrane  Adipeufe,  le 
réritoine  ,  TRpiploop ,  les  Membranes  des 
Inteftins  ;  &  à  combien  plus  forte  raifon,  die 
M.  Maloet ,  une  Huile  aura-t-elle  pu  péné- 
trer le  feulTymfAn,  fi  fin  &  fi  délié?  11  n'y 
a  eu  que  les  parties  les  plus  fubtiles  qui  ayenc 
pénétré,  il  n'enfalloit  pas  beaucoup  pour  fe 
faire  Tentir  à  un  fi  petit  Ver;  mais  à  caufedc 
leur  lenteur  naturelle,  il  leur  a  fallu  deux 
jours  pour  faire  leur  effet. 

S'il  y  a  toujours  à  la  Membrane  du  Tym- 
pan une  petite  ouyerture  échancrée  ,  que 
Kivinus  a  découverte,  &.<(ue  M.  M^det  y 
a  effeâivement  vue  deux  fais,  ou  feulemenc 
fi  elle  s'eft  trouvée  par  une  efpecedehazard 
dans  le  Tympan  du  Malade ,  le  pailàge  de 
THuile  aura  été  encore  fans  comparaiTonpluB 
iifé:  ''  > 

Quant  ft  ià  route,  après  avoir  été  tcçoù 
dans  la  cavité  du  Tympan  ,>  elle  fe  fera  oor-* 
tée  à  la  ftveur  de  la  Trompe.'  d'Euftacne, 
qu'on  appelle  communément  VAp^édm^  ju& 
qu'aux  JPoffesNafales,  d'où  elle  aura  pu  a 
fément,  à  caufe^de  fa  fubtiHté,  s'élever  au 
Sinus  frontal. 

Ce  fut  par  une  efpece  tle  hazard ,  &  uni- 
quement pa^  rapport  au  bourdounement , 
'  Hift^  1733-  C  que 
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que  le  Malade,  qui  avoic  le  Ver  (ans  le  ia» 
voir,  fe  fie  verferde  l'Huile  dans  l'oreille. 
S'il  eût  çoDBU  fbû  Ver,  &  le  lieu  qu'il  oc- 
cupoic ,  il  auroic  bien  pu  crc^re  qu'il  falloic 
tirer  ceece  Huile  par  ia  Narine  gauche,  afin 
4tt*eUe  allftc  attaquer  le  Ver  par  cette  route 
«ifée  &  toiice  ouverte.  Mais  il  auroit  très 
«al  fait,  en  fuivant  ce  raironnement  fi  plan- 
iible.  Le  Ver  attaqué  du  côté  du  Nezauroic 
êià  du  côcé  oppofé,  &  fe  feroic  cancooaé 
ilttis  des  endroits  d'oii  il  n'auroit  pu  refordr; 
<m  bien  il  feroit  mort ,  &  la  pourriture  de 
fbn  petit  cadavre  auroic  bieo  pu  caufer  des 
Mcidens  très  fâcheux.  Heureufement  l'atta- 
iûue  qu'on  faifok  d'un  côté  le  déterminoit  à 
tait  de  l'autre  oti  la  fortie  éeoit  facile,  &  il 
B'aidoit  de  toutes  fes  forces  pour  forcir ,  ce 
qui  eft  encore  un  avantage  de  tirer  les  Vers 
^T!àn&  U  réfdte  de-là  une  Réglé  de  prati- 
que pour  tous  les  Vers  qu'onjugera  être  dans 
les  Sinus  frontaux. 

Confbrmémenit  à  ces  idées,  on  fuit  deux 
Métbodes  différentes  pour -tes  Vers  des  In* 
isftîQs.  Us  ne  peuvent  guère  ibrtir  que  par 
l'Anus,  &  pour  ks  tirer  da  corps,  on  les  en 
chafie  par  des  cbdfes  qui  leur  foient  contrai- 
res, ou  bien  on  l4i  attire  au  ddiOrs  par  d'ao- 
rte» qui  foieât  de  leur  goût.  Les  premiers 
de  txs  Remèdes,  il  faut  les  prendre  par  la 
bouche  ;  les  féconds  doivent  être  donnés  en 
lavement.  La  raifon  de  cette  difièrence  eft 
daire,  après  tout  ce  qui  a  été  dite 


Cette 
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CEtce  année  M  F^rren ,  Médecin  de  la 
Facuké  de  Montpellier ,  a  préfenté  à 
TAcadéoiie  un  Mémoire  fur  In  (lu'uâure  ftlea 
VaiiTeaux  duFoye»  Il  fuppofe  ce  quieftcoor 
au  fur  cela»  afin  de  ne  donner  qoe  fes  obAar- 
vacions  parcicolieres.  Par  exemple  ,  fur  te 
ftruâure,  il  a  croiivé  dans  cfa(U]ue.  grafo  cm 
Lobule  du  Foye  flenx  Tubilances  did^eocerp 
une  qu'il  appelle  mt^iMr  »  qui  ^  exoérieura^^ 
friable  ^  &  d'un  rougir  tieanft  (uf  le  jaun^; 
l'autre  méMUùrt  ou  incétieurey  r(!mge,  mol- 
le &  pulpeufe^  placée  au  centne  de  chaque 
grain ,  très  apparente  dans  phifieurs  AQi- 
fflftux,  &  foavent  dais  THanMoe*  Les  Con- 
duks  Hépàctqtie)  ^ayjerfiMD  lafuJbAante  corti^ 
cale  pour  fe  readre.da«8  la  fid^âancâ  méchiih 
laire,:<i^e  M.  Fie^Mt^  croit  fbfmér.dei  extré- 
mités piripeiife»de  ces  cttnitix.  Sittr.fes  VatiP- 
féaux  du  Foye,  il  a  découvert  :pltii0ars  par- 
ticularités dans  ceux  qui  poitent.  le  Sang» 
les  Lymphatiques  .&  1e$  Cooduits  fiilairesw 
A  rég«rd;dci premiers^i  il  a.  ob&rvé'  qcie 
\»  divtfians^tes)  (ubdiviG<Mi8'4^ia  Veîoe^ 
|K)rie^onniàn(tid$ux  Idrtesidd  rameaux»  les 
4ins  VeioéAx^  &bi:s.auti»s,^t:ériei6;iIiiom« 
me  Tëmtamof  anérMs  .tsam.  qui  fimt  connu* 
^r  leiir  fonéUm  de  porter  le  fahg  de  k 
Veine-pone  dans  le  Foye  r  A  e  découwr^ 
kâ  v$im€un^  ^  Ciux-ci  néçpivient  le  £tag<)e 
lfArçei>eii6paciqiiev  &  leLCondafTencdaurlei 
wncAUK  ^amorieb;!  de  Ip  %nii&pDtcevdeoemb> 
A  d«)$^jE»  âé|ftaKbmélduBai^  Aer  Lotaider^ 
C  2  & 
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&  de- là  dans  les  branches  de  la  Veine  cav,e* 
A  regard  des  VailTeaux  Biliaires,  M.  Fer- 
ren  en  a  qbfervé  de  nouveaux ,  dont  les  uns 
Tcvicitnent  du  Ligament  gauche  du  Foye,  Se 
•qu'il  a  vus  quelquefois  répandus  fur  la  face 
inférieure  du  Diaphragme,  d'autres  revien- 
nent de  cette  portion  des  parois  de  la  Vei- 
ne-cave qui  paroi t  hors  de  l'échancrure  Sîg- 
TOOïde-  du  Foye  quand  on  le  regarde  par 
derrière  ,  d'autres  enBn  reviennent  des 
Wcimbranes  de  la  Véficule  du  Fiel.  Tous  ces 
cWffeaux  ffiHaires  pénètrent  enlhitelôFoye, 
A  aboutiffent  ^ns  les  Canaux  Hépatiques. 
Les'  injeékioBs  colorées  ,  pouffées  dans  le 
Tronc  des  Conduits  Hépatiques  ,  donnent 
la  facilité  de  les  obferver. 
-  M.  Ferren^établit  enftiite,.  i»  Que  la»  Bî* 
Itô  eft  ftruniie.pàr  ia  Vein^porte,  ^^en-par* 
iié  par  KAîtere  Hé|)a«i4u6^  i^^t-quelteeft  j?m- 
mèc  «ffcerè^darfs'ites  ptorpetîts-ckftid^ltSi 
30,  .Qo^ienebre  :qafir  la  Bile  ^iaroîSe  ;be'ji!èod{> 

Î)lus  foneèe;&  plus  amere  dan$  le  Tronc  & 
eu  principales  branches  des  Canaux-  Hépa- 
«questque^dans'  les* -fameux :pkis, petits ^  il 
t^jçû cepèmàiiK: ^z$  vrai  qiîç lalBite  Hié|iati- 
•qoe  pf ei^e^  (asmme  l'oà  emïtyMsec^nQ.ev& 
èd  Qcmmtasmt  &p  toQtel\  4<^  (^if7la*iHHe*4e  li 
-VéftciilçAMmti'rfKjMàméfe  dans  I0  Ganal/Clioi- 
iidoque ,  ^ reflue-  namrdlementj^dans  te  Trô^t 
&  bas  principhles:bpffindkrflasrQin»ix  Hé- 
patiques; &  ifeftqfjrécifémentUa  Bilei  Cyflf- 

Ô^nwtlquerîcfaiangée;' î  Cefte  ieSpecé  1  de  -Parai. 
doixo  ob(biiéii)ion8iéë  'f&^^klsr'f^ts  ^que  M 
^abfiiDrbppircpy^iSL  ajcAKre  qxtè  ^ft  peu^ 

-Z  ^  -^  àtîQ 
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être  la  taifon  pour  laquelle  le^  Tronc  idesîCa* 
Baux  Hépatiques  a  un  calibre  plus  conâdé-l 
rable  que  le  Cholidoqae  mâa>e, comme  il  l'a 
obfervé  dans  plufleurs  Sujets,  1 

A  regard  des  Vaifleaux  Lymphatiques  du 
Foye^  il  dpnnQ  le  jnqyeo.de  irxmc.  les  intér. 
rieurs  jufqu'aux  extrémités  de  la  Veine-porte, 
&  à  la  faveur  d'une  injeâionifeite  du  Tronc 
dans  les  branches  des  Lymphatiques  exté- 
rieurs, il  fait  voir  qu'ils  viennent  tous  de 
l'intérieur  du  Foye.  A  cette  occafion  il  par- 
le d'autres  Lymphatiques ,  il  rappelle  ceux 
qui  ont  été  découverts  par  M.  Winflow  & 
M.  Hunauldfur  une  partie  du  Poumon,  & 
lui-même  a  découvert  an  Rézeau  Lymphati- 
que qui  envclope  tout  le  Poumon,  Se  le  dis- 
tingue aifémcnt  des  efpaces  Interiobulaires. 
M.  Ferren  finit,  en  prouvant  que  les  Vais- 
feaux  Lymphatiques  cfu  Foye  tirent  en  par- 
tie leur  origine  du  principe  des  Tuyaux  Bi- 
liaires, &  donne  à  cette  occaflon  un  moyen 
facile  dont  il  fe  fert  pour  faire  paroitre  ceux 
du  Rein  dans  THomme,  qui  eft  de  pouffer  de 
Tair  de  l'Uretère  dans  le  Baflînet  du  Rein, 

L'Académie  a  trouvé  dans  toutes  ces  re- 
cherches  beaucoup  de  connoiffance  &  une 
grande  fagacité. 

NOus  renvoyons  entièrement  aux  Mé- 
moires 

♦  L'Ecrit  de  M,  Morand  fur  un  Mouton 
monilrueux. 

L'Hi». 

♦  T.  le»  M.  p.  1^7. 

C3 
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<*VHiii9^9  ^  lÂ  Cftrpe  pat  M«  Petit  le. 

t  Le»  RemafquMi  de  M.  Winfiow  far  les 
MonftreS}  &c. 

C    H    I    MIE. 
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MR  S.  du  Hamel  &  Grofle  OBt  continué 
fur  le  Tartre  Soluble  le  travail  dont 
nous  avons  commencé  à  rendre  compte  ea 
1732  t.  Nous  fUppofons  ici  ce  que  nous 
avons  die  alors. 

L-es  deux  Chiraiftes  ont  éprouvé  tout  ce 
qu'ils  ont  cru  pouvoir  rendre  le  Tartre  folu» 
ble.  Le  Sel  de  Tartre  lui-même  étoit  la  ma- 
tière dont  on  fc  fervoU  le  plus,  ils  o^ic  éprou- 
vé encore  non  reulemenc  les  autres  Sels  Al- 
kali ,  tels  que  celui  dç  la  Soude  &  le  Borax, 
mais  les  Terres  A lkalme§  tirées  foît  du  Règne 
Minéral, comme  les  Chaujç ,  ks  Crayes,ac, 
Ibît  du  Végétal ,  comme  Tes  Cendres  leffîvées, 
foit  de  l'Animal  j  comme  les  Ecailles  d'Huitre 
QBlcit>ée8  ou  non  calcinées»  &  les  Cornes  de 
Cerf. 

Plufieurs  de  ces  matières  ont  donné  un 
bpau  Tartre  foluWe,  mais  la  Chaux  d'Ecait- 
les  dtluitre  paroît  préférable ,  du  moins  par 

le 

**  T.  Iti  M.  p.  174»  t  p.  5Q«« 

4.  p.  Î6i*  t  P*  ^<«  fie  ^W* 
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le  peu  que  ce  Ttrtre  coûceroic  en-  comparai» 
foQ_dc  celui  qui  dl  fait  à  Tordinaire  par  te. 
Sel  de  Tartre. 

Les  Cendres  ont  donné  lieu  à  plufieurs  re* 
marques  ou  réSexions,  que  l'on  promet  mé* 
me  de  fuivre  plus  loin.  Elles  ont  deux  por« 
dons,  donc  l'une  eft  fine,  légère,  fe  môle 
aifémenc  avec  Teau ,  s'y.  foutienc  aOez  long- 
rems,  &  fe  précipice  en  une  efpece  de  boue 
déliée,  &  douce  au  toucher;  l'autre  porcioa 
cft  rude  ,  graveleufe ,  comme  grainée.,  une 
efpece  de  lâble  qui  ne  fe  foutienc  point  fur 
l'eau.  On  croiroic  peut-être  que  c'dl  effeo» 
dvement  du  fable  fin  ou  du  gravier  qui  s'eft 
trouvé  dans  l'écorce  du  bois  qu'on  a  brûlé , 
mais  après  qu'on  a  eu  pris  toutes  les  précau* 
tions  polTibles  pour  prévenir  ce  fouçon ,  le» 
Cendres  ont  toujours  été  conditionnées  de  la 
même  manière.  La  première  portion  eft  cel- 
le qui  s'unit  à  la  Crème  du  Tartre  fie  le  rend 
foluble  ;  la  iecondc  portion  ne  s'y  unit  points 
à  TTioins  que  par  des  calcinations  vives  &  r6< 
pétées  on  n'enrëduife  une  partie  à  être*de 
la  même  nature  que  la  première  portion  9 
mais  jamais  on  n'y  réduit  le  tout.  Selon  tou-^ 
tes  les  apparences,  la  première  portion  des 
Cendres  avoit  perdu  par  le  feu  tous  les  Ad* 
des  qu'elle  avoit  naturcUement,  iSc  eft  deve# 
nue  par- là  fufceptible  de  Timpreflion  du  plu» 
foiblc  Acide,  tel  que  celui  de  la  Crème  de 
Tartre;  mais  dans  la  féconde  portion,  les 
Acides  naturels  s'y  font  concentrés  &  fixés, 
ce  mi  fait  qu'elle  réfifte  à  Taâion  de  l'Acido 
du  Tartre. 
Quand  la  Crème  de  Tartre  a  été  rendue 
^  C  4  folu- 
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foluble  par  quelque  matière  alkaline  que  ce 
foit,  on  peut  ia  régénirtr^  ou  la  remetcre  en 
Crème  de  Tartre ,  telle  qu'elle  étoit*  Son 
Acide  avoit  difTous  la  matière  alkaline  qu'on 
lui  avoit  préfentée ,  &  Tavoit  lui-même  acté- 
suée  au  point  qu'elle  avoit  pu  s'infinuer  en- 
tre les  molécules  ou  parties  intégrantes  de 
tout  ce  qui  compofoit  la  Crème  de  Tartre. 
De-là  venoit  toute  la  folubilité.  Pour  rendre 
à  tout  fa  première  forme,  il  ne  faut  qu'un 
nouvel  Acide  qui  enlevé  à  celui  du  Tartre  la 
matière  alkaline, mais  il  le  faut  plus  puiU'ant. 
Âuflî  voit-on  que  l'Efprit  de  Nitre,  l'Huile 
de  Vitriol,  &c.  régénèrent  dans  le  moment 
la  Crème  du  Tartre  foluble  faite  par  les  Ter- 
res alkalines,  parce  que  ce  font  des  Acides 
plus  puiffans  que  celui  du  Tartre,  ne  fût-ce 
que  par  la  raifon  qu'ils  font  minéraux,  6c 
lui  végétal. 

Mais  voici  une  fingularité  que  Ton  n'auroît 
pas  prévue  ;  le  Vinaigre  dillillé ,  dont  l'Acide 
eft  non  feulement  végétal,  mais  précîfément 
le  même  que  celui  du  Tartre,  régénère  auflî 
la  Crème  de  Tartre.  Comment  le  fait-il  fans 
avoir  aucune  fupériorité  de  force?  IVl".  du 
Hamel&Groffe  en  imaginent  une  raifon  aiTcz 
vrai-femblable.  Dans  la  Crôrae  de  Tartre 
l'Acide  a  une  bafe  terreufe  &  alkaline  qui  lui 
cft  naturelle; dans  le  Tartre  foluble  il  prend 
lïnpbafe  nouvelle  &  étrangère,  fournie  par 
les  matières  alkalines  qu'on  lui  a  préfentées. 
Il  n'eft  |3as  étonnant  qu'il  foit  plus  étroite- 
ment uni  à  fa  première  bafe  qu'à  la  féconde. 
Le  Vinaigre  lui  enlevé  la  féconde,  mais  non 
pas  la  première. 

Cette 
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Cette  féconde  bafe  eft  différente  feion  le^ 
différences  matières  alkalines  qui  ont  rendu 
le  Tartre  foluble,  &  par  conféquenc  le  même 
Acide  s'attache  plus  aux  unes  qu'aux  autres  9 
les  abandonne  plus  ou  moins  aifëmenc,  &c. 
le  Vinaigre  diftillé  étant  toujours  TAcide  em- 
ployé à  la  régénération.  Il  n'y  a  que  le  Tar- 
tre Toluble  de  M.  le  Fevre  d'Uzès,  fait  par 
le  Borax ,  qui  ne  foofire  point  la  régénéra- 
tion. M"  du  Hamel  &  Greffe  ont  ftic  une 
erpece  de  petite  Table  oh  ils  arrangent  les 
differens  Tartres  folubles ,  depuis  celui  dont 
la  régénération  eftla  plus  facile ,  jufqu'à  celui 
de  M.  le  Fevre. 

,  Les  diiFerens  Tartres  folubles  ont  auflldif« 
ferens  degrés  de  folubilité»  ou  de  facilité  à 
fc  fondre, &  à  fe  réfoudre  eo  liqueur.  Ceux 
qui  en  ont  le  plus  font  ceux  qui  ont  été  faits 
avec  les  Cendres  leflîvées,  avec  les  Crayes, 
la  Chaux  ;  celui  de  M.  le  Fevre  ettun  de  ceux 
qui  en  ont  le  moins.  On  peut  déjà  entrevoir 
quelques  caufes  ;  mais  il  faut ,  quant  à  préfcnt , 
contenter  d'entrevoir, &  ne  pas  croire  trop 
vite  qu'on  ait  vu: 

SU  R   UNE  MANIERE 

DE  TIRÊK   LE    MEKCURE    I>H    PLOMB.  * 

QUELQUES  Chimiftes  ont  cru  que  le 
Mercure  entroit,  comme  principe  effen- 
tiel ,  dans  lafo^ation  de  tous  les  Mé- 
taux; d'autres  ToQt  nié,  &  ont  foutenu  que 
C  5  ce- 
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celui  <|a'cm  retlroic  quelc^u^ois  de^&bâances 
métalliques,  n'y  étoic  que  par  accident,  com^ 
me  urï  nmple  alliage,  &  de  la  même  manière 
dont  il  fe  trouve  fouvent  quelque  petite  guan- 
tké  d'Or  dans  TArgent.  Ils  ont  même  toup- 
çonné  que  le  Mercure  que  Ton  retiroit ,  avaic 
été  en  partie  formé  par  les  matiçres  employée^ 
dans- les  opérations  ,  ou  bien  ils  ont  révoqué 
en  doute  les  opéjations  mêmes.  C'cft  ce 
dernier  parti  qiie  d*habiles  Chimiâes  omt  pris 
à  l''égard  de  celles  de  Kunckel  &  deBeccher» 
qui  tous  deux  ont  tiré  du  Plomb  un  peu  de 
Mercui»e. 

M.  Groffe  les  a  juftifiés ,  non  en  répétant 
teiws  opérations ,  mais  en  parvenant  au  même 
éfffet  par  des  mo^'OTs  difFerens  des  leurs,  &^ 
fi  Ton  veut ,  oppofés.  Ils  Tuppolbienc  que  lé 
Mercure  contenu  dans  le  Plomb  y  étoic  fixé 
€>tt  par  des  Acides  ou  par  un  Soupbre,  &ils 
ént  employé,  pour  le  dégager,  des  matières' 
AlkèJines':  M,  Groffe  au  contraire  a  employé 
de^  Acides.    Il  lui  eft  venu  du  Mcfoure  ea 
globute^^' coulant,  ça  qui  décide  bien  net« 
tement  qu'il  y  a  du  Mercure  dans  le  Ptomb, 
àmoiD5  qu^l-Aodeiqu'QJ^  amployc  nç  con- 
tribue à  le  produite.  Après  qu'on  l*a  vu  danj 
fa  forme  nacurello,on  eftplu^difpofèàcraire 
qu'il  fe  trouve  aulïï  dans  d'autres  produits 
dèS'iitêihes  opérations^^,  ^  te  raifoimemMC 
&  les  expériences  prouvent  qu'il  doit  être , 
quoiqu'un  peu  dégulfé. 

M.  Grofle  a  pouflK  cett«  matière  jufoue 
dans  les  détails  les  plu^inSruâifs  &  les  plus 
curieux  9  mais  fi  bien  liés  &  fi  dépeadaas  ke 

uns 
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ims  des  autres^  qu'il  ne  faut  les  voir  que  couf 

«rfcmble. 

B  O  T  A  N  I  dUE. 

NOas  renvoyons  enriereroent  aux  Mé- 
moires 
*  L'Ecrit  de  M.  Marchant  fin*  la  BécM^^ 
Iota  Camadewfis^  &G. 

GEOMETRIE. 


CEtte  année, M.  le  Clerc  de  Buffbn  pré- 
•fentaà  rAcadéraic  des  Solutions  dePro* 
blêmes  qui  regardofcnt  le  Jeu  du  franc  Car- 
reau. On  jette  en  l'air  da»s  une  Chambre 
carrelée  de  Carreaux  (^x  &  ftippofës  régu- 
liers ,  un  ECU ,  un  Loars  >  &  on  demande  com- 
bien il  y  a  à  parier  que  h  Pièce  ne  tomberai 
que  fur  un  feul  Carreau,  o^xfroHchemeHt.  l{ 
s'cft  fart  de  très  profondes  &  de  très  curieus- 
es recbercnes  fur  differens^  paris ,  difFercn»- 
tes  probabilités,  mais  elles  font  toutes  pure- 
ment numérîques^;  c'effcà-dire  ,  qu^eltes  na* 
confiflenE  qu'en  des  combinaifons  de  Nom- 
bres, &  ne  fortent  pornttfune  Arithmétique 
fort  élevée.    La  queûioa  préfente  eft  d'une 

efpe- 

C  <î 
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cfpcce  nouvelle,  en  ce  qu'elle  appartient  i 
la  Géométrie,  &  aux  figures  qui  n'étoient 
point  encore  entrées  dans  cette  matière. 

Il  faute  aux  yeux  que  plus  là  Pièce  fera 
petite  par  rapport  à  un  des  Carreaux  égaux-, 
plus  il  y  aura  à  parier  qu'elle  tombeta  fran- 
chement. Ainfi  dans  ce  Carreau  donné  que 
l'on  fuppofe  quarré ,  M.  le  Clerc  infcrit  un 
autre  quarré  toujours  éloigné  des  bords  du 
Carreau  de  la  longueur  du  demi-diamctre  de 
r£cu  ou  du  Louis ,  &  ileft  clair  que  la  pro- 
babilité que  la  Pièce  tombera  franchement  fera 
à  ja  probabilité  contraire ,  comme  la  fuperficie 
^u  petit  quarré  infcrit  fera  à  celle  de  rcfpece 
âe  Dordure  intérieure  ou  de  couronne  que  ce 
.  petit  quarré  forme  dans  le  Carreau;  car  la  Pie- 
ce  ne  fera  dans  le  cas  de  ne  point  tomber 
franchement,  que  quand  elle  tombera  de  fa- 
çon que  fon  centre  foit  fur  la  fuperficie  de 
cette  couronne,  puifc^u'alors ,  vu  la  grandeur 
connue  de  fon  demi'diametre,elle  débordera 
néceflaircment  le  Carreau. 

Il  fuit  delà  que  pour  jouer  à  jeu  égal,  ce 

Îui  eft  toujours  en  ces  matières  le  but  des 
robléraes  comme  l'équilibre  en  Méchanique, 
il  faut  que  la  fuperficie  du  quarré  infcrit,  & 
celle  de  la  couronne  du  Carreau,  foientéga- 
Jes;  &  quand  cela  eft,  le  demi- diamètre  de 
la  Pièce  eft  incommenfurable  au  côtéduCar- 
•  jeau ,  &  un  peu  plus  de  fa  6»«  partie.  S'il 
n'étoit  préciiément  que  cette  6^  partie,  le 
j'eu  commenceroit  déjà  à  avoir  quelque  légè- 
re inégalité. 

Sur  quelque  point  du  Carreau  que  s'app/î- 
que  le  centre  d'une  Pièce  xonde>  il  eft  dé- 

te^ 
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terminé  dans  le  moment  û  elle  tombe  fran* 
chcraent  ou  non.    Mats  ce  ne  feroit  pas  la 
même  chofe  pour  une  Pièce  quarrée;  fon 
centre  étant  toujours  pofé  fur  le  même  point 
de  la  fuperficie  du  Carreau,  s'il  n*eft  qu'à  une 
certaine  dittance  de  fes  bords,  elle  pourra 
ou  tomber  ou  ne  tomber  pas  franchement. 
Ce  fera  le  i«  fi  les  côtés  de  la  Pièce  quar- 
rée font  parallèles  à  ceux  du  Carreau,  &  le 
ad  s'ils  ne  le  font  pas,  alors  elle  débordera 
le  Carreau  par  quelqu'une  de  fes  4  pointes. 
La  Pièce  ronde  a  toujours ,  en  vercu  de  fa 
figure, la  même  pofition  par  rapport  auxcô* 
tés  du  Carreau ,  mais  non  pas  la  Pièce  quar- 
rée; &  la  probabilité  de  ne  pas  tomber  rran- 
chement  cil  beaucoup  plus  grande  pour  cet- 
te Pièce  qiiarréè  que  pour  la  ronde,  tout  le 
refte  étant  d'ailleurs  égaL 

Pour  ne  point  entrer  dans  une  Géométrie 
aflfez  fine,  oh  ce  fujeta  conduit  M.  le  Clerc, 
qui  ne  demandoitpas  mieux  qued'yêtre  con- 
duit, nous  nous  contenterons  de  donner  par 
un  des  Problèmes  qu'il  a  réfolus,  une  idée 
de  ce  que  peuvent  feire  ici  lés  différentes 
pofitions  oli  tombe  une  Pièce  qu'on  jette. 

Sur  un  plancher  qui  n'eft  formé   que  de 
planches  égales  &  parallèles,  on  jette  une 
baguette  d'une  certaine  longueur ,  &  qu'on 
fuppofe  fans  largeur.  Quand  tombera- t-elle" 
franchement  fur  une  feule  planche? 

Ce  fera  d'abord  quand  elle  tombera  dans 
une  pofition  parallèle  à  la  longueur  ou  côté 
de  la  planche  fur  laquelle  elle  tombe ,  mais 
ce  fera  encore  dans  beaucoup  d'autres  pofi- 
tions. Que  l'on  conçoive  le  point  du  milieu 
^  C  7  de 
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de  la  Baguette  à  une  certaine  diftancedubord 
de  la  planche,  &  que  fur  ce  poinc  comme 
centre  elle  décrive  un  quaix  de  Cercle  par 
fon  extrémité  la  moins  éloignée  de  ce  bord, 
eUe  décrira  une  partie  de  cet  Arc  au  dedans 
de  la  piançhe,  &  Tautre  partie  au  dehors ,  & 
aotaoc  qu'elle  aura  de  po(jtions  au  dedans  » 
aataot  aura-telle  de  chûtes  franches,  &  au 
contraire.  Par  conféquenc  le  nombre  de  fes 
chutes  franches  fera  à  celui  des  autres  comme 
la  fomme  de  fes  politions  imMemres  à  la  fom- 
me  âxs  ûxpériewns ^  ou,  ce  qui  eft  la  môme 
chofe^  comme  les  deux  portions  de  Taire  du 
quart  de  Cercle,  dont  Tune  eft  en  dedans, 
Fautreau  dehors  de  la  planche. 

11  eft  clair  eue  dans  la  réfolution  du  Pro« 
blême  total  doit  entrer  la  confidérarion  du 
rapport  de  la  longueur  de  la  Baguette  à  la 
lar^or  de  la  planche.  Si  ces  deux  grandeurs 
étoient  égales  ,  la  Baguette  ne  tomberoit 
franchement  dans  toutes  fes  poiitions  poili- 
bles  que  quand  fon  point  du  milieu  tomberoic 
for  le  poincdu  milieu  de  la  largeur  de  la  plan« 
cfacL  Si  cette  largeur  eil  plus  grande,  elle  a 
un  plus  grand  nombre  de  points  fur  lefquels 
le  miUeu  de  la  Baguette  peut  tomber  fran- 
chement, &  au  contraire.  ,11  y  a  donc  une 
certaine  largeur  de  la  planche  qui  rendroit 
le  pari  ou  le  jeu.  égal ,  &  c'eft  ce  que  M.  le 
Clerc  a  déterminé  par  une  aire  de  CycloVde 
avec  beaucoup  d'élégance,  au  jugement  de 
l'Académie* 


Nous 
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NOus  renvoyons  entièrement  aux  Mé- 
moires. 
*  L'Ecrit  de  M.  Qainmt    fur  quelques 
Queftions  de  Maximis  ^  Minimis. 

ASTRONOMIE. 

SUR  LA  DESCRIPTION 

DU    PARALLELE    DE    PARIS^ 

OIT   DK    SA    TANGSNTB. 

LE  grand  ouvrage  de  la  Méridienne  de  Pa- 
ris tracée  dans  toute  l'étendue  dç  la  Fran* 
ce ,  n'eft  que  la  moitié  de  ce  que  TAftrono- 
mie  &  la  Uéogi'apl^ie  peuvent  defirer  à  cet 
égard:  il  y  nîanquoit  là  defcription  &  la  m&* 
fure  actuelle  du  Cercle  parallèle  à  l'Equateur 
qui  paiîê  par  rObfervatoîre  de  Paris ,  ou  plu- 
tôt de  fa  portion  qui  s*écçnd  fur  toute  la  Fran-» 
ce  Efl:  &  Oi>eft.  Le  Roi  ordonna  que  cetçe 
portion  fûç  auflî  tracée  pqr  M.  Caffinî ,  qui 
réfejut  d*eiTiployer  la  même  Méthod^e  qu^on 
avok  déjà  employée  avec  eaut  de  fuccè*  pour 
la  MérWienne.  11  lut  à  la  Compagnie  le  P'ro^ 
J€É  de  fon  travail,  &  partit  pour  l'exécution 
d'uo  ordre  fi  agréable  aax  iiciçsiçea.    Mais 

quow 

f  V,  Us  M,   p.  2J». 
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quoiqu'il  n'y  eût  plus  de  choiîc  à  faire  fur  ce 

f)oint ,  les  Efprits  mis  en  mouvement  par 
'idée  de  cette  nouvelle  entreprife  fc  tourne-, 
rent  de  ce  côté  là  les  uns  à  Tenvi  des  au- 
tres ,  &  il  fembla  qu'on  eût  la  curiofité  de 
vouloir  épuîfer  le  fujet. 

L'ufage  le  plus  favant,  Se  le  plus  încéreP 
f^t  pourl'Artronomie  Phyfique,  regarde  la 

aueftion  de  la  Figure  de  la  Terre ,  qui  par 
es  raifonnemenf  géométriques  de  M"  Hui- 
gens  &  Ne^wton  eft  un  Sphéroïde  applati 
vers  les  Pôles,  &  par  les  mefures  aQuelles. 
de  M*"»  Caflini  dans  toute  l'étendue  de  la  Fran- 
ce un  Sphéroïde  allongé ,  qu  oblong  *•  M^ 
de  Maupertuis  voulut  voir  ce  que  la  Géo- 
çîétrie  pourroit  tirer  de  la  mefuredu  Paralle- 
le  par  rapport  à  cette  queftion  f. 

Il  fuppofe  que  la  Courbe'  qui  par  fa  révo- 
lution autour  d'un  axe  a  produit  la  figure 
quelconque  de  la  Terre  ,  eft  une  Ellipfe,  & 
il  ne  s'agit  que  de  connoitte  Iç  rapport  des 
deux  axes  de  cette  Ellipfe,  dont  l'un  left  le 
diamètre  du  Méridien  autour  duquel  fe  fait 
la  révolution  journalière  de  la  TerFej,  &  l'au- 
tre eft  le  diamètre  de  l'Equateur-  Si  le  dia- 
mètre du  Méridien  eft  plus  grand  que  celui  de 
l'Equateur,  la  Terre  fera  un  EUipioïde  allon- 
gé vers  les.  Pôles;  fi  c'eft  le  contraire,  çlla 
fera  un  Ellipfoïde  applati. 

En  concevant  l'EUipfe  génératrice,  de  l'Bl-' 
lipfoïde  décrite  autour  du  diamètre  du  Méri- 
dien, ou  feulement  la  demi-ElIipfe,  on  voit 

que 

^  y.  l'Hift.  it  1700.  f*  t4^  0c  ftttv.  CeUesdt  ijiu 
^  11^  k  de  I7U*  P«  th      t  Y*  1m  m.  p.  iiu 
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que  dans  fon  point  du  milieu ,  elle  eft  parai-, 
We  à  ce  diamètre ,  qu'elle  lui  eft  perpcndicu^ 
hireà  fes  deux  extrémités  qui  font  les  Pôles , 
&  que  par  conféquent  elle  va  toujours  de 
l'Equateur  vers  un  Pôle ,  en  changeant  d'in- 
cfinaifon  par  rapport  à  ce  diamètre  ,  &  en  . 
prenant  une  moindre  inclinaifon.  Si  on  met 
Torigine  de  rEllipfe  à  un  Pôle ,  &  que  fes 
Abfcifles  foîent  les  parties  de  ce  diamètre  > 
les  Ordonnées  feront  des  perpendiculaires  à 
ce  même  diamètre,  terminées  à  rEllipfe,  & 

Ïuî  lui  feront  toujours  différemment  inclinées, 
\n  qiême  tems  ces  Ordonnées  feront  des 
rayons  de  Cercles,  puilbue  la  révolution  de 
l'EUipfe  qui  a  produit  rÉllipfoïde,  a  étéci^ 
culaire ,  &  ces  Cercles  feront  des  Parallèles 
à  l'Equateur. 

Si  Ton  a  un  degré  d'un  Parallèle  aftuelle- 
ment  &  exaûement  mefuré  en  Toifes ,  on  a 
la  circonférence  dont  il  eft  la  3(5on»«  partie, 
&  la  grandeur  du  rayon  qui  eft  une  Ordonnée 
de  rEllipfe  en  ce  point. 

Si  l'on  a  de  plus ,  &  on  ne  peut  manauer 
de  l'avoir ,  l'angle  de  la  latitude  du  Lieu,  aonc 
ce  Parallèle  eft  le  Parallèle,  il  fe  trouve  par  une 
efpece  de  bonheur,  que  la  Tangente  de  cet 
angle  de  latitude  eft  au  Rayon  du  Cercle  fur 
lequel  on  a  conftruit  les  Tables  de  Sinus ,  &c.. 
&  qu'on  fuppofe  ici  égal  à  i ,  comme  l'Infi- 
niraent- petit  de  l'Ordonnée  de  l'EUipfe  eft  à 
rinfinimçnt- petit  de  rAbfciffecorreipondan- 
te.  Or  en  toute  Courbe,  le  rapport  de  ces 
deux  Infiniment-petits  donne  la  pofition  de 
l'Elément  de  la  Courbe,  qui  eft  l'hypothénufe 
de  l'angle  droit  qu'ils  font  en  ce  point,  &  par 

con- 
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coeiëquent  robfervatfon  dé  Tangle  de  la  &!«• 
titude  donne  rinclinaifon  en  ce  pofintdelKJr- 
donnée  à  r£llipfe;  &  fi  on  a  ooffi  la  mefare 
d'un  degré  de  Parallèle ,  on  a  &  Tinclinaifoa 
du 'rayon  de  ce.  Parallèle  à  rElHpfe  ,  &la 
grandeur  aâuetle  de  ce  rayon. 

L'efpece  dont  fera  rEllipfen'eftpas  encore 
déterminée  par-là;  elle  ne  le  peut  être  que 
quand  le  rapport  de  fes  deux  axes  fera  con- 
nu, de  il  eft  vifible  que  quel  que  foit  ce  rap- 
port, une  droite  d'une  certaine  grandeur, 
&  d'une  certaine  inclinaifon  à  la  Courbe,  peut 
toujours  en  être  une  Ordonnée;  feulement 
fera-t-elie  pofée  fur  differens  points  de  Taxe. 

En  prenant  l'Equation  de  TElKpfe  en  gé- 
néral, &  y  faifant  entrer  le  rapport  des  deux 
Infiniment-petits  de  rAbfcifle  &  de  TOrdon* 
née ,  &  qui  font  comme  '  i ,  &  la  Tangente 
d'un  angle  quelconque  de  latitude  obfervée, 
M.  de  Maupertuis  arrive  facilement  à  une 
exprcflSon  algébrique,  qui  contient  ces  quatre 
grandeurs,  le  demidrametrc  du  Méridien  ou 
a»  de  l'Ellipfe,  autour  duquel  elle  a  tourné 
pour  engendrer  rEllipforcJe;  le  demi-diametre 
de  l'Equateur ,  qui  ell  l'autre  axe  de  rEllipfej 
le  rayon  du  Parallèle,- dont  on  a  obfervé  la 
latitude;  &  la  Tangente  de  cette  latitude:  & 
ces  quatre  grandeurs  font  telles,  que  trois  é* 
tant  connues ,  elles  donnent  la  quatrième. 

Ainfi ,  conformément  à  la  raifon  que  nous 
venons  d'alléguer,  de  ce  qu'un  angle  de  lati- 
tude donné,  &  la  mefure  dû  Parallèle ,  ne fuf- 
firoient  pas  pour  déterminer  Fefpece  del'El- 
lipfe,  on  voit  qu'il  faudroit  encore  connoi- 
tre  ou  le  demi- axe  du  Méridi«i  Elliptique  , 

ou 
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OU  te  demi*diamecre  de  TEquatèur.  Le  ttemî- 
axe  de  ce  Méridien  ne  fe  peut  pas  connot- 
oc  rar  la  mellire  aftuelle  de  quelques  degrés 
àk  Méridien,  puifqu'il  n'eft  pas  circulaire , 
mais  elliptique;  &  pour  le  demi- diamètre  do 
l'Equateur,  qui  eft  un  Cercle,  on  le  con* 
noicroîc  pwif  cette  aefure,mais  on  ne  l'a  pas* 
encore  faite  fous  la  Ligne. 

Pour  fuppléer  è  ce  défaut,  M.  deMattr- 
pertuis  propofe  la  me  Pure  aâuelle  d^un  degr£ 
de  deux  differens  Parallèles,  chacun  d*une 
latitude  connue.  Alors  en  mettant  ces  gran- 
deurs dans  fa  formule ,  il  s'en  forme  deux 
nouvelles  équations  ,  qui  donnent  auilî*tdt 
le  rapport  cherché  des  deux  arcs  de  rEUipfc* 
En  enet ,  on  a  dans  ce  cas  deusr  Ordonnées 
de  rEllipfe,  avec  leurs  pofitions  ou  diftà!ncc$ 
déterminées  fur  Taxe,  ce  qui  ne  peut  conve- 
nir qu'à  une  certaine  Ellipfe.  Plus  les  deux 
Paralieles  feront  éloignés  Tun  de  l'autre ,  plus 
la  détermination  réfukante  fera  jufte,  &  il  eft 
aift  d'en  voir  la  raifon. 

Comme  on  fait  certainement  que  la  diflfe- 
rence  des  deux  axes  de  FEllipfoïde  ne  peut 
être  que  fort  petite  par  rapport  h  leur  gran- 
deur, fie  que  d'ailleurs  les  meilleures  obfer- 
vations,  &  lesmefures  aâuelles  faites  avec 
le  plus  de  foin, ne  peuvent  guère  être  exem- 
tes  de  quelque  erreur,  ou  du  moins  peuvent 
toujours  être  un  peu  fulpedles,  il  lera  très 
difficile  que  Ton  foit  fur  d*être  arrivé  par  les 
voyes  marquées  à  toute  la  précifion  néces- 
feire.  M.  de  Maupertuis  en  convient  fans 
peine,  &  il  dit  que  fi  ces  moyens  fontinfuf- 

fifans. 
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fifans,  il  fera  toujours  bon  dç  s'dffftrei^  qu'ils» 

le  font.  .A 

Après, cela,  ce  n'eft  que  pour  exercer  la 

Géométrie  qu'il  en  propofe  d'autres  encoi» . 

Îlus  fubtils,  &  tirés  d'une  plus  fine  Théorie; .. 
y  exemple  j  fi  Toç  a  la  mefiare  aâ:uclle  de 
deux  differéns  degrés  de  ^titudê  conrécucifsi 
pris  fur  le  Méridien, &raqglç  qu'ils  foncea^: 
tre  eux,  on  pourra  les  traiter  comme  des 
droites,  à  caufe  de  leur  petitefTe  par  rapport' 
à  la  Courbe  dont  ils  font  parties,  &  même 
comme  des  droites  infiniment  petites,  &  leur/ 
angle  comme  un  angle  de  contingence  de  la. 
Courbe;  alors  on  aura  le  Rayon  de  la  Dé* 
yelopée  de  la  Courbe  en  ce  point ,  &  par  ce 
ïlayon,  puifque  la  Courbe  eft  une  Ellipfe, 
on  aura  ion  Paramètre ,  qui  donne  le  rapport 
des  deux  axes.   Quand  la  Géométrie  aiatis- 
feic  au  néceflaire,  on  peut  lui  pafler  une  et 
pecede  fuperflu,  qui  ne   confifte  que  dans 
des  vues  plus  élevées ,  ou  plus  profondes. 

A  l'occafioû  de  la  Perpendiculaire  à  la  Mé- 
ridienne, on  parla  de  la  Courbe  formée  fur 
la  furface  de  la  Teri-eEIlipfoïdeDarlafeaion 
d'un  Plan  donné  de  pofition.  *  M.  Pitot  fe 
propofa  le  Problème  dans  les  termes  les  plus 

Sénéraux,  c'eft-à-dire,  pour  tous  les  Conoi- 
es  ou  Sphéroïdes  de  Courbes  quelconques , 
&  venant  enfuite  en  particulier  à  ceux  des 
Sections  Coniques,  il  démontra  ces  Théo- 
rèmes: 

Que  dans  le  Solide  Parabolorde  les  Sec- 
tions parallèles  à  Taxe  font  des  Paraboles  é< 

ga- 
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gales  &  femblables  à  la  Parabole  génératrice, 
&  que  les  Se6tions  non  parallèles  à  l'axe  font 
des  Ellipfes: 

Que  dans  rEllipfoïde  toutes  les  Scûions 
font  des  Ellipfes,  &  que  de  plus  les  Seétions 
parallèles  à  Taxe  font  des  Ellipfes  femblables 
à  la^  génératrice: 

Que  dans  rHyperboloi'de  toutes  Jes  ScflJons 
parallèles  à  l'axe  font  des  Hyperboles  fembla- 
Dles  à  la  génératrice,  que  les  Serions  paral- 
lèles aux  Afymptotes  font  des  Paraboles,  & 
qu'entre  les  non- parallèles  celles  qui  les  cou- 
pent toutes  deux  font  des  Ellipfes,  &  celles 
qui  n'en  coupent  qu'une  font  des  Hyperboles. 

Après  ces  préliminaires  de  pure  Géomé- 
trie, qui  auroient  fourni ,  pour  ainfi  dire, 
plus  de  prpvifions  qu'il  n'en  falloit,  on  vint 
à  faire  réflexion  qu'il  feroît  plus  difficile  de 
tracer  furlafurFaçe  de' la  Terre  le  Parallèle 
de  Paris,  qu'il  ne  l'avoit  'ét:é  d'en  tracer  la 
Méridienne.  Le  Cercle  dii  Méridien  pto*» 
jette  fur  la  Terre  efl:  toujours  vu  félon  une 
ligne  droite,  que  Pon  n'a  qu'à  fiiivre  par  des 
opérations  Trigonomé  trique  s.  Il  en  iroit  de  ' 
même  dé' tout  ^autrc^grand  Cercle  de  la  Sphè- 
re j  c'eft-â'dire-,  qtiî  pj^fleroit  ^ar  Ton  cen- 
tre. Mais,  un  Parailèite  eft  un  Cercle  qui  ne 
paffc  ijoîrrt  pâr*lé'  centre ^ de -la  Sphère^ ,  il- ne 
fe  projette Tur  Ia;Terre  qu'en  ligne -courbe, 
&  en-  fuivânt  une*  droite,  on  ne  le  traceroît 
pas.  Or  ç'eft  un  grahd  avantage  pour  les  o- 
péracions .  "de  À'avoir  jjtfUne  droite  à  fûivre. 

.Ce  n*eft  pàs^tju'on^^rieTniMTé  d'ailleurs  tra- 
cer fur  la  Terre  un  ParJ^leIe,  celui  de  Paris  ,^ 
par  exemple.  Il  eft  bien  fût  qu'on  le  tracera 

en 
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en  prenant  un  nombre  rufEfant  de  Lieux  qui 
ayenc  tous  la  même  latitude  aue  Paris  ,  &  en 
tirant  toujours  d^un  de  ces  Lieux  à  l'autre 
des  droites  qui  feront  aûuellement  mefurées. 
Ces  droites  feront,  fi  Ton  veut,  les  côtés 
prefque  iofiniment  petits  de  la  Courbe  que 
formera  la  projeâion  du  Parallèle  fur  la  Ter- 
re. Telle  fut  ridée  que  M.  Godin  propolà 
à  r  Académie*. 

11  fit  des  remarques  importantes  fur  la  ma- 
nière ordinaire  de  prendre  la  latitude  par  la 
hauteur  méridienne  d'un  Allré  dont  on  coa- 
lioit.ladéclinaifon,  ou  la  diftance  à  r£qua- 
teur.  l^  Cette  hautèjLir  eft Méridienne,  c'eft- 
à^dire,  qu'il  faut  prendre  l'Aftre  précifémeiît 
à  fon  palîàge  par  le  Méridien;  ce  qui  n'eu 
pas  fans  difficulté  lorfqu'on  n'a  pas  de  Méri- 
dienne aâuellement  tracée  »  &  il  eft  très  rar 
rc  que  l'on  en  aie.  ?•.    La  quantité  des  Jt^- 
fradions ,  qui  peuvent  altérer  beaucoup  les 
hauteurs.,  n'eft  donnée  que  par  dc3'  Tables  > 
flue  l'on  fuppofe  plus  jûftes  en  elles-mêmes, 
QL   plus  générales  pour  un  certain  climat, 
qu^elIes  ne  le  font.  30.    Les  déclinai  fons  des 
Aftres  fe  prennent  pareillement  ^ans  des  Ta- 
bles, &  celles  des  meilleurs  Allroaomës  dif- 
férent aflèz  tur  ce  point.  *         , 

M.  Godin  a  imaginé ,  pour  la  defcription  4Ù 
Parallèle,  un  moyen  pour  prévenir  toutes  les 
erreurs  qd  pourroient  fe  gllfler  dansja  déterr 
minacion  d'un  fi  graiîd  nombre  de  laticodes. 
On  ne  les  déterminera  point  par  Topératioû 
ordinaire  9  il  n'y  aura  point  de  réâraÛions  à 

ctain- 
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cmadre^  point  de  dédinailbiis  à  chercfattr 
dans  des  Tables,  nul  befoio  de  Méridienne. 
Qu'on  prenne  à  Paris  une  Fixe  peu  éloi* 
goée  du  Zénit,  comme  l'Ëcoile  de  la  Cbe^ 
vre  qui  n'en  eft  éloignée  que  de  2  degrés ,  il 
eft  certain  que  coitô  les  Lieux  oti  cette  Etoi* 
le  fe  trouvera  à  la  mime  diftance  du  Zénit 
feront  fur  le  Parallèle  de  Paris.  Il  n'y  a  plus 
d^  réfraélioo  fendble  pour  uQÂftreàuûeauffi 
grande  hauteur»  &  il  eft  clair  d'ailleurs  que 
tous  les  autres  inconvéoiens  que  nous  vei- 
nons de  marquer  ,  n'ont  plus  lieu.    Ce  ne 
fera  pas  feulement  la  nuit  qtu  conviendra  i 
I  obfervation ,  la  Çbevre  fe  voit  en  plein  jour 
avec  la  Lunette,  *&  môme  quand  elle  paflè 
au  Méridien  en  môme  tems  que  le  Soleil. 
Tout  au  plus  pourroiton  dire  que  le  mouve* 
ment  des  Fixes  qui  fe  fait  fur  les  Potes  de 
l'Ecliptique ,  les  fait  changer  de  diilance  par 
rapport  à  l'Equateur ,   ou  de  déclinaifon  : 
mais  ce  naouvement  qui  n'eft  que  de  i  degré 
en  72  ans  eft  fi  lenc,  que  la  variation  de  dé* 
dinaifon  qui  arrivera  dans  le  cours  de  ladeP 
cription  du  Parallèle  fera  absolument  à  né* 
giiger;  à  moins  ^ue  les  premières  opératioM 
ne  fuflfent  prodigieufement  éloignées  desder- 
nicres,  &  en  ce  cas-là  môme  on  auroitœcts 
variation  par  ie  calcul  plus  exaétement  qu'on 
ne  pourroit  l'avoir  par  les  obfervations. 

M.  Godin  eft  entré  enfui  te  dans  un  aflfes 
grand  détail  fur  les  différentes  grandeurs  qu^aKi*- 
roit  un  môme  Parallèle  dans  les  deux  différent 
tes  hypotbefes  de  la  Figpe  de  la  Terre:  9 
BOUS  (ufB.ra  d'en  donner  ici  une  idée  générale.- 

Si  l'on  can(oit  que  la  Terre  étant  d'abord 

une 
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une  Sphère,  devienne  un  Sphéroïde  oblong, 
^n  confervant  fa  même  malTe,  fon  Equateur 
qui  eft  toujours  un  Cercle  ,  diminue  né- 
ceflaireraent  de  grandeur,  &  tous  les  Paral- 
lèles iuflî ,  &  en  même  tems  cous  les  Méri* 
diens  deviennent  des  Kllipfes  plus  grandes 
que  les  Cercles  qu'ils  formoient  auparavant. 
Les  degrés  de  latitude  ,  qui  fe  prennent  fur 
un  Méridien,  &  ceux  de  longitude,  qui  fe 
prennent  fur  un  Parallèle,  fe  comptent  tou- 
jours de  la  môme  manière ,  ce  font  toujours 
des  angles  qu'il  faut  rapporter  à  un  Cercle  ; 
à  l'égard  des  longitudes ,  il  n'y  a  pas  dechan- 

Sèment,  puifque  les  Parallèles  font  toujours 
es  Cercles  ;  &  pour  les  latitudes  ,  on  en 
imagine  un  circonfcrit  au  Méridien  Kllif^ti- 
que.  Les  Parallèles  &  les  Méridiens  conler- 
vent  toujours  leur  première  dénomination , 
où  numération ,  celui  qui  étoit  le  io»n«  l'ell 
encore,  &c.  :mais  il  eftarrivé  un  changement 
dans  la  grandeur  abfolue  des  uns  &  dés  au^ 
très.  Les  Méridiens  étant  plus  grands  qu'ils 
n'étoient  dans  la  Sphère  ,  les  degrés  de  lati- 
tude font  plus  grands ,  &  ceux  de  longitude 
plus  petits.  La  grandeur  d'un  degré  de  lon- 
gitude étant  connue,  on  a  celle  de  la  circon- 
férence &  du  diamètre  de  fon  Parallèle;  donc 
dans  l'hypothefe  du  Sphéroïde  oblongondoit 
trouver  les  Parallèles  plus  petits ,  que  dans 
l'hypothefe  de  la  Sphère.  En  même  tems  les 
Parallèles  de  même  nom  dans  le  Sphéroïde 
oblong  &  dans  la  Sphère  feront,  à  caufe  de 
Pagrandiflement  du  Méridien  ,  plus  éloignés 
du  nouvel  Equateur  dans  le  Sphénri'de,  qu'ils 
ne  l'étoient  de  l'Equateur  de  la  Sphère, 
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II  cft  vîfible  que  ce  fera  précifémeût  le 
coQCraire  dans  le  Sphéroïde  appiaci.  Donc 
tous  les  Parallèles  de  même  nom  en  y  com- 
prenant les  Equaceursi  font  plus  pçtic6  dans 
le  Sphéroïde  oblong  ,  &  plus  grands  dan»' 
]'applati  que  dans  la  Sphère ,  &  par  confé* 
qoent  cous  ceux  de  Toblong  plus  petits  que 
ceux  de  même  nom  dans  f  apolati. 

Les  deux  Sphéroïdes  ne  laufenc  pas  t:epen* 
dant  d'avoir  un  Parallèle  commun  ,  c'eft-à- 
direde  même  grandeur,  mais  qui  ncit  pas 
de  même  nom.'  Pour  s'en  alTurer,  il  fuffit 
de  voir  que  l'Equateur  du  Sphéroïde  oblong 
ne  peut  jamais  être  qu'un  ParalWe  de  Tap- 
plati,  qu'il  en  fera  un  lorfqu'une  certaine  pro* 
portion  déterminée  fera  celle  des  deux  Sphé- 
roïdes ,  &  que  hors  de  cette  proportion  c« 
ne  fera  plus  l'Equateur  del'oblong,  mais  un 
autre  Parallèle,  qui  fera  le  Parallèle  commun 
aux  deux  Sphéroïdes.  Ce  qui  rctlera  de  la 
première  détermination ,  c'elt  que  le  Paral-5 
lele  commun  fera  plus  proche  de  fon  Equa-^^ 
teur  dans  le  Sphéroïde  -  oblong  ,  qu'il  ne  le 
fera  de  fon  autre  Equateur  datjs  lipplati. 

Puifque  dans  tous  les  cas  oii  le  Parallèle 
commun  n'eft  point  l'Equateur  du  Sphéroïde 
oblong,  il  y  a. de  part  &  d'autre  depuis  l'E- 
quateur jufqu'au  Pôle  deux  Suites  de  Paral- 
lèles, qui  dans  quelque  point  de  leur  cours, 
ou  entre  l'Equateur  &  le  Poîe,  arriventà  l'é- 
galité, ou  au  Parallèle  commun;  il  Lut  que 
celle  de  ces  deux  Suites  qui  depuis  l'Equa- 
teur jufqu'à  ce  point  aura  été  croîfTanté  par 
rapport  à  l'autre,  y  devienne  décroiflFante 
julqu'au  Pôle,  ou  au  contraire.  Or  il  eft  clair 

Hift.  l^oa.  D  V    que 
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que  dans  le  cas  unique  oti  l'Equateur  du  Sphé- 
roïde obloag  feroit  un  Parallèle  de  Papplaci  , 
tous  les  P^IIeles  de  Toblong  feroienc  plus 

Setits  que  ceux  de  l'applaci  compris  entre  Ton 
;quateur  &  le  Parallèle  commun:  donc  aufli 
dans  tous  les  autres  cas  les  Parallèles  de  l'ob- 
long  depuis  TËquateur  jufqif  au  Parallèle  cona- 
inun  feront  plus  petits  que  lescorrerpondans 
de  rapplati|&  par  conféqueDC  œux  de  roblong 
depuis  le  Parallèle  commun  jufqu'au  Pôle  plus 

rmds  que  les  correfpondans  de  l'applati; 
parce  que  les  deux  Suites  font  contraires 
fune  à  l'autre,  les  Parallèles  de  rapplaci  fe- 
ront plus  grands  depuis  l'Equateur  jnfqu'au 
Parallèle  commun ,  6cc.  .  C'eft  une  propofi- 
tîon  avancée  par  M.  Godin ,  lorfqu'il  a  .vou- 
lu pouffer  cette  Théorie  julqu'à  la  curiofité. 

Four  en  revenir  à  la  pratique,  ♦  M,  de  la 
Condamine  donna  une  Méthode  pour  tra- 
eer  aûuellement  le  Parallèle  de  Paris  félon 
toute  rétendue  qu'il  a  en  France;  il  fuivoit 
ridée  de  M.  Godin. 

Il  faut  placer  un  Quart-de  cercle  dans  le 
plan  du  Méridien  de  Paris,  ce  qui  eft  aifé, 

fuifque  Ton  a  la  Méridienne  de  Paris  tracée 
lt)bfervatoire.  Il  faut  de  plus  qu'un  des 
côtés  de  rinftrument  foit  parallèle  au  Méri-» 
Âien  de  Paris ,  ou  ce  qui  eft  le  méme,qu'é«  . 
tant' prolongé  il  fe  terminât  au  Pôle;  &  ce- 
la eft  encore  aifé,  en  lui  donnant  la  polition 
Îue  demande  la  latitude  connue  de  Pari8« 
.'Inftrument  ainfi  placé  &  monté,  fi  à  ce 
(Côté  qui  repréfente  le  Méridien  de  Paris,  oa 
applique  une  Lunette  qui'  lui  foit  perpendr- 

eut 
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calaire^  il  eu  clair  qu'elle  fera  dans  16  plan 
du  Parallèle  de  Paris ,  puifque  cous  les  Pa« 
nDetes  font  perpendiculaires  auiç  Méridiens. 
Qae  cette  Lunette  foie  appliquée  au  côcé  par 
m  mili^ou  centre,  &  qu'elle  puillè  cour^ 
œr  fur  ce  cencpe,  &  prendre  toutes  force» 
de  direâions,  fans  forcir  néanmoins  de  foa 
ptemier  plan  ,  il  eft  certain .  que  tous  les 
points  qu'elle  pourra  voir  feront  dans  leplali 
du  Parallèle  de  Paris.  Ces  points  étape  pris 
fur  la  Terre  »  il  n'y  a  qu'à  les  joindre  par  une 
droite. 

Mais  cette  droite  ne  peut  jamais  étro 
qu'une  très  petite  portion  du  Parallèle.  Quand 
on  a  pris  le  point  le  plus  éloigné  ou'on  a 
pu,  il  faudroit  s'y  tranfporter  avec  rlnftni^ 
ment ,  &  à  cette  2^»  Station  recommencer 
tout  ce  qu'on  a  fait  à  la  i».  Mais  ce  feroic 
un  grand  embarras ,  &  qui  rendroit  l'opéra* 
tien  totale  d'une  énorme  longueur ,  que  d'â^ 
tre  obligé  de  tracer  à  chaque  iitacion  la  Mé^ 
ridienne  du  nouveau  lieu.  Pour  s'en  épargner 
le  travail  &  gagner  du  cems,  il  n'y  a  qu'à 

F  rendre  entre  les  deux  points  extrêmes  que 
on  a  par  la  i^^  Station,  un  point  moyen» 
tel  que  la  Lunette  y  étant  pofée,  ellepuisi» 
fe  voir  de  là  les  deuK  extrêmes.  Trois  points 
déterminent  un  plan ,  &  ce  plan  eft  certaine* 
ment  celui- du  Parallèle.  Quand  oas'efttranfc. 
porté  pour  une  2<*«  Station  fur  le  3"«  des 
points  que  Ton  a  par  la  i^e,  jl  faut  tourner 
k  Lunette  mobile  de  façon  qu'elle  puiflTe 
voir  les  3  points  déjà  trouvés  ;  quand  elle 
eft  dans  cette  fituation,  elle  eft  dans  leptaii 
du  Parallèle  3  &  un  4»«  point  que  du  lieu  oti 
D  2  elle 
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elle  eft  elle  verra  au-delà  des  trois  le^^fera  auflî 
dans  ce  plan.  Une  s»»*  Station  ne  fera  que 
cette  2^«  répétée,  &c- 

M.  de  la  Condamine  ne  diffimule  pas  une 
difficulté  confidérable  que  les  refrains  font 
mitre  contre  fa  Méthode.  La  Lunette  étanc 
dirigée  vers  un  point  de  la  Terre ,  qui  eft  au 
bout  de  Taxe  de  la  Lunette  prolongé ,  il  eft 
bien  vrai  que  ce  point  eft  dans  le  plan  du  Pa- 
rallèle, mais  ce  n'eft  pas  ce  point-là  que  lac 
Luneue  appercevra  ;  il  lui  viendroit  par  un  . 
rayon  direft,  &  elle  n'en  peut  voir  qu'un  qui 
Jui  vienne  par  un  rayon  rompu ,  &  qui  foit 
un  point  de  la  furface  de  la  Terre  élevé  par 
la  réfraftioh,  &  le  plus  élevé  qu'il  foit  pos-- 
fible,  puifque  c'eft  un  objet  horizontal.  Si 
ce  point  faux  étoit  dans  le  même  plan  que 
Je  vrai,  il  n'y  auroit  nul  inconvénient;  mais 
cela  n'eft  pas.  La  réfraûion  élevé  les  objets 
perpendiculairement  à  l'Horizon,  &  par  con- 
fëquent  les  met  dans  le  plan  d'un  Vertical 
différent  de  celui  d'un  Parallèle,  &  d'autant 
plus  différent  que  le  Parallèle  eft  plus  éloigné 
de  l'Equateur;  car  les  deux  plans  ne  fe.cori- 
fondent  jamais  que  fous  l'Equateur,  qui  eft 
lui-même  un  Vertical. 

Une  bonne  Table  des  Réfraftiôns  pour  le 
Climat  donc  il  s'agiroit ,  leveroic  la  difficulté  ; 
mais  c'en  feroit  une  grande  que  de  la  con- 
ftruire  affez  exafte,  tant  les  Réfraûions  font 
péguli^^res.  Auffi  M.  de  la  Condamine  a-t- 
al  donné  un  moyen  particulier  de  trouver  à 
chaque  opération  la  mefure  aûuelle  de  l'effet 
pjé^t  4e  la  Réfraftion. 

...    ; ,  Pour 
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Pour  en  venir  enfin  à  M.  Caffini  ♦ ,  qui 
^flbic  aftaellemenc,  il  a  voit  pris  le  par  ci  dq 
décrire  3  non  le  Parallèle  de  Paris  »  mais  là 
Taogence  au  point  o\x  il  coupe  la  Méridien- 
ne de  Paris,  ou,  ce  qui  eft  le  même,  la 
Perpendiculaire  à  cecce  Méridienne  en  ce 
point.  Si  Ton  fe  repréfente  la  poficion  du 
Parallèle  de  Paris  fur  un  Globe  oîi  Paris  eft 
au  fomoiec,  on  verra  que  ce  Parallèle  s'étend 
à  l'Orient  &  à  TOccident  toujours  au  Nord 
de  fa  Tangente,  &  que  tout  ce  qui  eft  fur 
cette  Tangente, ou  entre  elle  &  fon  Cercle, 
eQ  plus  Méridional  que  Paris,  &  d'autant 

})lus  Méridional  que  le  Lieu  fera  placé  plus 
oin  de  Paris. 

M^  Cailini  favcHt  déjà  par  la  dcfcripcion  de 
la  Méridienne,  à  laquelle  il  avoit  eu  beau- 
coup de  part,  que  par  des- Triangles  toujours 
liés  les  uns  aux  autres,  on  pouvoit  luivre 
fur  la  (urface  de  la  Terre,  pendant  une  Ion- 

rétendue,  le  cours  d'une  ligne  droite,  & 
mefurer  géométriquement  fans  tomber 
dans  des'  erreurs  qui  ruffent  à  compter  p4r 
rapport  à  la  longueur  de  l'étendue  f.  Quand 
il  faudra  faire-  beaucoup  d'opérations  Aftrq- 
nomiques^les  erreurs  y  feront  beaucoup  plus 
à  craindre,  parce  qu'une  Seconde  d'erreur 
dans  le  Ciel,  rapportée  fur  la  Terre,  y  de- 
vient une  grandeur  confidérable  ;  or  les  plus 
habiles'  Obiervateiirs  conviennent  qu'ils  ne 

Îeuvent  guère  répondre  de  10  Secondes* 
)'ailleurs  pour  d^erer  aftrbnomiquement ,  & 

pren* 

*  V.  les  M.  p.  js^u  • 

t  V.  rHtft.  i7ii«  p.  to.  6e  falr.  5c  celle  de  1721; 
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prendre  toujours  des  latitudes  é2;ales ,  ou  des 
aiilances  égales  d'une  Etoile  auZénit^il  (bu-* 
droit  des  tâtonnemens  fréquens  &  longs  3. 
ii  on  fe  trouveroit  fouvent  conduit  dans  des 
lieux  où  tes  opérations  feroienc  difficiles  & 
incoramodes,  comme  lorfqu'on  feroit  dans 
ties  Bois  ou  dans  des  Marais^  Un  avantage 
de  la  Méthode  des  Triangles  y  c^eft  que  Ton 
feeut  facilement  tourner  autour  des  obftacles, 
oc  revenir  prendre  le  cours  de  fa  ligne  droite. 

La  Tangente  du  Parallèle  de  Paris  eft  dans 
ie  plan  d'un  ^rand  Cercle  q42i  toucheroic  ce 
Parallèle  au  point  de  Paris.  La  Trigonomé- 
trie Sphérique ,  qui  n'employé  que  les  grands 
Cercles,  pourra,  s'il  en  eft  befoin,  opérer 
fur  celuMà  au  défaut  du  Parallèle.  La  Tan- 
gente pourra  même  dans  une  certaine  éten- 
due être  prife  pour  une  partie  de  la  circoa- 
férence  du  grand  Cercle. 

Cette  Tangente  étant  (ùf^fSe  décrite  & 
aôuellèment  mefurée  dans  retendue  de  la  Pran-» 
ce,fi  à  fan  extrémité,  foit  Orientale,  foit  Occi- 
dentale,  on  prend  la  latitude  du  Lieu  ob  l*ôn 
fera  arrivé,  on  aura  en  degrés  la  difiference 
de  cette  latitude  à  ceHe  de  Paris;  en  même 
tems  il  fèut  calculer  à  quelle  diftance  de  la 
Tangente  doit  être  le  Parallèle  de  Paris  en  ce 
lieu- là;  cette  diftànce  gue  l'on  aura  enToî- 
fes  par  la  fuite  des  Triangles  fera  la  valeur 
de  la  différence  trouvée  des  degrés  de  lati- 
tude. , 

S'il  ârrîvoit  dans  le  cours  des  opéradôns 
que  l'on  (e  trouvât  dans  un  lieu  dont  la  lati- 
tude fût  é^ale  à  ceRe  de  Paris  «  ce  lieu  fte  fe- 
rok  certainement  pas  fur  la  Taagftoce;  maia 

â. 
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b  diftance  à  la  Tangente  étant  calculée  par 
îècarc  du  Parallèle  qui  feroic  le  même  que 
cdoi  de  Paris ,  fi  elle  étoit  la  même  que  cel- 
le qui  (eroic  'donnée  par  les  Triangles ,  fe^ 
joit  une  grande  preuve  de  |a  jiiifteOe  des  opé- 
rations. 

Il  eft  vrai  qiie  pour  avoir  Técart  du  Paral- 
lèle à  (a  Tangente  dans  un  point  déterminé» 
il  faut  fuppoler  la  «Terre  Sphérique  9  &  on 
convient  qu'elle  ne  Tell  pas  :  mais  dans  les 
étendues  dont  il  s'agit,  fort  petites  par  rap- 
port au  Globe  entier,  la  faulfeté  de  ta  fup- 
pofitioa  ne  peut  prodiûre  que  des  erreur^s 
nfenObles. 

A  regard  des  degrés  de  longitude,  il  e(l 
dair  que  les  parties  de  la  Tangente  divifée 
comme  elle  dok  l'être,  encore  dans  la  fup- 

r>fîtion  de  la  'l'erre  Sphérique,  répondront 
ces  degrés,  ^  en  donneront  la  valeur  en 
Toifes. 

Voilà  en  général  ce  qui  appartient  2  la 
Tbéorie  de  cette  Tangente,  nous  ne  toucbe- 
10ns  que  les  principaux  poînrsde  rexécution. 
M.  Caffini  partit  dé  Pans  le  i.  Juin  avec  M^ 
fes  denx  Fils,  Mafaldi ,  TAbbéde  la  Grive» 
Chevalier»  Il  alla  à  l'Occident;  il  avoit  pxé' 
féré  ce  côté-là,  parce  <iu'il  devpit  trouver 
fur  la  Côte  de  Normandie  &  de  Breeagnedés 
latitudes  &  des  longitudes  déjà  obfervées  an- 
ciennement avec  un  grand  foin  par  nos  pre- 
miers Académiciens ,  ce  qui  n'étoit  pas  du 
côté  de  rOfient.  De  plus  il  n'aivoit  pu  ab- 
'  folumenc  prendre  de  lon^tudes  à  Textrémité 
foit  Orientale  foit  Occcidentale  qe  la-  Tan- 
gente dans  le  tems  eti  il  y  fi^roit  atxlv^é,  par- 
D4.  ce 
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te  qu'alors  Jupiter, /&  par  conféquent  fes  Sa- 
tellites, dévoient  être  dans  les  rayons  du  So- 
leil. 

Dans  cette  partie  Occidentale  de  la  Tai>- 
gente  M.  Caffini  trouva  des  difficultés  qui  ne 
s'étoient  pas  rencontrées  dans  toute  réteo- 
due  de  la  Méridienne.  -Il  rend  compte  des 
adrefles  nouvelles  qu'il  fut  obligé  d'imaginer. 
Ce  qui  marque  bien  qu*i^  eut  dans  le  fécond 
travail  ou  plus  d*obftacles,  ou  de  plus  grands 
obftacles,c'eft  qu'il  D*alla  de  Paris  à  la  Mer, 
bh  fe  termina  la  Tangente,  que  par  unéPfui-^ 
te  de  44  Triangles ,  au-iieu  que  30  lui  avoient' 
fufB  pogr  aller  de  Paris  à  Dunquerque,  difr- 
'tance  pre(qué^ga le.' 

A  la  fin  de  tout  le  travail,  on  le  vérifia 
comme  on  avoit  fait  celui  de  la  Méridienne, 
j>ar  une  grande  bafe  placée  en  un  lieu  bien 
choili-,  qu-on  lioit  à  la  fuite  des  Triangles^ 
dont  on  calculoit  l'étendue  telle  que  la  Xri- 

•gonométne  la  do&uoîÊ  en  venu  de  cetteliai- 
fon',  &  qu'on  mefufoît •  enfutte  aftuèllemeiîit: 
avec  beaucoup  de  foin.    On  eut  encore  icri 

'le  bord  de  la  Mer,  comme  on  Ta  voit  eu'  aui: 
denx  extrémités  de  la  Méridienne.  A  peine 
la  bafe  Trigonométrique  &  la  bafe  raefurée 
eurent  elles  i  To4fe  de  différence  fur  3732. 
Quant  à' ta  queftion  de  la  Figure  de  la 
Terre,  M.  Caflini  ne  manqua  pas  de  prendre 

"èii*  Toifes,  par  te  moyen  de.  fa  Tangente 
décrite ,  les  valeurs  de  tous  les  dfegrës  de 

iatitudô  ou  de  longitude  déjà  connus,  ou  qui! 
eut  par  lui-même.  Ceux  de  longitude  fe  trou- 
vèrent plus  petits  que  dans  l^hypotbefeSphé- 
riçue^  &  CGùMétfMdùQiït  plus'  fetks  ^  &  il 

-'      •  -  eïl 
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efî  difficile  de  fbupçonner  d'erreur  des  diffé- 
rences fi  (enfiblcs.  Selon  M.  Cafliîpi ,  la  gran- 
deur des  degrés  de  longitude  ed  moindre  de 
la  36«n«  partie  que  celle  qui  réfulte  de  Thy- 
pothefe  Sphérique,  dq  forte  au'ua  Vaîffeaiii 
qui  aurait  très  exaâement  calculé  fa  route 
lur  cette  bypothefc,  &  auroit  fait  Te  tour  du 
Mond^  fe  trouveroic  à  Ton  retour  pTus  a- 
vancé  qu'il  n'aurait  cru  de  la  stî""®  partie  de 
360  degrés ,  ou  de  10  degrés  :  mécompte  très 
conGdérable  &  très  dangereux ,  &  qui  le  fe* 
roit  toujours  à  proportion  dans  de  moindres* 
navigations.  Nous  Svans  allez  dit  que  c*d[t' 
dans  le  Sphéroïde  oblong  que  lés  degrés  '  de 
longitude  font  plus  petits  que  dans  la  Sphère. 

On  aura  encore  plus  dç  lumières  fur  cette 
queftion,  quand  la  Tangente  fera  continuée- 
du  côté  de  TOrient.  Oa  verra  fi  les  conclu* 
fions  déjà  tirées  fç  foutiennent,&!encâs  que 
les  conçlufions  en  général  foierit  les  mômes, 
les  déterminations  particulières  en  feront  plus 
prcciles-  *  Les  progrès  ne  peuvent  guère  être* 
ïûrs ,  s'ils  ne  font  lents.- 

Quand  M.  Caffinï,.  au  retour  dé *{on  voya- 
ge, eut  rendu  compte  de  fo.n  travail  à  l'Aca- 
oémie  ,.  ?  M.  Clairaut .  y  gt  des  réflexions 
prifes  de"  la  Géométrie  tranfcendance  ,.  qui 
cependant  n'y  avoit  pas  eu  de  part. 

M.  Caffini,  partauç.  de  la  Méridienïie  de 
rObCervatoire ,  avoit  tracé  aflueUement  fur 
le  terrein  une  perpendiculaire  à  cette  ligne 
ducôcé  de  l'Occident,  &  c'étoit-là  le  com- 
mencemeuc  de  h  ,Tangetit,e  du  Parallèle  de 
'    .    Dj-  Pa. 

î  Vf  Us  M.  p«  S^u  ,,    .  , 
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Paris.    Si  on  avolt  préteddu  la  continueir^ 
exaâsement  en  ligne  droite^  elle  n'eût  été 

3u*en  l*air ,  païfè  ce  commencefnent  ,*  &  la. 
efcription  en  eftt  été  im|)oîBGble;  mais  on 
fuivoit  toujours  la  ligne  droite  fur  le  terrein 
pat  le  moyen  de  Piquets  que  l'on  plantoit,, 
&  eomttie  la  fiiïfttce  tte  la  Terre  eft  courbe  ,. 
la  ligne  totale  idécrice  ne  pouvoit  <tre  for- 
mée que  de  plulîears  droites  qui  feifoienir 
quelques  an^es  entre  elles»  Si  la  Terre  eftr 
Sphérfgue,  il  ieft  vîfible  que  la  Tangente  da 

'  Parallèle  de  Paris  étan^  dans  le  plan  de  tous, 
les  Piquets ,  dont  chacun  eft  perpendiculaire: 

*  à  la  furfece  de  ht  Teire ,  eft  par  conféquent 
dans  un  plan  qui  paiïfe  par  le  centre  de  lai 
Terre,  c'eft-à-dire,  dans  le  plan  d*un  grand- 
Cercle  ;.  &  de  plus  3  pûifqu'clle  eft  perpendi- 
culaire a»  Méridien  de  Paris,  le  grand  Cercle^ 
auquel  eile  appartient  ne  peut  être  que  le- 

'premier  Vertical  de  Paris,  celui  qui  de  parc: 

;&  d*autre  du. Méridien  s'étend:  àVOrient  & 
'à  I*Qcciéent.  Sa  feftion  circulaire  fur  la  fur*^ 
fece  de  la  Terre  fera  la  Tangente  du  Pahil- 

"ïele  de  Paris  tracée  fur  le  terrein. 

Mais  fi  la  Terre  n'eft  pas  Sphérique,  cette? 
même  Tangente,  toujours  tracée  de1am£« 

'Wie  manière ,  doit  devenir  une  autre  Courbe: 
car  que  l'on  conçoive  que  la  Terre  d'abord. 
Sphérique,  &  chargée  des  Piquets  qui  ont 
fervi  à  la  defcription  de  la  Tangente,  vîeû- 
ne  à  s*allonger  ou  à  s'applatir,  comme  il  a. 
'été  dit  cidèffus*,  oh  voit  aufîî-tôt  quêtes^ 
FiquÊits  changent  4e  pofition  tes  uns  par 

lap» 
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«apport  auK  autres  ;  ils  ne  font  plus  dans  le 
même  plan  circulaire  oîi  ils  étoiew,  ni  abfo- 
luffienc  dans  le  même  plan,  &  cortmeils  r6- 
préfentedt  tous  -As  poiiits  dd  la  nouvelle 
Courbe  qui  fe  forme  ^  cett?e  (îourbe,  qui 
n'a  plus  Cous  fcs  points  dans  un  niômeijîan, 
eft  donc  du  Genre  de  celles  gtf  pn  à  nommées 
i  dofebie  d^nrbnrfy  &dofit  M.  ClairauCa  don- 
né un  Traité  au  Public  en  1731 ,  avant  que 
d'être  de  TAcadémie,    On  ne  fbngeoit  peut- 
étr^  pas  <îue  par  les  iîniples  opérations  Tri- 
gODoraétriques .  des  Piquets,  on  détrivoît 
uBe  Courbe  flnguli«*e,&  à  double  courbure. 
M.  Clairaut  n'a  pas  manqué  de  chercher 
à  déterminer  fa  nature  géométrique.*   Pour 
cela  il  confidere  que  cette  Courbe  devroit 
naturellement  être  une  droite,  &  ne  devient 
courbe  que  par  la  tiéceffité  de  fuîvre  le  ter- 
reith;  qu'elle  ne  diffère  donc  d'une  droite  que 
le  ojoins qu'il  eft'poffible  dans  lescirconftan* 
ces  bîi  -eTfe  fe  trouve ,  c'^ft-à-dirè ,  le  tcrreîn 
étant  tel  qu'il  eft;  que  plr  confëquerit  tous> 
fes  angles  de  contit^nce  doivent  être  des 
moindres^  ou,  ce  qui  revient  au  même^  & 
s'accommode  mieux  au  calcul,  qu'il  faut  que 
3  points  étant  donnés  fur  cette  Côutbe,  la 
0î(bmce  du  Icf  au  ^^ ,  &  celle  dd  jy*  au  y^ 
felfetît  là 'moindre  fomme  poflîWfe ,  comme  el- 
les auroientîfeît  la  momdre  abfolumem;  fur 
une  droite.    De-là  nait  nne  Equation  afTez 
fiibtflement  attrapée,  de-là  œtte  propriété 
effentidle  de  la  Courbe,  que  «les  Ôinos  des 
angles  qu'elle  fait  avec  tes  Méridiens  gu*èlte 
rencontre j.fônt^'plûs g^àTïds  en  mêmcraifon 
5pe  les  OrdÈtonèes^^  Méridiens  i  tirées- de 
0  6  ce» 
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ces  ppÎQts  de  rencoatrepejrfiieBdicuIakefneBtr 
fur* l'axe  de  la  Terre,  (ouc  plus  petites.     Il 
eil  vifible  qu'elles  fpnt  d'autant  pj^us;  petites^ 
/  que  Le3;  l^éridio^^^qm  y-ppt  tom  m  Pplç  reja- 
çgntr^nt  la .  CoMrlâe  danf  des  points.qui.  ap- 
.protÊeat^pUfs  4!^,.  ? Qje ,  &  par  <:i>Qféquenc 
:  c*ell  dans  les  points  q^ji  en  font,  les  plus  pro- 
.  ches  que  la  Coiirbe  coupe  les  Méridiens  fous- 
de  plus-  grands  angles.  Qnarc  de  cette  Cour- 
be compris  entre  deux  Méridiens  y  eft  plus^ 
incliné  &  plus  long  9^  s'il  eft  pris  plus  loin  du 
Pôle  y  &  au  contraire.    . 

On  peut  concevoir  que  la  Terre  Sphérî- 
que  s*allonge  ou  s'appiatiffe  infiniment, c'eft- 
àdire,  autant  qu'il  eft  poffible,  en  confej^- 
vant  la  même  mafle/  Dans  lé  i«'  cas,'  Thé- 
mifphere  Boréal  de  la  Terre,  &  il  en  faut 
.dire  autant  de  l'Aullral  ,  devient  un  Cône 
dont  l'Equateur. devenu  infiniment  pet^ç^eft 
la  bafe ,  &'  dont  i!ax;e  efl;  infinij  ',  faifant*  uq 
angle  infiniment -pedt  avec  le  côté^,."JÛaas 
Je  2^  .cas ,  c'éft , un .  ^Cylindre  donf .  l'fikiuateur 
devenu  infini  eft  labafê,  &  dont  la  Iwuteiir 
eft  infiniment  petite.  ..La  figure  Sphérîqjie 
eft  le  milieuexaû  entre  ce  Cône  &  çieCylia- 
,dre  produits  j?ar.  l'allongement  ou-j'applatifle- 
'ioaent;' infinis  ijainfi  le  pcemiéç,ymiaal.dePa- 
.lis.,  par  exémplç,.  ètï  la  Çouri^e  qi^iï^  tient|fe 
.jnjjHeu  entre  (paies  lès^  Couiibès  dajQsJiîlcjuet- 
lès  il  fe  changera,*  Ibit  que/te  Terre  s'àûon- 
ge  ous'applîiiflfe,  toujpMrspai;  degrés '&  jûC 
qu'à  l'infini; ,&  même  ce  Vertical  (e,  trouvée 
être  du  nombre  total  dé.  ce^r'Courbes  ySc  en- 
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les  autres  Courbes  qui  l'accompagoenc  de 
parc  &L  d'autre  n'en  font  plus.  Des  deux  cô- 
tés de  ce  Cercle,  les  modifications  ou  affec- 
tions des  Courbes  font  contraires. 

Nous  ce  fuivrons  point  M.  Ci^irauc  dan» 
le  détail  de  'Géométrie  où  ii  s'engage,  pour 
faire  vaïr  que  par  la  Théorie  on  tirera  aifé- 
meoc  des  obfervations  agronomiques  compa- 
rées aux  mefures  aftuelles,  û  la  Terre  eft 
une  Sphère,  ou  un  Sphéroïde,  foit  allongé, 
foie  applaci  ;  feulement  en  étendant  un  peu 
plus  ce  qui  vient  d'être  die  en  deux  mots  fur 
le  changement  de  la  Sphère  en  l'un  ou  l'autre 
Sphéroïde  j  nous  donnerons  une  idée  géné- 
rale &  aflez  précife ,  quoiqu'un  peu  moins 
géométrique  ,  des  différences  qui  doivent 
naitre  des  trois  hypothefes. 

Si  la  Terre  eft  un  Sphéroïde  infiniment  al- 
longé, fes  deux  Hémifpheres,  le  Boréal  & 
ï'Auttral ,  deviennent  deux  Cônes  infiniment 
aigus,  qui  ont  chacun  un  axe  infini, &  pour 
bafe  commune  l'Equateur  devenu  infiniment 
petit.  Tous  les  Méridiens  de  la  TerreSphé- 
rique ,  toujours  malgré  fon  changement  réu- 
nis au  Pôle,  font  devenus  des  Elïipfes  infini- 
ment longues  &  infiniment,  étroites,. $.  les 
Cercles  Parallèles  à  TEquateur.font  devenus 
comme  lui  infiniment  petits ,.  mais  moin[dj:es 
que  lui,  &.  tguiours  decroiilans.  Les;  latitu- 
des, fe  prennent  toujours  fur.  les  Méridiens,. 
&  les. longitudes  fur  les  Parallèles:-  donc  ici: 
un  arc  ou  degré,  de  latitude  fera  infiniment 
plus  grapd  que  dans,la  Sphère,  oc,  uo,^rc  de 
longitude  infiniment  moindre.  Donc  dans  le 
Fini  il  fe  trouvera  toujours  que,  ix  1?  T^erre 
D  t     ''  '         "     eft. 
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eft  ua  Sphéroïde  allongé,  un  arc  de  laritade- 
y  fera  plus  grand ,  &  un  arc  de  longitude 
moind^  que  G  la  Terre  eôt  été  Sphérique. 

Il  y  a  encore  une  coofidératiori  pltis^  déli- 
cate à  ftlre.  L*ax:e  dui  Sphéroïde  infiniment 
altongé  n'ieft  pas  feulement  Infini ,  il  l'éfl  du: 
2*  ordre.  QuéToo  fuppbfe  l'Equateur  infî- 
nîmenc  petit  du  !«•  ordre,  ce  qui  (ufBt,  on 
verra  par  tes  Etémens  de  la  Gévmhrie  de  rim^ 
fiwly  qu'afitt  gue  le  Sphéroïde  ou  Cône  aie 
utie  tnaflfe  finie,  ce  qui  eft  néceflàire  id,  il 
feut  que  fon  axe  (bit  un  infini  du  2^  ordre. 
De^ti  il  fuît  que  dans  le  fini  les  degrés  de  la- 
titude &  ceux  de  longitude  du  Sphéroïde  aU 
loQgé  doivent  être  très  fenfibïeraent  plus  ■ 
Ç^nds  ou  plus  petits  qtie  ceux  de  la  Sphère, 
ainfi  que  M.  Caffini  Ta  trouvé  *. 

Ce  fera  .précifémeTit  te  contraire  dans  le 
Sphéroïde  infiniment  applati ,  &  on  pourroit 
s*en  affurer  fufBfamment  par  la  feule  riaifoa 
de  ToppoGriofti  Mais  on  peut  s'en  convain- 
cre encore ,  G  Ton  veut,  en  fe  Tepréfentant 
ce  Cylindre  dont  la  bafe,  qui  étoit  l'Equateur 
de  la  Sphère,  eft  infinie,  &  dont  Taxe  eft 
infiniment  petit.  Les  deux  Pôles  &  le  Cen*- 
tte  de  la  Sphère  confondus  font  cet  axe,  de 
là  partent  tous  les  Méridiens  devenus  lignes 
droites  infimes  ou  Elljpfes,  fi  on  les  veutrip- 
^lier  des  deux  côtés;  mai«  ces  Méridiens  ne 
peuvent  plus  marquer  des  'latitudes,  des  dis- 
tances d*un  point  au  centre  d'un  côté,  &  de 
l'autre  au  pole,puîfquéte  centre  &  lèspolèe 
ae  font  plus  qu'un  point.    Les  longitudes 
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qnî  ffe  prennent  fur  l'Equateur,  bafedu  Cy- 
lindre, font  infinies:: donc  dans  le  Sphéroide 
infiniment  applat!  les  latitudes  font  infiniment 
moindres  ,  ce  les  Jongicudes  infiniment  plus 
modes  que  dans  la  Sphère.  Donc  dans  le 
Fini,  &c.  n  eft  à  remarquer,, que  comme 
dans>  le  Sphéroïde  infiniment  allongé,.  Taxe 
de  la  Tfefrè  «ft  un  Infini  du  2*^  mère  par  la 
raifon  qui  a  été  dite, de  même  dans  le  Sphé- 
roïde infiniment  applati ,  cet  axe  e(t  un  infi- 
niment petit  du  2*  ordre,  ce  qui  produit 
une  cooiëqucoce  pareille. 

Si  on  imagine  ce  que  devient  dans  le  Sphé- 
roïde infiniment  apphtti  la  Courbe  de  M* 
Qairaiit,  telk  qu'il  Pa  déterminée  dans  h 
Sphère,  ce  premier  Vertical  de  Paris,  par 
exeniple ,  on  voit  aufli-tdt  que  ce  Cercleed 
allé  ie  mearedaos  le  plan  œ  l'Equateur  in* 
fini ,  par  coatëquent  s^bn*  dt  toujours  appro- 
ché en  &  redrelTant  fur  un  plan  tiré  d'un  Po-^ 
le  à  l'autre ,.  &  faifiuvt  toujours  avec  ce  plan 
de  phiB  }2;^nds  angles,  àmefore.qu'ils'avan^ 
çoit  vers  TËquateur,  ce  qui  marque  fa  pofi- 
tion  différente  dans  la  Spbere&dans  leSphé» 
roïde  infiniment  applati..  Et  comme  ce  fera 
fe  contraire  dans  rinfiniment  alloi^  j  oo  a 
par  ces  pofitions,  des  indices  que  l'onn^avoic. 
pas  encore  £ir  la  Figure  de  la  Terre^ 


sua 
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SU  %    L  R    MO  UFÉME  N  ST 
DB    LiETOILE    POLAIRE      - 
pÀk  kappokt  au  paiE  ^u  monde.  "^ 

UN  mouvement  qui  fc  fait  fur  les  Polesr  - 
d'un  grand  Cercle  de  la  Sphère,  fe  fait 
toujours  ou  fur  ce  Cercle;  même,  ou  fur  un 
des  petits  Cercles  qui  lui  font  parallèles,  & 
ont  par  conféquent  ks  mêmes  Foies;  ou,  ce 
qui  revient  au  même  ,  ce  mouvement  efl: 
toujours  parallèle  à  ce  grand  Cercle  pofé  de 
forte  que  le  Corps  qui  fe  meut,  ne  change 
point  de  diftance  par  rapport  à  lui  v  mais 
feulement  s'^éloignc  toujours  dan^  toute  reten- 
due du  demi-Ccrcie  d'un  point  qu'o»  aura 
déterminé  pour  en  être  rorigine.  Cela:fe:voîc 
dans  tous  les  mouvcmens  diurnes  qui  fe  fonc 
fur  les  Pôles  de  l'Equateur. 

Tout  le  monde  feit.  aujourd'hui  que  les 
Ecoiles  fixes  ont  un  mouvement  fur  les  Foies 
de  TEcliptique  fi-  lent,  qu'il  n'eft  que  de  i 
degrë  en  72  ans*  Elles  confervent  donctou- 
jours  la  même  diftanoe  à  l'EcUptique,.  ott  la 
même  latitude  mais  elles  avancent  toujours 
en  longitude  vers  l'Orient ,  à  compter  du- 
le'  d'Anes. 

Comme  l'Equateur  &  FEcliptique  fe  cou- 
pent fous  un  angle  de  23  i  d^rés,  leurs  Fo- 
ies 

!^  V.  les  M.  B.  5$Xr 
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les  font  éloignés  l'un  de  l'autre  de  cette  mê- 
me étendue  de.  23  ]  degrés.  11  fuffit  de  con- 
fidérer  ici  les  deus  Foies  Septencrionaux:. 

Une  Fixe  qui  le  meut  parallèlement  à  l'JS- 
clipcique ,  &  en  eft  toujours  à  la  même  didan* 
ce ,  &  par  conléquent  aulfi  de  fon  Pôle ,  fe 
meut  en  mémetenos  par  rapport  à  TËquateur, 
mais  non  pas  fous  les  mêmes  conditions.  Il 
faut  au  contraire  qu'elle  s'approche  ou  s'éloi- 

ne  inceiTamment  de  l'Equateur  &  de  fon  Pô- 


le, qu'on  appelle  auiTi  le  Foie  du  Mondez 
mais  fî  fon  mouvement  e(l  crèslenc ,  comme 
il  l'elt  en.  effet*  cette  variation  de  diftan«e 
pourra  être  longtems  infenGlpil.e.;  &  c'çil  ce 
qui  eft  arrivé.  > 

Tous  les  Cercles  parallèles  à  l'Equateur, 
&  tous  les  correlpondans  parallèles  à  r£dip« 
tique,'  fe  coupent  (bus  un  angle  de  23-1  de- 

Î^rés ,  &  il  y  a  néceflairement  un  parallèle  à 
'Ëcliptique  qui  paile  par  le  Pôle  de  l'Ëqu^ 
teur.  ,  Si  Ton  conçoijD  une  Fixe  placée  dîans 
l'interfeâioQ  de  ce  Parallèle  à  TËcliptique» 
&  du  Parallèle  à  l'Equateur,  &  fi  elle  part 
de  là,  il  eft  viuble  qu'elle  s'approchera  tou- 
jours du  Pôle  de  l'Equateur^julqu'à  ce  qu'en- 
fin elle  y  arrive ,  après  quoi  elle  s'en  éloignera.  ' 
Son  mouvement,  luppofé  uniforme  par 
rapporta  l'Eclip tique,  fera  par  cette raifon- 
\h  même,  inégal  par  rapport  ^  l'Equateur. 
Que  l'on  conçoive  de$  M^YtMcm  de  rEctipù^ 
que^  qui  feront  de  grands  Cercles  cirés  de 
degré  en  degré  perpendiculairement  à  l'Eclip- 
tique,  &  fe  réuniflans  tous  à  fon  Pôle,  les 

Î parties  du  Parallèle  à  l'Ëcliptique  décrit  par 
'Etoile,,  &comprifcs  entre  deux  4çces  Mé- 
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Tîdienî»,  ferom  la  mefure  du  mouvement  de 
l'Etoile  par  rapport  à  TEcliptique,  &  feront 
par  la  luppo(îtion  toujours  égales»  Mais  dans 
ce  même  mouvement  rapporté  à  (^Equateur» 
il  faudra  prendre  les  parties  du  Parallèle  à 
l'Ecliptique  entre  deux  Méridieiis^  ordinaires 
perpeodiculaires  à  l'Equateur ,  &  là  elles  ne 
feront  plus  égales.  Elles  feront  d^autant  plus 
grandes  par  rapport  à  ce  qu'elles  étoiene> 

3UC  les  Méridiens  de  TEquateur  s'écarteronc 
avantage  de  ceux  de  r£cliptique,&  au  con- 
traire. Et  pour  Juger  oh  eft  le  plus  grand 
écart  des  deux  elpeces  diflfrentes  de  Méri- 
ëiens  ^  il  fuffic  de  fe  fouvenir  qu^il  y  en  a  un 
commun  à  toutes  les  deux  ;  c'^eft  te  Colure 
4es  Sôlftices  perpendiculaire  &  à  l'Equateur 
&  à  l'ËcIiptique.  Puifque  c'eft  ià  ob  l'écart 
ées  deux  Méridiens  eft  nul,  il  va  toujours  en 
croiiTant  de  là  jufqu'au  point  de  rEquînoxet 
donc&rEtoile  fuppofée  eft  pfH^tie  d'uii^ point 
qui  répondit  au  i^'d'Aries,  fon  mouvement 
rapporté  à  TEquatenr  va  toujôars  en  dimi* 
suant  jufou'au  point  qui  répondra  au  i<'  de 
Cancer,  oc  de  part  &  d'autre  de  ce  point 
elle  parottra  comme  ftationnaire  par  rapport 
au  Pôle  dii<  Monde»  &  d^autant  plus  long- 
ttms  que  fon  mouvement  réel  fera  plus  lent. 
Si  le  Parallèle  à  rEdiptiquefur  lequel  nous 
avons  fupppfé  l'Etoile,  n'étoit  pas  celui  qui 
paflë  par  le  Pôle  du  Monde,  it  èfl:  vifible 
qu'elle  n'y  arriveroit  pas  ,.  mais  feulement 
s^en  approcheroit  plus  ou  moins  è  proportion 
de  réloignèaœnt  oefon  Parallèle: 

Par  le  mouvement  général  des  Fixes,  tour 
tea  tes  Septentrionales  feront  k  leur  moindre 

dis- 
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ôîftance  de  natre  Pôle,  lorfqu'elles  feront 
fur  le  Colure  des  Solftices  :  car  que  Ton  en 
imagine  une  qui  doive  décrire  rÈcliptique» 
&  qui  parte  du  i*'  d'Arles,  H  eft  clair  qu'el- 
le ne  pourra  jamais  être  plus  proche  du  Pô- 
le que  quand  die  arrivera  à  ce  Colure,  & 
par  coDiéquent  il  en  eft  de  même  àe  toutes 
les  autres  qm  ne  décrivent  que  des  Paralle- 
ks  à  rEcliptigue. 

11  auroit  été  fort  commode  pour  les  pre- 
miers Navigateurs,  Egyptiens  ou  Phéniciens» 
?u'il  y  eût  eu  une  Etoile  préciféraent  ap 
^ole  du  Monde  ;  ils  auroiem  pris  imcnédia* 
tement  par^fon  moyen  les  Hauteurs  en  Mer, 
&  toutes  leurs  courfea  fe  feroîent  dirigées 
à  ce  point  fixe.  J'ai  Ait  p^mr  les  frtfmtrs  Né^ 
%^4U€m$^  car  dans  la  fuite  du  tems  on  auroic 
perdu  cet  avantage ,  l'Ëtoile  Polajre  auroic 
ceiTé  de  Técre ,  &  quaad  après  cela  on  au- 
joit  compté  iiir  fon  immobitité ,  on  (èroit 
tombé  dans  des  erreurs.  Ce  ne  fut  que  200 
ans  a{»'ès  Alexandre  que  Ton  commença  à 
s'appercevcMf  du  mouvemene  des  Fixes  f«ir 
les  Pôles  de  rEcliptique,  Il  fîiudroi(  qu'une 
Fixe  y  fto  placée  pour  être  immobile^  mais 
alors  elle  ne  ferviroit  pas  aux  mAmes  ufages,^ 
du  moins  immédiatemeni ,  <lu*une  Etoile 
Polaire. 

Au  défà|^t  d'une  Etoile  véricaMemeBC  Po- 
laire, on  a  pris  ceNe  ouiétoit  la  phis  pro- 
che dû  Pôle  ,  c^  b  dernière  de  la  Queue 
de  la  petite  Ourfe  ;  •&  comme  elle  eft  d'une 
extrême  importance  pour  toutes  les  déter- 
oiinatioiis  de  hauteurs  ou  latitudes,  M.  Ma^ 
nldiapds  par  dea  €d>ferYa{iaQs  exaâesj& 

réité- 
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réitérées,  fa  diftance  au  Pôle  de  2^  7' 9" pour 
Tannée  préfente.  Cette  diftance  ira  toujours 
en  diminuant  pendant  362  ans,  au  bout  des- 
quels elle  ne  fera  plus  que  de  2(S  30",  laplus 
petite  qu'elle  puiffe  être,  parce  qu'alors  l'E- 
toile fera  arrivée  au  Colure  desSolftices,  el- 
le fera  plus  Polaire  que  jamais,  &  ne  revien- 
dra à  l'être  autant  qu'au  bout  de  12S60  ans, 
moitié  de  fk  révolution. 

M.  Maraldi  ne  croit  pas  que  notre  Etoile 
Polaire  d'aujourd'hui ,'  qui  a  été  auffi  celte 
des  anciens  Grecs,  foit  celle  des  Aftrono- 
mes  encore  plus  anciens ,  dont  Eudoxe , 
•Difciple  de  Platon ,  avoir  ^ris  les  Obferva- 
tions  pour  fondement  de  (on  Catalogue  des 
-Etoiles  fixes.  Notre  Etoile  Polaire  devpît 
être  dans  ces  tems  fi  reculés  trop  éloigqéfc 
^u  Pôle,  &  M.  Maraldi  feit  un  dénombre- 
ment de  plufieurs  autres  qui  en  étoient  pltis 
proches,  une  fur-tout  dans  la  Queue  du  Dra- 
gon, qui  n'en  étoit  qu'à  10'  il  y  a  4060  ans^ 
beaucoup  plus  proche  que  la  nôtre  ne  fera 
jamais  dans  (à  plus  grande  proximité.  Les 
Anciens  difoient  que  l'Etoile  Polaire  étoit  au 
Pôle  du 'Monde;  quoiqu'ils  puiflent  n'avoir 
pas  prétendu  parler  exactement ,  ils  fe  fe- 
roient  trop  fenfiblement  éloignés  du  vrai ,  * 
s'ils  avoient  parlé  de  notre  Etoile  Polaire. 
Celle  da  Dragon  étoit  encore  iqpo  ans  après 
fa  plus  grande  proximité  du  Pôle  ,  c'elW- 
dire  ,  1326  avant  J.  C,  aflèz.  proche  pour 
être  la  Polaire.  Sa  diftance  n'étoie  que  de 
5«  42' ,  moindre  que  celle  d'aucune  autre.  Si  • 
cela  eft,  fi  des  obfervations  aftroooraiques 
aflez  exaâes  remonçenc  julqq'à  1300  ans 

avant 
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avant  T.  C.  dans*  des  Siècles  qu'on  ne  peut 
gaere  imaginer  que  comme  très  grofllers  & 
très  barbares,  il  fauc  que  TAflronomie  foit 
une  Science  à  laquelle  les  hommes  foient 
portés  bien  naturellement. 

SUR    LES  MOU  FE  M  EN  S 

DES    P  L A  NET ES 

DANS     DES     EPICrCLES.  ^ 

UN  Epîçycle  eft  un^  Cercle  dont  le  centre 
eft  lur  la  circonférence  d'un  autte  qui 
le  porte,  &  eft  appelle  par  cette  raifon  D/^ 
fémnt.  Si  rEpicycJe  fe  meut,  fon  centre  ne 
quitte  point  la  circonférence  du  Déférent. 

Dans  rAftronomie  ancienne  &  Ptolémaïque 
les  Planètes  fe  meuvent  chacune  fur  la  cir- 
conférence d'un  Epicycle  ,  qui  en  même 
tems  fe  meut  fur  celle  d'un  Déférent  con- 
centrique à  la  Terre.  Par- là  on  a  expliqué, 
&  de  plus  calculé  les  Stations ,  les  Rétrogra- 
dations ,  &  toutes  les  bizarreries  du  mouve* 
ment  des  Planètes.  Il  n'eft  plus  queftiou  au- 
jourd'hui de  ce  Syftêràe,  un  autre  lui  a  fuc- 
cédé,  non  feulement  plus  fimple  &  plus  na- 
turel ,  mais,  pour  tout  dire,  néceflaire:  la 
feule  difpofition  des  Corps'  céleftes  entre 
eux  ,  très  uniforme  &  très  régulière,  pro>- 
doit,  félon  Copernic,  tout  ce  qui  paroit  le 

plus 
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plus  irréguMer  dans  leurs  raouvemens.  Cepeii* 
danc  comme  rAdrosomie  pure ,  qui  ne  veut 

Îue  repr^fencer  les  Phénomènes  par  des 
lypothefes,  quelles  qu'elles  foi^oc^  fe  con- 
tente de  ce  qui  ne  fatisferoîc  p^»  VAftrono- 
mie  Pbyfique  engagée  à  expliquer  le  Mécha- 
nirme  de  l'Univers ,  M.  Godia  a  cru  qu'il 
ne  falloit  pas  tout-à  faic  négliger  PHypothefc 
ides  Epicycles,  qui,  outre  qu'elle  eft  ce  qu'on, 
pouvoit  fubflituer  de  plus  ingénieux  au  Vrai 
que  l'on  n'avoic  pas,  peut  encore  aujourd'hui 
être  quelquefois  -utile  dans  les  calculs.  Les 
Satellites  de  Jupiter  &  ceux  de  Saturne,  vus 
^de  la  Terre,  fe  meuvent  réellement  dans 
des  Epicycles  ;  &  on  verroit  la  Lune  s'y 
mouvoir  aufll,  fuppofé  qu'elle  fût  vue  du 
Soleil.. 

Qu'un  D(!férent,&  fon  Epicycle,  femqp- 
vent  l'un  &  l'autre  d'un  mouvement  unifor- 
me ,  &  dont  la  diredion  foit  d'Occident  en 
Orient,  fclon  l'ordre  des  Signes  du  Zodia- 
que, &  que  ces  deux  Cercles  faffent  leur 
révolution,  chacun  autour  de  fon  centre  en 
un  tems  égal  ;  un  Speâateur  placé  au  centre 
du  Défétent  ne  le  verra  jamais  fé  mouvoir 

Sue  comme  il  fe  meut  réellement,  félon  l'or* 
re  des  Signes:  mais  le  même  Speâateur  ne 
verra  l'Epicycle  fe  mouvoir  félon  cette  di- 
reâion  que  dans  fa  .partie  qui  fera  la  fupé- 
rieure,  par  rapport  au  centre  du  Déférent; 
&  dans  toute  nitférieure,  il  le  verra  fe  mou- 
voir d^Orient  en  Occident ,  ou  contre  l'ordre 
des  Signes;  mouvement  taux,  contraire  aa 
vrai,  &  qui  n'eft  qu'apparent,  C'eft  là  une 
fuite  néceflaire  de  la  poûtion  du  Speâa- 
teur 
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tearpar  rapport  à  PEpîcycle.  De  plus ,  de  ce 
qot  le  mouvement  J/rea  vfvii  de  TEpicyclefe 
change  en  un  rétroffraie  faux,  il  fuit  qoe  ce 
changement  fe  fait  par  degrés  ,  &  que  le 
mouvement 'total,  uniforme  en  luî-môrae, 
ne  le  parotc  plus ,  mais  inégal  &  varié ,  au« 
lieu  que  celui  du  Déférent  parolt  toujours 
uniforme  comme  îl  l'eft. 

Pour  prendre  de  tout  cela  une  idée  plus 
ptécife,  on  peut  concevoir  une  ligne  tirée 
du  centre  du  Défièrent  ou  de  l'œil  du  Spefta- 
tcur  par  le  centre  de  J'Epicycle  jufqu'à  fa 
circonférence  fupérieure,  dont  elle  détermi- 
nera le  point  le  plus  élevé ,  comme  elle  en 
a  déterminé  dan»  fa  circonférence  inférieure 
le  point  le  plus  bas.  On  appellera  l'un  Apogée^ 
l'autre  Périgée.  Un  diamètre  de  l'Epicycle 
perpendiculaîre  à  cette  ligne  le  partagera  en 
deux  moitiés  égales,  Tune  fupérieure,  l'autre 
inférieure.  Au  point  de  l'Apogée  le  mouve- 
ment paroît  direft,  comme  îl  l'eft,  &  de  la 
vîtelTedont  il  eft;  mais  dans  tout  4e  Quart 
du  Cercle  qui  fuity  ce  mouvement  toujours 
encore  dîrcâ:  paroft  toujours  d'une  vtteflè' 
moindre  que  la  réelle;  à  lafindecei«'fQuart 
de  Cercle  il  n'eft  plus,  c'eft  le  rétrograde  qui* 
loi  fuccede  dans  le  2^,  foible  d'abord ,  Saug-» 
mentant  toujours  jufqu'à  la  fi^  du  demi-Cer-* 
Ole  ,  ob  il  devient  égal  au  direft.  Après  cela 
il  eft  aifé  de  voir  que  dans  }ç  demi-Cercle 
fuivanr^  <feft  la  même  chofe  en  ordre  ren- 
verfé.  On  verra  aifément  auffi  que  les  Sta- 
tions fe  font  dans  les  pafl&ges  du  mouvement; 
direft  au  rétrograde ,  ou  du  rétrograde  au 
dirca.  _    - 

Tout 
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Tout  cela  fuppofe  que  le  Déférenf;  & 
rEpi(^cle  feOent  chacun  leur  révolution  en 
un  tems  égal,  ce  qui  revient  précifément au 
même  à  Tégard  du  Speûateur ,  que  û  l'Epi- 
cyde  fe  mQuvoit  fur  la  circonférence  immo- 
l^le  du  Déférent,  auquel  cas  il  n'y  auroit 
point  à  tenir  compte  de  ce  qui  arriveroit  par 
la  combinaîfon  des  difFerelites  vîceffes  des 
deux  Cercles.  Mais  s'ils  fe  meuvent  tous 
deux  hors  de  ce  cas  unique,  équivalent  à 
Firomobilicé  de  l'un,  il  y  a  de  nouvelles con^ 
fidérations  à  faire. 

Le  point  du  Périgée  de  l'Epicyle  mU  en 
naême  tems ,  &  parce  qu'il  appartient  au  plan 
dii  Déférent  qui  fe  meut ,  &  parce  qu'il  ap- 
partient à  ]a  circonférence  de  l'EpicycIe,  au- 
ra deux  mouvemens  3^  l'un  qui  lui  viendra  du 
Déférent  félon  l'ordre  des  Signes ,  l'autre  con- 
ue  cet  ordre ,  &  qui  fera  le  direfl:  de  l'EpicycIe 
changé  par  le  Périgée  en  un  rétrograde  égal. 
Si,  outre  que  ces  direflions des  deux  mouve- 
mens font  abfolument  bppofées,  leurs  vîtes- 
fes  étoient  égales,  il  eft  bien  fur  que  le  point 
du  Périgée  paroîtroit  immobile.  Mais  quand 
les  vîteffes  dès  deux  mouvemens  feront-elles 
égales  ?  Il  eft  manifefte  que  ce  fera  quand  le 
Déférent,  s'il  eft  plus  grand  que  l'EpicycIe, 
comme  il  doit  l'être  naturellement,  fera  fa 
révolution  autour  de  fon  centre  en  un  tems 
d'autant  plus  long  par  rapport  au  tems  de  la 
révolution  de  l'EpicycIe ,  que  fa  circonféren- 
ce fera  plus  grande  par  rapport  à  celle  de  l'E- 
picycIe; quand,  par  exemple,  le  Déférent 
ayant  une  circonférence  dix  fois  plus  grande 
que  celle  de  l'EpicycIe,  employera  dix  fois 
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plus  dç  cetDS  à  fa  révolution.  II  e(t  prefque 
inutile  de  remarquer  que  le  point  aont  on 
conGdere  ici. les  vîteiTes  eft  bien  un  point  de 
la  circonfèrence  de  l'Epicycle,  mais  non  pas 
de  celle  du  Déférent,  il  en  efl  éloigné  de 
toute  la  longueur  du  rayon  de  TEpicycle; 
mais  comme  A  eft  dans  le  plan  du  Déférent, 
&  n'a  d'autre  mouvement  que  celui  de  ce 
plan  9  il  fait  fa  révolution  dans  le  même  tems 
qu'un  point  de  la  circonférence.  Ce  cas  des 
vîteffes  égales,  oU  le  Périgée  de  l'Epicycle 
eft  vu  immobile  ,  fait  la  proportion  fonda* 
mentale  de  la  Théorie  de  M.  Godin. 

Dans  le  cas  que  nous  avons  pofé  d'abord  ^^ 
équivalent  à  celui  oti  le  Déférent  eût  été  im« 
mobile,  nous  avons  vu  que  la  ftation  ouim-^ 
mobilité  apparente  de  TËpicycIe  auroit  été  i 
la  fin  de  fon  i«  Quart  de  Cercle  à  comptée 
de  l'Apogée  &  à  l'origine  du  2^,  &  que  U 
rétrogradation  auroit  été  de  là  en  augmen- 
tant toujours,  jufqu'au  Périgée,  &  auroit  palTé 
au-delà  de  ce  point ,  mais  en  diminuant  tou«» 
jours,  jufqu'à  roriginedu  4'ne  Quart  de  Cer- 
cle, OLi  elle  auroit  fini  par  une  llation.  Nous 
venons  de  voir  que  dans  le  cas  des  vîte{re9 
du  Déférent  &' de  l'Epicycle égales,  il  y  aune 
flacion  au  point  du  Périgée.  Donc  les  deux 
dations,  qui  dans  le  !<'  cas  fe  faifoicnt  ea 
deux  points  diamétralement  oppofês  &  éga- 
lement éloignés  du  Périgée ,  fe  font  dans  ce 
^^  cas  au  point  du  Périgée  ;  &  il  eft  aflez 
clair  mie  dans  les  cas  moyens  entre  ces  deux 
elles  le  feront  toujours  rapprochées  de  ce 
point ,  jufqu'à  ce  qu'enfift  elles  s'y  foient  con- 
fondues. 

,  Puifque  le  i"  cas  extrême  eft  celui  oh  le 
Htji.  1733.  ^  De- 
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dti  il  a  la  même  vlteffe  <itte  l'BpIc^cte,  tes  cas 
ïlioyeïïsfoht  ceux  ob,àcdmpcerdy  iÉr,leDë- 
ft^péfft  ayanc'toujours  lûôifis  de  vtÉ^ffe  que  PE- 
picyfeife^en  a  uiïc  qui  atigtîi€t«e  toujours,  & 
devient  enfin  égale  à  cfelle  de  l^pteyclfe/  Daûs 
tous  ces  cas  moyens  les  ftaribnis  ^ôtic  ^n  fe 
tepprochant  toujours  du  Périgéie,  &  par  con- 
jë^jueiîit 'tes  rétrogradations  «ieniient  moins 
tfétôhau'e  fur  la  circonférence  Mte-l^Èpiçycle; 
&  étifin  quand  les  deux  vînefles  fom  égates  , 
les  deux  ftations  fe  réuâiflenc  au  -Périgée,  & 
il  y  a  une  dation  fans  rétrogradation  ni  pré- 
oédéflte,  tii  fuivante.  Seuleiïient  Tappûren- 
ce  <lu  mouvement  diT^a  aura  toujours  été 
Cfî  diWiftuant  depuis  TApôgée. 
f  il  fuitde-là,  que  paffé  te  a*  cïfs  extrême  des 
âèuxque  nous  avdnis'pd(ës,c*eft'-à^dire,  quand 
h  ^téfle  du  Déférent  feroit  plus  grafide  t]ue 
celle  iJel'Epyciele  ,  il  n'y  auroit  plus  ni  da- 
tions ni  rétrogradations.  Ce  fpeâàcle  ferôîc 
pbûf  celui  qui-du  Soleil  verroit  la  Lune  tour- 
ner autour  de  ia  Terre.  Le  Déférent  feroïc 
FOtbite  de  la  Terre  autour  du  Sôlefl,&rE- 

Stcyete  feroit  rOrbite  de  la  Tçrre.  Les  gran- 
éurt  de  ces  deux  Orbittîs'font  à  peu  pi*^ 
eomme  ^66  k  i.  Afin  que  les  vîtijATèsdu  Dé- 
féteilt&  de  rEpicyctefuficnt  égales,  il  feu- 
fliioit  iïue  tandis  que  l'EfMcycle  ou  la  Lune 
feu  5615  révolutions,  le  Déférent  ou  la  Ter- 
te  n'en -fît  qu'une.  Or  ee  Déférent  en  faîc 
plus  de  30.  Donc  il  Q  beaucou'p  plus  de  vt- 
fénc  que  l'Epicycle.v  Donc,  &c. 
'^PtiSque  toutes  lefsTlanetes  nous  paroîffent 

Suçlquefois  rétrogrades  ,  elles   font  toutes 
aôs  te  <îas  6ï)poie'à  eehiî-ci,  mais  tes  unes 

plus 


pks  ,tes  MtMss  moins.  Ndus.avonsdéja  tiai. 
t;é,c»«e  matière  en  i7!pp  *  fiirdes  priacipes 
tout  d^cfeQs. 

SUR  LA  DiL3^JERMlNJTiOIif 
DE  L'ORBITE  DES  COMErES.^ 

L'Es  AftronoiBfis  motîeraes  ont  fait  une 
entfeprife  prefque  téméraire ,  lorfqu'iii 
ont  prétendu  aflUjettir.AUK  calculs  dos  AftçQS 
aulîî  paflagers  &  auffî  iirégulîers  que  les  Cqa 
metes,  comme  l'on  y  a  déjà  aflUietti  iceux 
que  Ton  a  fous  les  yeux  depuis, tant  de  Sie* 
des,  &  qui  ont  des  rooav.emens  fi  réglés* 
Cependant  reutreprifc  s'avance,  &  promet 
du  fuccès. 

On  a  déjà  reconnu,  ou^.du  moins  on  coûf 
vient  généralement ,  que  les  Gometes  font 
des  Planètes  Solaires ,  c'cftàdire,  dont <le 
mouvement  fe  rapporte  au  Soleil ,  &  fe  feit 
fur  la  circonférence  d*uae.Ellipfe  dont  il  oo. 
cupe  un  des  Foyers.  On  fuppofc  auffijalTea 
volontiers  qu'elles  fuivent.»  Qomme  les  au- 
très  Pknetes  Solaires, les. deux Jfameu&s  ftè- 
^de  K^er;  l'une,. que  les  tems  eiuployéa 
à  iéertre  deux  differens  «resde  .oes  EUipfes 
Planétaires  font  entre  eux  comme  les  Seâeuts 
EHJptiqttes  correfpondans  formés  par  des  li- 
gnes tirées  du. Soleil  aux  extrémités  jg  ^es 
trcs;  loutre,  que  les  quarrés.des  .tems  des 
ii}[otettoiis  cotâtes  autour  du.  Soleil  font  en- 
tre  euxcomme  les  cubes  desdiftances  moyeii; 
aes -au, Soleil,  iirlajs  pûur  :faijte  ulûge  ou  <te 
ces  fuppofitions,  ou  de  ces  principes,  il  faut 

f^jf,  x«4.  &  fmiT«  t  Y*  les  M.  p.  4Co« 
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auparavant  avoir  déterminé  bien  exaâemenf» 
qàdle  eft  TOrbite  d'une  Comète,  c'eft-à-dire, 
quelle  eft  fa  pofltion  dans  le  Ciel  par  rap- 
port à  notre  Écliptique,  &  en  même  tems 
quelle  eft  la  vîteÏÏe  de  la  Comète ,  &  c'eft-là 
la  grande  difficulté.  De  toute  l'Orbite  de  la 
Comète,  on  n'en  voit  qu'une  petite  partie, 
qui  éunt  proche  du  Périhélie ,  &  plus  cour- 
be qu'elle  ne  fcroit  ailleurs,  ne  détermine 
point  la  dircftion  du  refte;  &  la  vtteffe  eft 
fi  inégale,  que  l'on  ne  peut  en  juger  fur  une 
fi  petite  partie  de  tout  le  cours. 
La  difficulté  a  piqué  des  Géomètres  du 

Ereraier  ordre,  qui  ont  ouvert  de  grandes  & 
elles  vues  ;  &  aujourd'hui  M.  Bouguer  s'en- 
fage  dans  le  même  travail ,  &  propofe  une 
Méthode  nouvelle  qui  donnera  toute  la  Théo- 
rie des  Comètes,  &  la  rendra  même  plus 
fimple,  parce  qu'il  y  entrera  effentiellemenc 
un  élément  oue  l'on  avoit  ou  négligé  ou 
trop  peu  conâderé.  Ce  font  les  latitudes  de 
la  Comète,  dont  on  tenoit  peu  de  compte 
«n  comparaifon  des  longitudes. 

M.  Bouguer  ne  demande  que  trois  obfer- 
vations  exaâes ,  tant  de  la  latitude  que  de  la 
longitude  d'une  Comète  ,  en  des  tems  peu  é- 
loignés.  Il  impôfe  cette  condition,  afin  que 
la  Comète  puiffe  être  cenfée  n'avoir  décrit 
gu'une  ligne  droite,  &  que  cette  droite  puis- 
le  être  cenfée  auflî  parcourue  d'un  mouve* 
ment  uniforme.  Elle  fera  fenflblement  l'In- 
finiment-petit  de  l'Orbite  de  la  Comète^  il 
feut  cependant  que  les  trois  obfervations  y 
faflent  trois  déterminations  bien  diftinâes  les 
unes  des  autres. 

-  Il  s'agit  de  fa  voir  comment  cette  droite  eft 

pofée 
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pofée  par  rapport  à  l'Eclipcique,  ou,  ce  aoi 
revient  au  même ,  il  faut  en  taire  la  proJeStêm 
fur  le  plan  de  TEcliptique,  celui  de  rOrbjle 
de  la  Comète  y  écant  incliné,  ce  qui  ett  le  cas 
général,  &  même  fans  exception  dans  le  réel. 

On  a  fait  trois  obfervations  de  trois  diiFe- 
rentes  pofitions  de  la  Comète  fur  fon  Orbite 
en  trois  tems.  La  Terre  a  été  dans  ces  trois 
tems  fur  trois  points  difibrens  de  fon  Orbe 
annuel  y  on  connoiq  la  pofition  qu'il;^  ont  en^ 
treeux,  leurs  diftances,  &  par  conféquent 
les  angles  que  feront  entre  elles  trois  lignes 
vifuelles  tirées  de  ces  trois  points  de  1  Orbe 
de  la  Terre  à  ceux  oîi  la -Comète  a  été  vue. 
Ces  lignés  vifuelles  ne  détern)inent  encore 
rien  par  rapport  au  plan  de  TEcliptique,  car 
elles  font  en  diiFerens  plans  différemment  é- 
levés  fur  le  pian  de  TEcliptique,  puifque  la 
Comète  a  eu  3  différentes  latitucies.  Mais 
des  points  oti  le  terminent  dans  le  Ciel  les 
lignes  vifuelles ,  on  abaifle  fur  le  plan  de  YE* 
cliptique  3  perpendiculaires,  qui  foient  entre 
elles  comme  les  Sinus  des  3  angles  de  latitu- 
de  obfervés ,  &  elles  tombent  fur  3  points 
de  ce  plan ,  qui  étant  joints,  font  la  projeflioa 
de  la  route  de  la  Comète  par  rapport  au  plan 
de  TEcliptique  pendant  tout  le  tems  des  ob« 
fervations. 

Toutes  les  opérations  de  cette  Méthode 
demandent  le  calcul  de  plufieurs  Triangles 
abfolument  nécelTaircs ,  fans  compter  les 
auxiliaires  dont  on  peut  avoir  befon.  Heu- 
reufement  ils  font  tous  rcâilignes.  Il  y  a 
ici  bien  des  grandeurs  connues, les  angles  de 
longitude , ceux  de  latitude ,  leurs  Sinus,  &c. 
des  lignes  qui  ont  les  mêmes  rapports  que 
E  3  les 
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les  tcms  écoulés  entre  les  obfervations  ^pais» 
que  le  raouvemcnt  de  la  Comète-  a  été'  lup»- 
pofé  uniforme  ;.  &  enfin  M,  Bougaer  prooé* 
dant  toujours  de  Triangle  en  T'riangle,  & 
me  laiffant  rien  d'inconnu  ou  tfindétenniné 
qat  la  diihnce  d'un  point  de  la  projeâioa  au 
point  ob  étoit  alors  la  Terre,  ou  à  un  ro* 
ne  équivalent  y  parvient  à  une  Formule  sdgé^ 
biique,  qui  e(t  rexpreflîon  àt  cette  Imrox» 
irae  en  grandeurs  toutesiconxuie9^&  données 
fOLV  les  3  obfervations.  S'il  manquoic  une 
ëes  3  latitudes,  la  Formde  manifueroit-,  tant 
]bs  latitudes  font  «nportances  ici. 

Cette  feule  Formule  de  Nt  Bougucr  coQt* 
tàmt  toute  G(  Théorie*  On  a  donc lapoS*. 
«ion  fur  TEcliptique  de  la  projeâion  d'un  efi 
pace  fuppofé  reftiligne  décrit,  par  la  Cornet» 
tn  un  ceri;aia  tems.  Quand  l'dpace  reâilii' 
gae  ne  feroit  regardé  que:  camme  une  Taiv- 
gttnee  de  l'Orbite  ,  il  feroit:  l^ien  fur  que  cet> 
te  Tangente  prmibngée  feroit  toujours  dans 
te  plan  de  L'Orbite  ;  &  quand  elle  vieadroit  à 
iiencootrer  la  projeâioïi  du  mouvemem:.  ds 
la  Consece  pirolongée  auâi  autant  nfdû  M 
feudfoir ,  eUe  feiroic  zxiM  ésxss  le  plan  de^  TEr 
i^Mpticfue ,  &  par  confèquent  dams  tm  Nceud 
et  rOi^bîce  avise  L'EclJpcique.  Que  du  Sobdl 
on  tirât  une  droite  à  ce  Noeud ,  les  Géonœ> 
ffes  verront  aîfëoieift  que  deur  perperKicu- 
tâèe^  à  cette  ligne  tirée»  l'uoe  de  li'Orbiine  de 
1»  Comète,  l'autre  .du*  point  corrcipoiadanc 
d^  fà  pnojefb'on  y  fe  rena^ntnmrieno  en  ua 
cxMnt,  &  ^ feraient  u»' angle  qui  fen»t  c& 
m  de  Prnciinâifon  de  IfOrbiee  fijr  TËcUpti- 
que.  Le  Triangle,  ok  cet  angle  feroit  caai^ 
pris  51  fe  réfoudroit  par  le  moyen  d'auctes 

Trianr 
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Trianglcss: dj^a  copfw»^  auxqiaQls  il  fcfQi%t>6r 
cefl^eioeQi;  lié  ;  âe(iaQsr<:€<ice  réfolaçJoq  qs 
tfQuv^oic  au0}  la  dift^^QO  de  1$  Cchi^^cq  ^\k 
Soleil ,  &  pô«  cofjlfèqpent  à  Ig  Terre^,  lor^r 
qa'eile  écpk.ckos  1^  poiQi}  dfr  foo»  Orbi^Q  que 
Ton  «voie  d^mmi^fr» 

Qwlquo  isîponwisw  qw  foi«n<{  d^j^  c€» 
C0BcIiftgQi»9^  M..  BQuguer  dire.enQOfe  pliii 
de  ftait  de  fa  T^^n».  avoc  b^  fecours.  d^ 
deus  RèglQS  d#  Ke^h  Pac  la^premûeir^^  l^ 
lems  pi^i]£dw(  lioquâ.  eUi^a.  d^QrHi  fo^.  p^Hl 
arc  Elliptique  fuppofé  reAiligne,,  9Â  a^C^CQt 
pendaofr  iQqtfol:  ^n  dl^rii^  ia^  cit Qo^f^i^ce 
eoti»<e  de  Ji'fillipfe  >  ^omiM  l'aire  du  p^w 
SeCtettr  ElKpiiqu^  à  celle  de  rfîjlipife  ^D^iffc- 
re.  L'aite  dw  petit:  S«âte«r  EUiptiq«ue  peiil: 
êtreprHe  pourra  Twangje  reftiUgiîie,^Q«[f 
la  bafo  eft  le  pew.  arc  fttppafé  reftiligae ,  & 
Qha^6  cô(n^  (^  la  d^askce  de  la  .Coâiete  a» 
Soleil»  €Qnpwen  Q^twis-là,  çompie  il  vient 
tfêtte  dife  M.  Bflw^ww  çalcute  eofgite^  Vaiw 
eacijece  dq  riiiiiiii^  IMC  te6.pre|>riété$««)f)nyea 
4&.c0t«0  Cp^t:^»  «ff  lajâèAfi  itidéeerQiioée& 
ioeoonne  rc^qfroffiQEi  dqibngp^daate;.  apièe 
Sugi^i^n^  afigi^ôr  r^pràrK>a<da  ^em  dt 
k  révolttiitoft  QRiiif  lîek 

Paie  h  fecpode  Règle'  <te  Kcpier,  îe  q8*i> 
îé  du  tem^  dfi  la  révQtoUon  eotiene-  d'ojir 
Piauect^^.  c^wwe  1^  Ter?e,  q*j'il  vau*  miewic 
prendre,  qœ  tQiwie  ai^ir^^  fera  tu  4imtté  dta 
tema  de  Id  réyoKrtiipLtt.en.ticro^fe  la  Q^mete» 
comme  le  c\^  de  la  didanc^isiiaï^iie  de  la 
Terre  au  Sotoil  fA  m.  ctibe  de  h  dj(S9iK:r 
moyenoie  de  la  Cornsf»  an  Sciei).  Cetce  c&- 
taape  Qvcxyei^iQ  eft  la  moiti6  die  la  plus  grajEt- 
de  &  do  la  ]kit9miire'vq;tti  toute;  deux  en* 
E  4  fem- 
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femble  font  le  grand  axe  de  rElIipfe  :  donc  elle 
eft  la  moitié  du  grand  axé, qui  pàr-là devient 
^déterminé,  puifqu'il  entre  dans  une  proportion 
oh  il  n'y  a  que  des  grandeurs  connues. 

Avec  la  connoi(&nce  du  grand  axe  ajou- 
tée à  celles  que  Ton  avoit  déjà ,  on  peut  trou- 
ver le  petit  axe ,  la  diftance  des  deux  Foyers , 
le  centre,  TAphélie  &  le  Périhélie,  la  ligne 
des  Apfides  qui  les  joint ,  &c.  Trois  ôbier- 
-vations  feules  ont  fufB  pour  fervir  de  bafe  à 
tout  ce  grand  échaf&udage  de  Géométrie  & 
d'Aftronomie. 

Une  remarque  de  M.  Booguer,  qui  n'efl: 
pas  à  oublier  ici,  c'eft  que  fon  expreffioa 
algébrique  du  grand  axe  de  TEllipfe  eft  telle 
qu'elle  peut  donner  une  grandeur  ou  pofitive  , 
ou  infinie,  ou  négative.  Cela  dépend  de  la 
vîtefle  plus  ou  moins  grande  de  la  Comète, 
quoique  toujours  finie.  Si  Taxe  eft  pofitff ,  il 
e&  Taxe  d'une  Ellipfe  ordinaire  ;  s'il  eft  in- 
fini, ce  quK  arrive  parce  que  la  vîtefle  de  la 
Comète  eft  à  un  certain  point,  il  eft  Taxe 
d'une  Ellipfe  infinie,  c'eft  à-dire,  d'une  Pa*- 
rabole  dont  les  deux  Foyers  font  infiniment 
éloignés  run;de  l'autre;  s'il  eft  négatif,  & 
alors  la  vîtefle  eft  encore  plus  grande  5  il  eft 
l'axe  d'une  Hyperbole ,  qui  eft  une  Ellipfe 
dont  les  deux  Foyers  finiment  éloignés  font 
pofés  à  contre-fens  de  ce  qu'ils  font  dans 
l'Ellîpfe  ordinaire.  Il  eft  évident  qu'une  Co- 
mete  qui  après  fon  Périhélie  auroit  paflë 
4Î'une  branche  de  fa' Parabole  ou  de  fon  Hy- 
perbole dans  l'autre ,  ne  reviendroit  jamais 
dans  fa  première  branche,  dont  elle  s'éloi- 
gpçroit  toujours  à  l'infini ,  &  par  conféguent 
oe  feroit  jamais  revue:  ainfi  la  Théorie  de 
•  .    -  M- 
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M.  Bouguer  comprend  toutes  les  Comètes 
poflibles ,  celles  qui  ont  des  retours^  &cd« 
les  qui  n'en  ont  point. 

Il  ne  femble  pas  qu'il  fallût  prendre  pour 
Planètes  Solaires  les  Comètes  qui  n'auroient 
point  de  retours.  Quel  rapport  leur  mouve- 
ment auroit-il  au  Soleil  quand  elles  s'éloigne- 
roient  toujours  de  lui  félon  des  lignes  prêt 
que  exaâement  droites,  &iroientfe  perdre 
à  jamais  dans  riromenfité  de  l'Univers  ?  Peut- 
être  même  toutes  les  Comètes  à  retour  ne 
feront-elles  pas  Planètes  Solaires*  Le  Soleil 
eft  plus  à  nous  que  toute  autre  Etoile  de  fon 
cfpece ,  &  ne  fercfft-ce  point  un  refte  du  Sys- 
tème Ptolémaî'que ,  fi  naturel  aux  hommes, 
que  de  vouloir  rapporter  tous  les  mouve- 
mens  céiefles  à  cç  Soleil  2 

SUR  UJS^E  NOUFELLE  METHODE 
POUR  LES  LONGITUDES. 

ON  fait  combien  certains  fpeftacles  cé- 
leftes  fervent  à  la  détermination  des 
Longitudes  terreftres,  parce  qu^ls  font  vus 
en  même  tems  par  des  Obfervateurs  placés 
en  difFerens  lieux.  Il  faut  que  leur  apparition 
foit  promte  &  prefque  inflantanée  ,  de  peur 
qu'un  Obfervateur  ne  les  vît,  ou  necrutles 
voir,  tandis  qu'un  autre  ou  ne  les  verroit 
pas ,  ou  ne  s'en  tiendroit  pas  fur.  C'eft  par 
cet  endroit,  aufTi-bicn  que  "par  la  fréquence, 
que  les  Imraerfions  &  les  Emerfions  des  Sa- 
tellites de  Jupiter ,  &  les  occultations  des 
Fixes  pat  la  Lune  ,  l'emportent  beaucoup 
/  •         •     E  5     •  fur 
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fur  les  Eclipies  Lunaires ,  qui  feule»  étoienc 
employées  autrefois  à  la  recherche  des  Lon- 
gitudes. On  ne  peut  troc  multiplier  ces 
ipeâacles»  &  Ceft  les  multiplier  que  de  dé- 
couTrir  qu'on  en  puifr(f  employer  à  cet  ufage 
quelques-uns  qu'on  n'y  employoit  pas  ^  ou 
auxquels  on  ne  faifoit  pas  aflez  d'attention^ 
Lorfque  la  Lune  eft  en  Croifiant  ou  en 
Décours,  on  voit  dans  la  partie  obfcure-de 
fon  Difque  quelques  points  lumineux  femés 
çà  &  là,  mais  cous  peu  éloignés  du  Cercle 
ou  demi-Cercle  d'illumination,  qui  fépare  la 

J)artie  éclairée  d'avec  l'obfcure;.  Ce  font  des 
bmmetsde  Montagnes  étevées,  qui  reçoi» 
vent  les  rayons  du  Soleil  plutôt  que  les  Plai- 
nes, fi  la  lumière  va  vers  eux  dans  le  Crois» 
fant>  ou  qui  perdent  ces  rayons  plus  tard,  iî 
la  lumière  fe  retire  dans  le  Décours.  On  peut 
appeller  Emeriidns  de  ces  points  leurs  appa- 
ritions ,  puifqu'ils  fe  dégagent  en  quelque 
forte  de  Tombre  répandue  autour  d'eux;  & 
leurs  Immerlions  au  contraire  feront  leurs 
difparitions,  puifqu'alors  ils  font  confondus 
dans  l'ombre  générale. 

M.  Grandjcan  ayant  remarqué  que  quel- 

5|ue$-uiis  de  ces  points  lumineux  apperçuspar 
a  Lunette  dans  la  partie  obfcure,  dilparois- 
foient  en  fort  peu  de  tems,  eufla  curiofité 
de  s'attacher  à  un  ,  qu'il  vit  en  effet  diminuer 
de  clarté  peu-à-peu ,  &  enfin  dirparottre  to- 
talement en  un  inftant.  Ceft  ainfi  précifé- 
ment  que  fe  font  les  ImmerGons  des  SateHè- 
tes.  Les  Emerfions  des  points  lumineux  de 
la  Lune  feront  pareillement  inftantanées,  & 
peut-être  encore  plus^  parce  que  Tébranle-  , 
fficnt  de  la  Rétine  peut"  faire -coiirtiiiûer  la 

viûoa 
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f  Hion  d*uQ  ob|j&£  lumin^x-  qu'on  a  ceflSè  4^ 
voir  réellcaient t  a^-iieq  qw  ^«çtÇ  ï^fon.n'a 
pas  Ijea  poMr  celui  4»el*Q«comtwpce  de  vp». 

U  étoit  donc  alfe  n^wr^l  (j'applicjnQraviîc 
Longicudqs  le$  IcnmeriiQQs.  &  Smert^Qn^  dp 
ces  points  tumioçux  de  la  Luoe,  Cçniibl^s 
&  fréquences  cofoips^elle^  rppc^&  M,  G{ao4* 
Jean  a  été  f^rpris  9u§  l!idée  d-çii  foit  yenuç 
qu'à  Hévélius  &  à  Laqgrénus,  qai  ne  l!ont 
pourcani;  pas  fuivie*  Il  eO:  vrai  que  la  al)ofe 
a*efl;  {)as  fans  di(SQnUe^daos  V^xéçudon. 

Il  ttiudfpit  \Jm  M'^ny^af^lM  ou  Çarce  de 
la  Lune  ex^râiQ^çiçDÇ  6ii^af^Q»>  ^  on  n'en  a 
pas  encore  qpi.  le  fpic  .^ffe?^».  q^qii'il  foie 
beaucoup  plM$  v&  de  juif q  we  Séléqpjgr^ 
pdie  qu'une  G^^i!^f  prUiç  d»^  ie  mâmç  îeny. 
A  moins  qi^e  d^  c^^f  gra^^  Qxa^itad^  df& 
la  Carte ,  dçux  diffiçre^s  Qbferyatçur?  poqf- 
loient  prendre  deux;  diff^rfos  ppims.  luminemc 
pour  1^  mèmç.j  &  cpu^ea  tea*  qpnckQoQapoir 

J«  {M«pof«  que  Xm  m  1*  nwilleure  Sél^- 
Dogfapûie  qii'U  fe  puifli^ ,  &  oii  le^  points* 
donc  il  s'agH  fpient  parftiet3fîierit  bien  pof^s 
par  rapport  ayx  auue^  parties;  il  eft  certain 
qu'qan  qu'ils-  aye«c  une.  Kmerfion  ,  il  faut 
qu'ils  fe  falfeng  voir  daoâ  la  parti©  obfcuuc 
im  yici|£  d'étrç. éclairée^  qq  q^w  va  bientôt 
Jêçr^  ;  on  dina  k.mêiTfte jçbofç  retivorfée  fur 
rjnafft^ûqn.  Poprcela  il  fkut  donc  qu'ils  :ne 
Ibieot  qu'à  une  o^rt^ne  petite  drftance  dU- 
Cercle  d'illumination ,  &  la  pofition  de  ce 
Cerdç  iur  le  Difque  de  la  Lune  dépend  delà 
diflww  de  la  iHine  au  Soleil,  tSc  en  général 
de  ibibinwvomiw  qall  feroitdifficite  d'avoir 
dans  une  préciiion  futBfante.  Nous  avons  parlé 
.■:■;.  :î  •  ^    lE-ô         .>:     '  .-,  -V  ides 
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des  irrégularités  de  ce  mouvtmedt  en  1701  *• 
'  Il  y,  a  encore  plus.  La  Lune  a  une  Libra- 
tîon  cant  en  longitude  qd'en  latitude,  expli- 
quée affez  au  long  en  171^1  f,  quidérangeroit, 
quoiqrfaffez  peu,  la  pofition qu'on donneroît  ^ 
dans  une  Sélénographie  aux  Taches  de  la 
Lune  &  à  fes  points  lumineux  par  rapport 
•à  certains  Cercles  qu'on  feroit  obligé  d'ima- 
giner fur  fon  Difque. 

Deltout  cela  il  fuit,  qu'il  ne  feroit  pas  aift 
de  cônftruire  dés  Tablefs  qui  marguafiënt  a»- 
fez  jufte  les  tcmsi  où  doivent  arriver  les  E- 
•mèrfions  ou  Imraerfions,  dont  nous  traitons 
ici.  Cependant  ces  Tables  feroient  néces- 
-faires  pour  avertir  tes  Obfervateurs  d'obfer- 
•ver ,  &  beaucoup  plus  (encore  pour  tenir 
-Heu  d'un  Obfcrvateur  perpétuel  placé  fous  le 
"Méridien  pour  lequel  elles  feroient  calcif- 
iées, ce  qui  eft  te  grand  ufege  des  Tables 
des  Satellites  à  Tégvird  des  Longitudes. 

En  attendant  les  Tables,  qui  pourront ,ve* 
-nîr,  M.  Grandjean  a  îifaaginé  un  expédients 
^11  ajoute  à  une  Sélénographie  ordinaire  là 
partie  de  la  Lune  qui  peut  fe  découvrir  par 
le  mouvement  de  Libration,  car  c'eft-là  le 
plus  embarraflànt.  Il  a  une  feuille  de  Corne 
tranfparente^  fur  laquelle'  il  a  tracé  des  Cer- 
cles de  longitude'  &  TEcliptique,  it  la  inet 
•.fur  fa  Sélénogniphîedifpofée  de  laméme  ma- 
icieredont  il  voit  qu'éft  4*  Lune  au  tcHwdé 
l'obfervation ,  &  avec  une  Alhidade  mobile 
furlafeuiltedeÇorne,  il  voit  à  quels  Cer- 
.  clés  de  longitude,  à  quels  points  de  l'ËcHp- 
tique  fe  rapportent  les  difSsreates parties  de 
'  la  Lune,  &  oh  doit  être  à-peû-prèa  le  Cercle 

......    .•.•..i.<-4l'tt- 
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d'illumination  cherché.  Les  Aftronomes  fup- 
pléeront  affez  au  détail  de  cette  opération 
que  nous  fupprimons. 

Si  l'on  veut  fuivre  cette  idée ,  tous  les  points 
fujets  à  Emerfion  &  à  Immerfion  devroienc 
avoir  des  noms  dans  la  Sélénc^raphie,  &  il» 
n'en  ont  pas  encore. 

Il  y  a  un  choix  à  faire  entre  eux.  Quelques* 
uns  n*ont  pas  leurs  Emerfionsou  Immeriipn» 
ailez  promtes,  apparemment  parce  <jue  ce  font 
de  grands  Rochers  à  plufieurs  pointes  aflfez 
éloignées,  qui  ne  reçoivent  ou  ne  perdent  la 
lumière  que  les  unes  après  les  autres. 

Il  vaut  mieux  prendre  les  points  les  plus 
proches  de  l'Ecliptique  tracée  fur  la  Lune, 
parce  que  le  mouvement  de  la  lumière  y  ell 
plus  promr. 

Les  points  lumînecrx  font  plus  frappai» 
dans  le  Décours,  parce  qu'alors  l'ombre  qui 
les  environne  augmente  toujours,  au-Iiea 
qu'elle  diminue  toujours  dans  le  CroiiTant;  & 
par  cette  raifon,  pour  bien  prendre  l'habitude 
de  ces  fortes  d'obfervations ,  il  eft  à  propos» 
de  commencer  à  la  prendre  dam  leDecours. 
Combien  d'autres  inftrudtions  le  tems  nous 
donnera- t-il  fur  cette  matière,  s'il  vient  à 
l'entreprendre? 

CEue  année  l'un  des  deux  M"**  Caifini  qui 
avoienc  accompagné  M.  leur  Père  aii* 
Voyage  de  la  Perpendiculaire  Occidentale ,. 
apportai  1^ Académie  une  Métbodequ'ilavoit 
trouvée  pour  la  détermination  de  làFigure  de  la. 
Terre,  tirée  du  travail  qu'ils  venoient  de  faire. 
.  Quand  o.n  avoit  tracé  la  Méridienne  de 
paris jqui  trave^fe  Ja. France  Nord  &  Sud,  om 
.      •  E  7*r  .  ,  avoic 
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avoît  trouvé  que  le&.clegi-és  en  écoietttiDégaiwj 
entre  eux,  ce  qui  maotroic  déjà  que  la  lerre 
écoitnon  une  Sphère,  mais  un  Sphéroïde  j&. 
de  plus  que  ces  degré*  étoienc  déçroilV^nç  de 
rEquateur  vers  les  Fqle$,  ce^iui  ^«3^ntr9itq^p 
ce  SphécQHle  étoii  allongé  ou  pbloog. 

Par  les  opérations  qu*p}^<  venoiç  de  feire  4 
rOcçidenc  dîQpui^  Paria  jiiîqu'à  h  Mec,  on 
avoic  crouvé  que  le$  degrés  du  Parallèle  dç 
Paris  étoieiK  plus  petits  qu'ils  n'auroien;  àix 
être  fi  la  Terre  eue  été  une  Sphère,  &  qu'aie 
contraire  ils  auroient  dû  ^treVlui  grands  quet 
dans  rhypotbefe  Sphérique»  fi  la  Terre  eûi; 
été  un  Sphéroïde  appJatj.  C'étoit  doac  ua 
Sphéroïde  oblong.  . 

M»  Caffini  le  Fils  confinera  que  dq  Thypor 
thefe  du  Sphéroïde  oblong  fuivoit  encore  u^ 
ne  conféquençe  qafî  Ton  pouvoit  vérifier  paf 
ce  qui  yenoit  d*^tte  fait.  On  ^voittiré  une 
Perpendiculaire  m  Méridien  de  fari^jL  oa 
une  Tangente  du  Parallèle  de  Parjft.au  poini; 
de  Paris.  Depuis  le  poini  ^'auppc^iieiççnij 
cette  Tangente  s'écarte  to^^ys  de  plu;s  e^ 

Elus  de  fon  Cercle,,  c'eft  à^dire,  que  to^teis) 
5s  perpendiculaires  à  la  Tangente  tirées  4à  ^ 
tou3  les  points  d'un  qiuart  de  ce  Cercle  vonc 
toujours  en  croîflant  depuis  la.  première ,  ^qui 
ett  au  poiftt  >  d'actouchemeoty  &  nulle.,  ju{^'~ 

Îu'à  la  dernieiFe.  qui  ^eft  égale  au  ra^n  dvL 
lerdc  pofé.  Paflé'cda,îl  a*y  a  phw.d'écarti 
à  confidércr;  fi  ce  fi'ett  de  l'autire  côté ,.  qU 
la  même  chofe  k  répète.  De-1^  il  fuit-tjue^ 
plus  le  Cercle  pofé  eft  grand ,  plus  les  écajW 
de  fa  Tangente  font  gîands.;  car  Ja  de/nie^ff 
de  ces  perpendiculaires  à. la  Tangentfti  qui 
mefurent  les  écart»;,  eft  toiûoucaiégfJieLiûli 
lay-on  du  Cercle  pofé*^^  .^  *     Si 


l^E  9     S  CI  B  K  <  E  S.  lit 

Si  la  Terre  eft  Sphérique ,  on  fait  quels 
doivent  être  les  écarts  ou  diftances  de  chaque 
point  du  ParaHele  de  Paris  à  chaque  point  de 
la  TaDgence.Si  la  Terre  eft  un  Sphéroïde  ob- 
long,  ces  écarts  feront  plus  petits  »  parce  que 
le  Faraltele  fera  un  petit  Cercle,  &  au  coq« 
traire,  û  la  Terre,  eft  un  Sphéroïde  applati. 

Cette  Tai^ence  étant  aâuellement  tracée  à 
rOccident  parles  Triangles^il ne  felloit  donc 

Elus  que  pr^idre  de  ce  côté-là  un  point  fur 
t  Parallèle  de  Paris,  c'eft- à- dire,  trouver  un 
Lieu  dont  Ist  latitude  fût  égale  à  celle  de  Pa- 
ris, tirer  de  ce  lieu  fur  la  Tangente  une  per- 
Eendiculaire ,  dont  on  viendroità  connoitre 
i  grandeur  en  la  liant  aux  Triangles ,  &  com- 
parer cette  grandeur  trouvée  avec  celle  de 
rhypothefe  Sphérique.  Voilà  la  Méthode 
propofée  par  M.  Caffini  le  Fils.  Hcureufe- 
ment  ils  trouvèrent  dans  leur  Voyage  Gran» 
ville,  dont  la  latitude  efl  à  uneSeconde'près 
la  même  que  celle  de  Paris ,  &  il  a  donné 
Texempte  du  Calcul  qu'il  y  avoit  à  faire  en 
ce  cas*  là.  Il  en  réfuitc  fûrementSt  fenfiblo 
ment  le  Sphéroïde  oblong. 

Comme  la  didance  de  Granville ,  par  exem- 
ple, à  la  Tangente  du  Piarallele  de  Paris,  ne 
peut  être  qu'une  portion  du  Méridien  de 
Uranville  y  il  faut  donc  avoir  afludlement 
tracé  ce  Méridien,  comme  celui  de  Paris 
Ta  été  à  Paris  :  mais  auffi  cette  opératioo  , 
jointe  à  robfervation  de  la  latitude  de  Gran- 
ville, eft  tout  ce  Me  demande  la  Métiiode 
de  M.  Caflini,  la  Tangente  du  Parallèle  de 
Paris  étant  fuppofée  décrite. 

Les  écarts  de  la  Tangente,  par  rapport  k 
ion  Cexdc»  croiHcnt  de  degrà  en  degré  de* 

puis 
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puis  le  point  d'attouchement  félon  une  raiTon 
beaucoup  plus  grande  que  celle  du  nombre 
des  degrés ,  &  c'eft  un  avantage  dans  cette 
Méthode.  Pourvu  que  le  Lieu  oti  l'on  pren- 
dra la  féconde  latitude  dam  un  peu  éloigQéde 
celui  d'oti  Ton  eil  partie  de  Paris,  par  exemple^ 
les  écarts  feront  dé|a  confidérabies,  &  pair 
conféquent  leurs  différences  d'avec  ceux  de 
rhypothefe  Sphérique  aflez  fenfibles.  Si  le  ^4 
lieu  étoit  encore  un  peu  plusék»gné,  il  feroit 
impofllble  qu'il  reftât  la  moindre  incertitude. 

Il  n'étoit  point  néceflaire  que  l'on  eût  uq 
Lîeu  comme  Granville ,  dont  la  latitude  fût 
égale  ou  fi  approchante  d'êts-e  é^ale  à  celle  de 
Paris.  Tout  autre  lieu  d'une  latitude  connue 
auroit  fuffi  :  il  -n'auroit  pas  été  fur  le  Paral- 
lèle de  Paris,  mais  on  l'y  auroit  rapporté 
aifémcnt  par  un  calcul  qui  n'eût  été  qu'un 
peu  plus  long.  M.  Csrflini  en  a  donné  un 
exemple  fur  S«  Malo,  dont  la  latitude  diffère 
de  plufieurs  Minutes  de  celle  de  Paris. 

Dans  cette  Méthode ,  i©  il  ne  faut  que 
des  latitudes,  dont  l'obfervation  eft  pluscom'- 
mode  que  celle  des  longitudes;  car  les  lonp 
gitudes  demandent  les  Satellites  de  Jupiter, 
&  par  conféquent  de  grandes  Lunettes,  outre 
que  l'on  n'a  pas  les  Satellites  en  tout  tems. 
2*»  Si  les  latitudes  font  égales ,  ou,  ce  qui 
cfl:  le  même,  les  hauteurs  des  mêmes  Artres 
dans  le  même  Climat,  ou  feulement  fi  elles 
approchent  affez  de  l'égalité ,  on  n'a  prcfquc; 

8 oint  à  craindre  différentes  erreurs  dans  lés 
.éfraftions,  elles  feront  à -peu- près  égales, 
s'il  y  en  a ,  fie  par  conféquent  ne  gâteront 
yien.  3°.  Et  par  la  môme  raifon  les  erreurs 
qui  viendroient  de  k  diviûoQ  défeâueufede 

l'In- 
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rïnftrument,  comme  il  anive  fouvent, feront 
fans  conféquence,  pourvu  que  l'Inftrument, 
donc  on  fe  fefvira,foic  toujours  le  même'. 

NOus  renvoyons  entièrement  aux  Mé- 
moires 

♦  Un  Ecrit  de  M.  Godin  fur  une  Addition 
qu'il  faut  faire  aux  Quarts  de  Cercles  fixes 
dans  le  Méridien. 

t  Les  Obfervations  de  TEclipfe  Solaire  du 
13  Mai  /faites  par  M?«  Caffini  &  Godin. 

t  Celles  de  l'Eclipfe  Lunaire  du  28  Mai 
par  M.  Godia.  % 

I  Une  Méthode  de  M.  Pitot  pour  calcu» 
1er  la  i'«  Equation  des  Planètes. 

MECHANIdUE. 

SUR  LES  CHARROIS,  LES  TRAINEAUX 
ET    LE    TIRAGE    DES  CHEVAUX. i 

LA  Méchanique,  qui  ne  s'eft  d'abord  ap- 
pliquée qu'aux  Arts  les  plus  communs ,  & 
par-là  les  plus  vils  en  apparence,  s'eft  dans 
ces  derniers  tems  élevée  jufqu'aux  mouve- 
mens  des  Corps  céleftes  :  mais  comme  elle 
ne  l'a  feit  xju'en  s'appuyant  toujours  fur  les 
mêmes  principes,  elle  ne  doit  pas  dédaigner 
fes  premières  fondions,  plus  utiles  peut-être, 
quoique  moins  nobles  ;  ni  croire  au-deflbus 
d'elle  de  confidérer  des  Charrettes,&  de  pareil- 
les Voitures ,  après  avoir  confidéréles  pefan- 

teurs 

*  V.  lc«  M.'  p.  50.        t  P-  io''-  *••• 

t  p.  271.      4  p.  501.        5  v.  les  M,  p.  <7« 
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teurs  mutuelles  des  Corps  célefteslentre  eux. 
Pour  faire  tourner  &  avancer  une  Roue 
fur. un  terrein  fuppofé  horizontal  &  uni,  il 
faut  qu«  tandis  qu'un  des  rayons  de  la  Roue 
eft  pofé  verticalement  fur  ce  terrein ,  oîi  ilefl 
attaché  par  oout  fôn  poiaSjunePuiffanceapf 
pliquée  au  centre  de  la  Roue,  où- eft  l'extrôt. 
itîité  fupérieurede  ce  rayon,  lia  tire  à  elle  de 
feçon  quel*excrémftéinfléri6ufe-fé-d.étache  diir 
point  du  terrein  qui  étoit  lepoific  d*^apt>-utd» 
i^yan«.  Si  I»'  puimnce  tirC'  obliquement,,  ce 

3ui  «(btecas  général^Ia  perpendiculcrire  tiré© 
a  point  d'appui  (ùr  cette J^ireéliou  oWîque, 
fera,  comme  on  fait,  la  dRance  de  Tàftiont 
de  la  puifl&nce  au-  point  d'appui,  ou  le  Ijras 
de  levier  par  lequel  elle  agira  ;  &  plus  cebra^^ 
fera  long,  plus  .elle  agira  avantageufemenJU. 
Afi»  que  pour  une  dfreftion  oblique  ce  bra» 
de  levier  loit  te  plus-  long  qu'il  ell  poffîble, 
il  ùiit>  le  point  d'appui  étant  conçuau  fonu 
met  d!un>an^te  formé  par  une- borizoutale  âç 
une  verticate,  &  la  direâion  oblique  étanc 
rhypoihénuft  ieeeî  asgte^  droiê,  que  cette 
bypQtbéQUfe  falFe^avec  chacun  d<es  deux  ai^ 
tréscôcéa,  uu  ang)re  de  4yo;  car  alors  il.  eft 
démoQstré  que.  k  peupenokulaire  ,  tirée  (|u 
focaroet  de l'aiîgle  droit  liir  cette  hypothéuu^ 
&>  fera  plus  grande  que  toute  aat're  petpeo^ 
di^ulâiiretiréç  lUr  lamô.me.hypQ<:hénufeautrQ« 
meut  poféc.  Il  eft  tjrès  aifé  de  s'cm  coavadA* 
cre,  toAmeè  Toeil. 

La  direâtiou  de  la  puiflanoe  étant  fc^lon 
cette  hypothénufc  fuppofée,  il  eft  bien  cer* 
tain  qu'il  n'y  a  qu'une  moitié  de  ftwx  effort 
tmployée  à  tirer  la  Roue,  horizontalement, 
&  que  l'aytre  moitié  J'eft  ou  à  porter  une 
,  ,  '    .    partie 
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pardedu  potd^  de  la  Roue,  &à  la  (bulevei^ 
Il  la  pui£Ëii)ce  agit  dtf  bas-  en  haac  ,  ou  à 
prelTer  cettcf  Roue  contre  le  terrein ,  ât  a  Ty 
appliquer  plus  qu'elle  ne  Técoit  déjà  par  fon 
poids^  fi  la:  puiflance  agit  de  haut  en  bas;. 
Le  levier  eft  le  plus  avancageux  qu'il  (é  puisf 
fe  pour  produire  un  mouvement  compofé  de 
l'hon^ontal ,  &.de  l'iuir  oa  de  Tautre  de  C9t 
dBux  verticaux  ^  mais  ^uand  on  veut  faire 
rouler  une  Roue,  on.  ne  veut  que  la  faire 
rouler,  c'eft-à-dire ,  lui  donner  un  naouve^ 
mem  boriaontal,  qm  ne  coûceroit  abfdUi- 
ment  rien  y  il  le  terrein  étoir  parfaitement 
uni  y  &  qui  ne.  dfriiande  de  la  force  qu'à  cso- 
&  des  in^atirés  de  ce  tenreic,  &  des  frotc^' 
mens  qu'il  feut  vainoe.  On  eft  bien  éloijjné 
de  chercher  k  ibuuenir  une  partie  du  poids 
de  In  Roue,  on  à  l'appliquer  da>vaBcage  conh 
cre  le  plao*  E  ne  faik  donc  pas  que  la  direc« 
tien  de  la  mokEBmce  loir  oblique  au  plan  y  mais 
parallèle;  k  comme  alws  cette puifTance  agit 
coujours  perpeAdieuIairemeiiii  au  Rayon  ver- 
tical t  Itcitvimié^  fiipériesre  duquel  elle  eft 
appli^ïée,  ce  Rayon  eft  fon  levier  naturel  & 
oéceuaire. 

Ud  Chevd  tife  par  feo  p<MraJl,  &  piiif» 
qu'il  doit  tire?  parallèlement  au  terrein  ho* 
riaoncaly  rélévatioo  de  ce  poitrail  fur  le  ter- 
rein doit  être  aufi&ceHe  du  cencrede  laRoue^ 
ou  fe  tampcur  dus  Rayon*,  &  celte  du  levier 
de  kl  pui&nce.  De-Ià  il  fiiit  que  tout  lerefie 
étanit  és^y  te  Cheval  Pe  plus  haut  eft  le  meil- 
leur, il  permettra  que  la  Roue  ait  un  pkis 
grand  Bj^xm,  fi  on  ta  règle  fiir  M,  &  il  fe 
donnera  à  lui-même  un  plits  grand  levier.  Il 
ne  s'agit  ici  <}ue  des  Voitures  qui  n'ont  que 

deux 


ji6   Histoire  de  l'Académie  Royale 

deux  Roues  égales ,  comme  les  Charrettes» 
Si  la  Charrette  rencontre  en  Ton  chemia 
quelque  éminence  d'une  certaine  hauteur  ver- 
ticale, par  defTus  laquelle  elle  doive  paflfer, 
la  puiflance  des  Chevaux ,  qui  auroit  fuffî 
pour^faire  avancer  la  Charrette  horizontale- 
jnent,  ne  ftrffira  plus  pour  lui  faire  furmon- 
ter  cette  éminence ,  &  M.  Couplet  déteraii- 
ne  géométriquement  quelle  doit  être  en  ce 
cas* là  la  puiuance  agiflfant,  toujours  félon  une 
direftion  horizontale.  Cela  fe  trouve  aifé- 
ment  parle  rapport  des  Leviers ,  dont  l'uneft 
celui  de  la  charge  totale  de  la  Charrette, 
l'autre  celui  de  la  puiflance,  tous  deuxayànc 
pour  appui  le  pomt  le  plus  élevé  deTéminen- 
ce ,  &  étant  luppofés  en  équilibre. 
-^  Jl  eft  certain  que  fans  ce  calcul  géométri- 
que ,  un  eiFort  d'un  moment  qu'on  feroit  fài- 
re  aux  Chevaux,  vaincroit.  aifément  un  oi> 
ftacle  ordinaire:  mais  il  eft  bon  de  connoitre 
précifémenuSc  à  toute  rigueur  de  quelle  force 
on  auroit  befoin.  L'ufage  commun  eft  que 
le  centre  de  la  Roue  foit  un  peu  plus  bas  que 
le  poitrail  du  Cheval ,  movennant  quoi  le  ti- 
rage, qui  ne  perd  guère  de  fon  parallélifme 
W  terrein^  gagne  pourtant  aflez  ae  direction 
verticale  pour  foutenir  &  foulever  la  charge 
de  la  Charrette  autant  qu'il  eft  néceflàirc  à  la 
rencontre  des  obftacles  médiocres. 

Quelquefois  pour  tranfporter  plus  furemcnt 
des  chofes  qui  feroient  perdues,  ou  fort  en- 
dommagées, fi  une  Charrette  venoit  à  ver- 
fer  ,  on  les  met  fur  un  Traîneau ,  quoique 
ce  foit  une  Voiture  moins  avantageufe  en 
qualité  de  Machine ,  car  elle  préiente  aux 
frottemens  une  furface  fans  comparaifonpius 

gran- 
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mndcy  &  il  ne  s'y  trouve  aucun  levier  en 
nveur.de  la  puiflance  motrice.  Alors  le  Che- 
nl  ne  peut  plus  tirer  parallèlement  au  ter- 
rein  ,  ïl  tire  de  bas  en  haut  félon  une  direct 
don  oblique,  dans  laquelle  entre  néceffaire- 
mcnt  du  vertical,  &  par  conféquent  il  fou- 
tient*une  partie  de  la  charge  du  Traîneau; 
mais  auflfî  comme  il  le  foule  ve  d'autant,  il  en 
diminue  le  frottement  contre  le  terreîn.  Ce 
qu'il  y  a  de  vertical  dans  cette  direftion  obli- 
que, eft  d'atitant  plus  grand  que  le  Traîneau 
afafurface  fupérieure  audenus  du  terrein, 
&  que  les  traits  du  Cheval  font  plus  courts, 
car  ils  en  approchent  plus  d'être  verticaux. 
Si  les  traies  étoient  infiniment  longs ,  le  ti- 
rage deviendroit  parallèle  au  terrein  ,  &  le 
Cheval  ne  porteroit  plus  rien  de  la  charge 
du  Traîneau. 

Afin  qu'il  n'en  porte  qu'une  certaine  c|uan- 
ticé,  ou  en  général  un  certain  poids,  il  faut 
donc  une  certaine  longueur  de  traits,  &  M. 
Couplet  la  détermine  par  une  formu'e  algé- 
brique, tout  le  reftc  étant  fuppofé  connu, 
ou  donné.  Nous  ne  parlons  ici  que  d'un  Che- 
val, parce  qu'il  n'y  en  a  qu'un  dont  les  traits 
foienc  obliques  à  Thorizon,  ou  au  terrein. 
C'eft  le  dernier  de  la  volée,  ou  le  plus  pro- 
che du  Traîneau:  les  autres,  quand  il  y  en 
a,  tirent  parallèlement  à  l'horizon,  &  ne  font 
que  forciner  ce  qu'il  y  a  d'horizontal  dans  la 
direûiondu  Cheval  de  volée,  &  fe  joindre 
à  lui  a  cet  égard. 

Quand  M.  Couplet  eft  arrivé  par  fes  faî- 
fonnemens  à  des  formules  algébriques,  il  les 
réalife  ,  pour  ainfi  dire  ,  par  des  exemples 
qu'il  donne  en  grsmdeurs  connues  &  ufitécs. 

Si 
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Si  l'on  veut  que  le  Ciieval  de  volée,  aidé  de 
dix  autres,  ne  foit  chargé  que  de  300  .livres 
ce^qui  eft  une  charge  moyenne,  il  fe  trou- 
vera auili'tât  que  la  longueur  de  Tes  traits 
doit  être  d'un  peu  plus  de  20  pieds. 

On  changeroit  la  traftion  oWiquc  du  Traî- 
neau en  parallèle,  fi  on  le  faifoit  tirer  par 
l!extrémiié  fupérieure  d'une  efpece  de  Mât , 
dont  la  hauteur  feroit  égale  à.  celle  du  poitrail 
des  Chevaux:  mais  ce  feroit -là  un  levier 
aflez  long  par  lequel  agi roit  tout  cequipour- 
roit  tendre  à  faire  verfer  le  Traîneau,  & 
rien  ne  feroit  plus  contraire  à  l'intentioa 
que  l'on  a  que  le  transport  (bit  plus  iQr. 

Nouspailbns  fous  lilence  plufieurs  Remar- 

?ues  de  M.  Couplet ,  qui  tiennent  plus  à  la 
ratique,  qu'à  la  Théorie,  q.uûiqu*cllcs  n'en 
foient  pas  pour  cela  moins  utiles. 

SUR    LE     f  21  I  S  S  E  ,jî  O  ^ 
fMi  /fromvera  U  mêindre  r/fifiancaUTEau.  * 

NOUS  avons  déjà  parlé  de  ce  Problême 
en  icîgg  t?  n^ais  il  n'y  a  été  qu-'eiBeuré  , 
nonribùlemcnt  dans  le  peu  que  nous  en  dî- 
mes alors ,  mais  même  dans  les  belles  Solu- 
tions qu'en  ont  données  M'»  Newton,  Fa- 
tio,  de  l'Hôpital,  &  Herman.  Ils  ont  fup- 
poïé  que  la  route  du  VaifiTcau  étoît  élireéle , 
c'eft-à-dire,  félon  fa  quille,  &'que  la  figure 
que  dema'ndoit  la  Proue  pour  fendre  l^au 
avec  ta  plus  grande  facihté  poffible»  étoit 
jcellc  d'un  Conoide  qu'on  avoît  à  détermi- 
ner, mais*  dont  la  baie  étoit  toujours  circu- 
laire. 

*  Y.  Ifs  M«  pt  lit*  t  P*  istf* 


laire.  Or  îl  eft  très  rare  que  la  route  d'un 
Vajfieau  (bit  directe,  &  il  n*«fl  jamais  détel- 
le figure  que  Ja  tefe  du  ConoVde  de  fa  Proue , 
oale  plan  qui  enx:ei  endroit  fera  perpendî- 
cuteite  à  fa  Quille^  puiffc  être  un  Cercle, 
Le  Problème  n'a  donc  encore  été  réfolu  que 
pour -des  cas,  outrés  particuliers,  ou  éloi- 
gnés du  -vrai  ;  &  deft  ce  qui  a  invité  M. 
Bouguerà  donner  une  Solution  nouvelle  & 
générale ,  quelque  compliquée  &  quelque  pé- 
nible qu^elie  dût  être. 

La  bafe  étant  fuppofée  telle  qu'on  voudra, 
&  donnée ,  il  ftiudra  concevoir  qu'on  luiap- 
pliqùem  teConoMedeiaProuc,  tel  qu'il  au- 
ra écé  déterminé  géométriquement  pour  être 
cielui^b'moindre  réfiftance  quele  Vaifleau 
puiflb  éprouver  de  ta  part  de  l'Eau.  Ce  Co- 
noïde  a  fa  forface  formée  par  une  infinité  de 
Courbes ,  qui  fe  réuniflent  toutes  à  fa  pointe 
ou  foramet»  On  prend  pour  la  prmeijyale  de 
ces  Courbes,  &  pour  celle  dont  il  faut  dé- 
terminer la  nature,  celle  qui  eft  dans  un  plan 
vertical.  Son  axe,  oui  eft  auflî  celui  du  Co- 
^  noide,  éft  parallèle  a  la  Quille. 

Quand  un  Vaifleau  fe  meut ,   il    frappe 
^'Eau  félon  des  lignes  parallèles  à  fa  route,  & 
les  côtés  infiniment  petits  de  la  Courbe 
findpale  du  Conoïde  de  la  Proue  doivent 
re  conçus  comme  frappés  Chacun  par  un 
It  d'eau  paraJklei  la  route;  ainfic'eft  de 
[route  qsue  dépend  la  pofîtion  des  filets  fur 
iQfiQ  petit  vcôté  de  la  Coutfee,   ^PuifquC' 
ft  ^ane  ''Côttiîbe  ,  ïls  'font  tous  différem- 
^nt  pofés  fur  <:hagae  ^côté.,   c'eft-à^-dire , 
i«  ceurquii^'frappènt  une  nréme  moitié  d« 
^oui^be.  JUis-faiu^^ou6  dtUiqiiês'^tâcm^Aiir. 

leur 
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leur  côté,  hormis  peut-être  un  qui  lui  fera 
perpendiculaire  ,  &  un  autre  parallèle  ;  & 
tous  les  obliques  ne  frappent ,  comme  on 
fait ,  que  par  ce  qu'il  y  a  de  perpendiculaire 
dans  leur  xlireftion  décompolee.  Moins  4in 
filet  oblique  à  de  perpendicularité  par  rapport 
au  côté  qu'il  frappe ,  moins  il  le  frappe  ;  & 
par  conféquent  moins  tous  les  filets  enfera- 
ble  ont  de  perpendicularité  par  rapport  à  la 
Courbe,  moins  elle  eft  frappée;  oc  lorfqu'en 
vertu  de  fa  courbure  ,  elle  Tell  le  moins 
ou'il  foit  poffible,  elle  eft  la  Courbe  qui  doit 
être  celle  du  Conoi'dc  de  la  Proue. 

Une  route  oblique ,  ou  inclinée  à  la  Quil- 
le, &  à  Taxe  du  Conoïde  la  Proue,  étant 
déterminée,  il  en  réfultc  néceflairement  de 
certaines  inclinaifons  des  filets  d'eau  fur  les 
petits  côtés  dé  la  Courbe,  inclinaifons  diffé- 
rentes de  celles  qui  réfulteroient  d'une  autre 
route  oblique;  &  de  ces  inclinaifons  ou  direc- 
tions décompofées,  il  en  réfulteauffi  des  per- 
pendiculaires plus  ou  moins  grandes ,  &  au- 
trement inclinées  à  l'axe  du  Conoïde  qu'elles 
ne  feroient  pour  toute  autre  route.  Tout  dé- 
pend de  la  force  ou  de  la  grandeur  de  ces 
perpendiculaires ,  que  M.  Bouguer  appelle 
auflTi  impuîjions  relatives  y  parce  qu'elles  font 
telles  ou  telles  félon  les  routes  différentes: 
il  en  faut  prendre  la  fomme  dans  une  Zone 
infiniment  peu  large  du  Conoïde  qui  com- 
prendra la  Courbe  principale  ;  mais  pour 
avoir  cette  fomme,  il  faut  avoir  déterminé 
dans  rcxpreflion  algébrique  toutes  ces  im- 
pulfîons  à  être  parallèles  .entre  elles,  ou  di- 
rigées en  même  fens ,  après  quoi  eette  ex- 
preflioQ  générale  de  la  force  *  employée  par. 

tous 
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tous  les  filets  d'eau  contre, laZone^  devient^ 
par  des  Règles  connues,  celle  de  la  moin- 
dre/orce  poflîble,  qui  ell  ce  qu'on  cherche, 
car  de-là  nait  l'équation  de  la  Courbe  prin- 
cipale ,  done  les  Abrciffes  fe  prennent  fur  Taxe 
du  Conoïde.  Mais  ce  n'efl  pas  fans  beajucoup 
de  difficulté  que.  tout  cela  vient,  &  fans  qu'il 
foit  befoin  d'employer  beaucoup  d'adrefles  de 
calcul  ;  on  pourra  aiféraent  s'en  convaincre. 

Cotnme  M.  Bouguer ,  pour  éviter  que  la 
bafe  de  la  Proue  fût  nécellàirement  un  Cer- 
cle, en  avoit  rendu  le  Conoïde,  qu'il  cher- 
choit,  tout-à-fait  indépendant,  &  avoit  laîs- 
fé  la  bûfe  entièrement  indéterminée;  il  a  vou- 
lu ,  après  ce  Conotde  trouvé  ,  déterniiner 
une  bafe,  &  voir  ce  qui  en  arriveroit.  Il  a" 
pris 4'abord  uir  demi- Cercle  tronqué,  c'eft- 
à-dire  ,  dont  un  Segment  inférieur  fût  re- 
tranché, de  forte  que  la.  bafe  étoit  formée 
par  deux  arcs  circulaires  oue  fèparoit  une 
ligne  droite,  ce  qui  approche  aflez  de  la  ff- 
Hure  qu'auroitla  coupe  verticale  d'un  Vaifleaa 
faite  en  ce  même  endroit.  Enfuite  il  a  pris 
le  demi-Cercle  entier,  &  l'application  de  fes 
Formules  à  cette  {uppodtion  lui  a  fait  naitre 
des  vues  nouvelles,  &  mênie paradoxes. 

Après  que  les  grands  Géomètres  que  nous 
avons  nommés ,  eurent  déterminé  le  Conoï- 
de qui  éprouvoit  la  moindre  réfiftance  dans 
la  route  directe,  &  dans  le  fens  de  cette  rou- 
te, c'eft-àdire,  félon  Taxe  du  Conoide,  M. 
Bouguer  s'apperçut  que  dans  les  routes  obli- 
ques ce  même  Conoïde  éprouvoit  encore 
la  moindre  réfiftance  félon  fon  axe,  ce  qui 
étendoit  les  avantages  de  la  première  Théo- 
rie. Mais  ils  vont  encore  plus  loin  par  celle 
4c  M.  Bouguer.    Ce  ne  font  pas  feulement 
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les  împulfions  dans  le  fens  de  cet  axe,  qui 

Îr  font  les  moindres  qu'il  fe  puifTe^  ce  .font 
es  impulfions  en  tous  fens;  &  on  le  voit  é* 
videmment ,  parce  que  les  changemens  a  hy- 
pothefe  fur.rinclinaifon  de  la  route  à  Taxe  , 
&  fur  celle  des  perpendiculaires  à  ce  même 
axe  ,  ou  impuluons  relatives ,  ne  changent 
point  le  rapport  des  Abfcifles  de  la  Courbe 
du  Conoïae  à  fes  Ordonuées  ,  &  que  par 
conféquent  cette  Courbe  eft  toujours  de  la 
même  nature:  avantage  très  confidérable, 
&  qu'on  jie  pouvoit  guère  prévoir ,  car  il 
étoit  fort  poflible  &  fort  vraj-femblable ,  qu'à 
larigueur  chaque  route  eût  demandé  fa  Cour- 
be particulière,  &  qu'on  eût  été  réduit  à  ne 
donner  à  un  VaifTeau  qu'une  certaine  Cour- 
be moyenne  entre  toutes  les  autres  de  cette 
efpece, pourfatisfaire  à- peu-près  à  toutes  les 
routes. 

.  Le  point  le  plus  furprenant  de  cette  Théo- 
rie de  M.  Bquguer ,  c'eft  que  le  Conorde 
qu'elle  donne  pour  celui  de  la  moindre  réfls- 
tance  poflible  eft  aufli  en  certains  cas  celui 
de  la  plus  grande,  de  forte  que  de  toutes 
les  figures  de  Conoïdes,  ce  feroit  la  plus 
Âauvaife  pour  le  VaifFeau.  Il  eft  bien  vrai 
qu'il  li'y  a  qu'une  même  &  unique  Méthode 
pour  U  plus  petit  &  U  plus  grand  9  que  par  cet- 
te Méthode  précîfément  on  ne  lait  point  le- 
quel des  deux  on  trouve ,  &  par  conféquent 
on  peut  aulTMÔt  avoir  trouvé  l'un  que  l'autre; 
mais  ce  ne  fera  que  l'un  ou  l'autre,  &  non 

i>as  cous  les  deux  comme  ici.  J'entends  t^ms 
es  deux ,  non  pas  à  la  fois ,  mais  en  ce  fens 
.que  fi  ce  n'eft  pas  l'un  dans  le  cas  propbfé, 
c'eft  fureraent  l'autre ,  fans  qu'il  y  ait  rien 
de  changé,  ce  qui  n'arrive  pas  ainu  dans  les 

Cour- 
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Coarbes  ;  un  plu$  petit  y  eft  toujours  traplus  ^ 
petit ,  &  ne  devient  jamais  un  plus  grande 
eSc  s'il  y  a  dans  la  même  Courbe  un ^Arj^jr^wi, 
on  ne  l'aura  qu'en  changeant  quelque  chofe 
aux  fuppofitions  du  premier  cas^    De  plus  » 
&  cela  eft  très  remarquable  ,  s'il  y  a  dans 
une  même  Courbe  un  pUs  petit  &  un  plus  grand  , 
ils  n'y  font  pas  contigus ,  mais  féparés  par 
un  intervalle,  pendant  lequel  le  changement  * 
de  plus  petit  en  plus  grand  eft  conduit  par 
tous  les  degrés  &  les  nuances  que  demande 
toujours  l'ordre  Géométrique,  mais  ici  en 
fuppofant  tous  les  Conordes  de  M.  Bouguer 
arrangés  de  fuite,  le  dernier  de  ceux  de  la 
moindre  réfiftance ,  &  le  premier  de  ceux  de 
la  plus  grande ,  font  contigus.  Comment  fefait 
ce  faut  fi  fubit,^  &  qui  paroît  fans  exemple? 
Tout  cela  s'accordera,  fi  l'on  fait  réflexion 
que  le  même  Conoïde  qui  dans  deux  routes 
différentes  'du  VaiiTeau  éprouve  toujours  la 
moindre  réfiftance  poflîble  ,  n'éprouve  pas 
pour  cela  dans  le$  deux  routes  une  réfiflance^ 
égale ,  il  n'éprouve  que  la  moindre  poflîble 
par  rapport  à  chaque  route  particulière;  car 
il  eft  vifible  que  (elon  la  route,  l'Eau  réfifte 
plus  ou  moins  au  mouvement  du  Vaifleau» 
puifqu'elle  ne  réfifte  que  le  moins  abfolumenc 
qu'il  foit  poflîble  à  la  route  direftequi  fcftîc 
félon  la  Quille,  &  abfolument  le  plus  qu'il 
fe  puifle  à  celle  qui  fe  feroît  félon  une  per- 
pendiculaire à  la  Quille.^  Si  Pon  conçoit  tou- 
tes les  routes  rangées  encre  ces  deux  extrê- 
me^ à  commencer  par  la  première ,  la  réfis^ 
tance  qu'éprouvera  le  Conoïde  de  M.  Bou- 
guer,  quoique  la  moindre  poflîble  pour  cha- 
^\ie  route ,  ira  toujours  en  croiflfant  d'una 
-  loute  à  loutre ,  &  enfin  viendra  la  plus  grande 
-  F  2  de 
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de  toutes  ces  moindres ,  à  >iaqueUe  fera  con^ 
tiguë  une  encore  plus  grande,  mais  d'un  au* 
tre  ordre,  &  du  nombre  de  celles  oui  feront 
les  plus  grandes  pafllbies,  elle  en  fera  la  pre- 
mière &  ia  moii^re.  Ainfi  la  Règle  des  pluT 
grands  &  des  plus  fetitt  a  feit  ce  qu'elle  a  dû, 
&  comme  elle  Ta.  dû.  EHe  a  donné  des  uns 
&  des  autres,  puifqu'il  y  en  avoit  réellement 
dans  la  queftion  propofée,  ce  qui  eftrarc; 
&  elle  les  a  donnés  diftribués  félon  cet  ordre 
li  propre  aux  grandeurs,  qui  font  l'objet  de 
la  Géométrie. 

M.  Bouguern'a  pas  manqué  de  biendiftin- 
guer  les  deux  efpeces  de  routes,  dont  les  unes 
produifent  la  moindre  réûftancc ,  &  les  au- 
tres la  plus  grande.  Leur  (ëparation  étanr 
faite,  &  caraûériféc  géométriquement,  il  eft 
heureux  qu'il  n'y  ait  prefque  jamais  que  les 
premières  qui  fe  trouvent  réellement  dans  la 
pratique  de  la  Navigation;  les  «autres  font  de 
crop  grands  angles  avec  la  Ouille.  Ainfl  l'in- 
txjnvénient  du  ConoïdedeM.  Bouguern'eft 
^uere  à  craindre,  &  ne  pent  pas  être  com- 

rré  à  l'avantage  (ingulier  ou^il  a  deconvenir 
toutes  les  routes,  faut  cette  exception 
très  rare. 

•     SU^    LE    MOUVEMENT 

jyVNE  BULLE  D'AIR  VANS  UNE  X2gil/£ra.  ♦ 

CE  fujet  paroît  avoir  été choifi  plus  pour 
fa  difficulté  géométrique,  que  pautfbn 
^milité.  M.  de  Maupcrtuis  a  voulu  faire  voir 
-fqùe  la  Géométrie  moderne  étoit  parvenue, 
r'&  cela  très  rapidement  »  à  un  fi  haut  point  de 

par- 

.  ♦  Y.  les  M,  p.  3/7« 
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perfeaion,  qu'elle  avoicde  la  peine  à  trouver 
déformais  des  Problèmes  affez.  compliqués^  - 
&  oU  elle  déployât  tout  fonart» 

Une  Bulle  d'Air  polëe  au  fond  d'un  Vais* 
feau  plein  d'eau,  mouoe  en  traverfant. coûté 
Teau  qui  la  couvroîc,  mais  elle  monte,  d'ua 
mouvement  fort  inégal;  &.c'cft  cette  ioéga# 
lité  Qu'il  s'agit  de  calculer  ^&  de  foumetcre  à 
une  tbrmule  algébrique.  La  Balle  monte pHn 
ce  que  fon  volume  ne  renferme  que  de  l'air 
moins  pefant  que  l'eau  renfermée  dans  ua 
volume  d'eau  égal.  Ainli  la  force  motrice  eft 
l'excès  de  pefanteur  de  l'eau  fur  celle  del'aii^ 
les  volumes  étant  égaux.  Cette  force  cfl  ao 
céîératrice,  puîfque  c'eft  une  pefaQteur5.& 
la  Bulle  montera  toujours  plus  vîte.    Quand 
elle  eft  au  fond  de  l'eau,  elle  éft  réduite  à  un 
certain  état  de  condenfation,  à  un  certain 
volume,  tant  par  le  poids  de  la  liqueur  fupô- 
rieure,  que  par  celui  de  toute  l'Acmofpftere 
qui  pefe  fur  cette  liqueur;  car  l'Air  eft  com- 
preflîble,  comme  l'on  fait,  &  il  fe  compri- 
me j  du  moins-  proche  la  Terre,  ftlon  la 
proportion  des  poids  dont  il  eft  chargé.  Dès 
que  la  Bulle  monte,  elle  eft  foulagée  de  quel- 
que partie  du  poids  qu'elle  portoit,  &  tou- 
jours ainfi  de  ptos  en  plus,  de  forte  que  fon 
volume  s'étend  toujours,  fans  perdie- cepen- 
dant la  figure  fphérk]ue  ,  circonftance  aflez 
avérée  par  l'expérience. 

Une  plus  grande  furfece  éprouve  de  la  part 
du  Liquide  qu'elle  divife  une  plus  grande  ré- 
fiftance.  La  Bulle  qui  augmente  toujours  de 
volume^  reçoit  donc  toujours  dsceckef  quel* 
que  diminution  à  la  vtceflfe  quçf  la  force  mo^ 
trice  àugmenre-tOBJours.'  D'un^  autre  càté  te 
Liquide -qu'il  Itec'divifçï^^  réfifta  plus  à^uaie 
^  F  3  .plus 


1 26   Histoire  de  l'Académie  Royale 

plus  grande  vîteflè  du  Mobile  qu'àunemoîn*- 
dre»&*cela  fe  fait  felon  la  féconde  PuiiTance 
de  la  vîtçffe ,  ou  fes  Qaarrés.  Or  les  Quar- 
rés  font  ube  Suite  fort  croiflTante ,  &  par  con- 
lëquent  la  réfiflance  du  Liquide  au  mouve- 
'ment  de  la  fiulle  d'Air  le  diminue  beaucoup 
d'inftant  en  inftant ,  &  de  plus  en  plus. 

Puifque  ce  mouvement  eft  inégal  en  foî- 
inén\e  &  dans  le  fini,  il  faut  le  tranfporter 
dans  l'infiniment  petit  oh  il  deviendra  unifor- 
me, &  par. là  plus  aifé  à  calculer.  Quand  un 
mouvement  eft  uniforme,  la  Force  motrice 
eft  d*autam  plus  grande  par  rapport  au  Poids 
ou  au  Corps  qu'elle  meut ,  que  la  vîtefle 
qu'elle  lui  donne  eft  plus  grande  par  rappbrc 
au  tems  qu*elle  employé  à  la  lui  donner.  Donc 
cette  proportion  fera  vraye  quand  le  tems  fe- 
ra fuppoté  infiniment  petit,  &  que  la  vîccfle 
ne  fera  que  Finfinimenc-petit ,  ou  l'élément  de 
la  vîtefle  finie.  Il  ne  faut  qu'exprimer  algé- 
briquement la  force,  qui  eft  l'excès  delape- 
fanteur  d'un  volume  d'eau  fur  un  volume  d'air 
égal ,  mais  dont  on  retranchera  la  réfiftance 
du  Liquide  ou  Milieu  exprimée  de  même 
algébriquement;  or  cette  réfiftance  eft  le  pro- 
duit de  lafurftice  de  la  Bulle  d'air  parlequar- 
lé  defa  vîteflfe.  Toutes  les  autres  expreflîons 
fe  préfentent  d'elles-mêmes. 

t)e  cette  proportion  naît  une  Equation 
différentielle,  qu'il  ne  faut  plus  qu'intégrer 
pour  avoir  tout  ce  qui  appartient  au  mouve- 
ment de  la  Bulle  d'air  pris  dans  le  fini,c'eff-à- 
dire ,  Tefpace  qu'elle  parcourt  dans-un  tems  dé- 
terminé, &  fa  vîteflTe  pour  cç  tems.  Mais  quand 
on  eft  arrivé  aux  intégrations ,  ou ,  pour  mieux 
dire,  aux  cas  oLi  il  faudroic  iQCégrer,fouventon 
ue  Iç  pieut  pas  ^  on  eft  abandoi^  par  les  Règles . , 
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générales,  &  on  a  recours  à  différentes  a- 
drefles  particulières  qui ,  lorfqu'ellcs  réuflîs- 
fcnt,  font  des  coups  de  génie  ou  de  bonheur. 
Ici  réquation  finale  oti  Ton  arrive  fe  laifle  in- 
tégrer aifément,  &  le  Problême  eft  parfaite- 
ment réfolu. 

SURLA  CONCILIATION 

DES  DEUJt  REGLES  A STRO NO  M  1§U/ES 

Z>  È    *X  E  P  L  ER 

Dams  le  Syjiime  des  lêtêrbillons.  * 

ON  a  vu  dans  les  Volumes  précédens  fde 
quelle  façon  M.  l'Abbé  de  Molieres  a 
déjà  défendu  le  Syftême  des  Tourbillons  Car- 
téiiens  contre  les  vjve^  attaques  que  lui  ont 
portées  le  célèbre  Newton  &  its  Difciples,  qui 
ne  font  pas  aujourd'hui  renfermés  dans  les 
bornes  de  rAngléterre.  Voici  encore  une  ob- 
jeftion qui méruoit  bien  gueTon  en  délivrât,, 
s'il  étoit  poffiblè,  le  Syftême  Cartéfien, 
Les  tems  que  les  Planètes  employent  à  par- 
.  courir  differens  arcs  de  leurs  Orbes  font  ea* 
tre  eax  comme  les  aires  correfpondantes  de 
ces  mêmes  Orbes,  comprifes  chacune  entre 
deux  rayons  tirés  du  Foyer  à  la  circonféren- 
ce, &  terminées  par  les  arcs  de  cette  circon- 
férence correfpondans. 

Les  quarrés  des  tems  des  révolutions  des 
Planètes  autour  du  Foyer  de  leur  niouvement 
font  entre  eux  comme  les  cubes  de  leurs 
dillances  à  ce  Foyer.  Voilà  ces  deux  Règles 
ou  Loix  aujourd'hui  fi  connues,  &  fi  heureu- 
F  4  fement 

*  V.  Id»  M,   p.  4if . 

t  V.  rHift.  ae  X71S.  p.  U4*  &  fuiY.  de  171»«P«  ut» 
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fement  trouvées  par  Kepler ,  qu'il  en  mérîùe- 
roitle  nom  de  Légiflaceuren  Aftronomie. 

Que  le  Tourbillon  foie  Sphérique,  &  que 
toutes  fes  Couches  concentriques  foient  en 
équilibre  ,   c'eft-à-dire  ,   qu'elles  ayent  une 
Force  centrifuge  égale,  fans  quoi  le  Tour- 
billon ne  fe  maintiendroit  pas  comme  il  fait, 
il  eft  certain   que  les  deux   Loix  s'accorde- 
roient  enfemble  fans  difficulté  ^  «ou  plutôt 
naitroient   toutes    deux  enfemble  des  fup- 
pofitions  qu'on  auroit  faites.    Nous  avons 
déjà  vu  en  1728  naître  ainff  la  2^«  Loi;  & 
pour  la  I**  il  eft  vifible  Qu'elle  en  naitroit 
auffi  d'elle-même,  puifque  dans  un  Cercle  les 
aires  décrites  du  Centre  ne  peuvent  êcreque 
proportionnelles  aux  arcs.    Tout  vient  de 
ce  que  dans  le  Tourbillon  Sphérique ,  oli  il 
y  a  équilibre  de  Forces  centrifuges,  les  v£- 
tefles  de  deux  points  quelconques  font  entre 
elles  en  raifon  renveriée  des  racines  quarrées 
des  diftances  de  ces  points  au  Centre. 

Si  le  Tourbillon  eu  Elliptique,  comme  Tell' 
notre  Tourbillon  Solaire,  il  arrive  du  déran- 

Jjement.  Ce  qui  étoît  Cercle  devient  une  El- 
ipfe,  ayant  pour  Foyer  ce  qui  étoit  fon  Cen- 
tre, le  point,  qui  décrivant  ce  Cercle  étoit 
toujours  également  éloigné  du  Centre,  ne  l'eft 
plus  du  Foyer  en  décrivant  rEllipfe;  il  n'a 
donc  plus  dans  tout  fon  cours  la  même  for- 
ce centrifuge,  ni  par  conféquent  la  môme 
vîteflejîl  a.  autant  de  vîtefTes  différentes  que 
de  différentes  diftances  au  Foyer.  Ilpeutiui- 
vre  la  i'«  Règle  de  Kepler,  parce  qu'ayant 
toujours  des  vîteffes  en  raifon  reuverfée  de 
fes  diftances ,  leurs  rayo'ns  tirés  du  Foyer  plus 
longs  pour  de  plus  grandes  diftance^  &  en 
même  tems^  dei»  arcs^  phis  petits  parcourus 

par 
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par  de  moindres  vîtefles,  pourront  former  des 
aires  Elliptiques  dans  le  rapport  requis  ;  mais 
alors  ce  même  point  ne  peut  fuivre  la  2<*« 
Règle  y  parce  que  n'ayaat  dans  tous  les  ins- 
tans  de  Ton  cours  qu'une  diftance  variable  au 
Foyer,&  tout  autre  point  du  Tourbillon  auquel 
on  le  compareroit  n'en  ayant  Qu'une  auili ,  le 
rapport  des  diftances  au  tems  aes  révolutions 
ne  peut  que  changer  continudlement. 

Il  femble  que  cette  difBculté  devroit  être 
commune  aux  deux  Syftémes  de  Defcartes^C 
de  Newton,  car  elle  ne  viéht  que  du  mou- 
vement Elliptique,  &  non  Circulaire  5  des  Pla- 
nètes ,  également  admis  dans  run&  dans  raui- 
tre.  Il  eft  vrai  cependant  que  la  difficulté  n'eft 

Sue  pojir  Defcartes ,  il  a  fuppofé  le  Plein , 
e  grands  Tourbillons  ,  de  grands.  Torrens 
de  matière  âuide  qui  emportent  les  Planètes 
félon  des  Loix  bien  précifes  &  durables,  fit 
il  faut  rendre  compte  de  ce  que  ces  mouve- 
iiiens  peuvent  produire.  Newton  au  contrai^ 
re  s*eft  mis  dans  le  Vuide,  à  des  forces  mou- 
vantes connues  &  Mécfaaniques  il  a  fubftitué 
une  force  inconnue  fie  Métaphyfique,uneAt- 
traûîon ,  dont  on  ne  peut  prévoir  les  eflFetsi 
mais  que  Ton  fuppofe  telle  que  certains  faits 
établis  la  demandent,  fie*  qui  par  conféauent 
fatisfait  toujours^  précifément  a  tout.  M,  l'Ab- 
bé de  Molieres  lui  reproche  même  aflez  fr 
nement.cette  extrême  précifion:  les  princi- 
pes Phyflquesf  «'en  ont  pas  tant ,  lorfqtfon 
vient  à  les  appliquer  aux  Pbéhomenes. 

Il  fuffiroit  de  répondre  à  rObjeftion  dont 
il  s'agit,  que  les  deux  Loix  de  Kepler  font 
efFeûivemèm:  incomptibles  ,  à  la  rigueur, 
dans  le  Tourbillon  Elljiptique;  mais  qu'auffi 
dans  un  Totirbillon  peu  Elliptique  comme  le 
F  y  nôtre, 
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nôtre,  il  s'en  faut  peu  qu'elles  ne  s'accordent^ 
&  cela  fera  confirmé  par  toutes  les  obferva- 
tions.  Cependant  M  l'Abbé  de  Molieres  ne 
s'en  tient  pas  là,  il  foutient  que  la2*JHR.ègIe 
de  Kepler  ^'accomplit  à  la  lettre  dans  le  Tour- 
billon Elliptique  à  Tégard  de  deux  points  dif- 
ferens  pris,  non  pas  dansi  deux -points  quel- 
conques de  leurs  Orbes,  mais  feulement  dans 
des  points  corrtffondans  ,    c'eftà-dire  ,   qui 
foient  fur  le  même  rayon  tirédu  Foyer.  Pour 
parler  plus  géométriquement ,  M.  de  Molie- 
res dit  que  Ta  fommedesvîteffes  du  i«' point 
dans  tout  fon  Orbe  fera  à  la  fommé^dés  vf- 
tefles  du  2^  dans  le  lien,  comme  la  racine  de 
la  diftance  moyenne  du  2,^  au  Foyer  fera  à  la 
racine  de  la  diftance  moyenne  du  i«;  &  de- 
là s'enfuivra  la  2«»«  Règle  de  Kepler,  modifiée 
comme  elle  a  dû  l'être  en  pallant  du  Cercle 
dans  l'Ellipfe. 

-  Ce  qui  rend  un  Tourbillon  Elliptique ,  c'eflt 
l'inégalité  de  la  compreflîon  des  Tourbillons 
voifins  qui  agiflent  lur  lui  en  fàifant  effort 
pour  s'étendre.  Il  feroît  prefque  contraire  à 
laPhyûaue,  que  cette  compremon  pût  jamais 
être  égaie  de  tous  côtés.  Amfi  on  peut  comp- 
ter que  tous  les  Tourbillons  font  plus  ou 
moins  Elliptiques  pour  s'accommoder  tous 
cnfeipble  par  cette  figure,  &  comme  de  con- 
cert ,  aux  differens  degrés  de  force  dooc  cho.- 
cun  eft  pouflë  par  ceux  qui  l'enviropacnt. 

Tout  ce  que  M.  Newton  a  tiré  de  fon  At- 
traftiôn  ou  Force  Centripète  combinée  avec 
la  Force  Centrifuge,  fe  tire  auflî  de  la  Force 
Centrifugé,  en  fubftituant ,  au-lieu  de  la  Cen- 
tripète ^  les  appuis  fixes  qu'un  Tourbillon  fe 
fait  fur  tous  les  Tourbillons  voifins ,  &  qui 
peuvent  tenir  la  place  4e  forces  agiffantes, 

félon 


DES    Sciences.         i^t 

fclon  que  Tenfcigne  la  Méchaaique.  M.  l'Ab- 
bé de  Molicrçs  conferve  donc  toute  la  belle 
Théorie  de  M.  Newton ,  feulement  il  la  rend 
en  quelque  force  moins  Newtonienne,  en  là 
d^ageancde  rActraâion,  &  en  la  tranfportanc 
dans  le  Plein.  Ce  Pleip  oh  elle  tfeft  pas  néc> 
lui  étant  rendu ,  elle  n*a  plus  befoin  de  TAttrac- 
cion^  &  ce  n*e(l  pas  là  un  malheur  pour  elle. 
" = ■ 

CEtte  année  le  même  M.  le  Clerc  deBuf- 
fon,  dont  nous  avons  déjà  parlé  ci-des- 
lus  *,  apporta  â  l'Académie  la  Solution  d'un 
Problême  Hu'il  s'étoit  propofé,  &  qui  de- 
mandoit  une  fine  Méchanique. 

Un  fil  fufpendu  à  un  point  immobile  par 
fon  extrémité  fupérieure ,  &  chargé  à  l'autre 
d'un  Plomb, étant  mis  en  mouvement, &faî- 
fant  une  vibration,,  rencontre  par  un  de  fes 
points  moyens  quelconque  un  Clou  pôfé 
dans  le  plan  vertical  oîi  le  fait  la  vibration. 
Il  pafle  au-delà ,  mais  feulement  par  fa  partie 
interceptée  entre  le  Clou  &  le  Plomb,  & 
cette  partie  décrit  un  arc  de  Cercle,  dont  el- 
le eft  le  rayon,  &  le  Clou ,  le  centre.  Il  eft 
évident  que  le  fil  a  frappé  le  Clou  avec  une 
certaine  force ,  &  cela  parce  que  le  fil  porte 
un  Plomb  ;  car  autrement ,  oh  il  ne  fe  leroic 
feulement  pas  mis  en  vibration ,  ou  il  n'au- 
roit  fait  fur  le  Clou  qu'une  impreffion  phyff- 
quement  nulle.  La  force  de-rimpreffion  fur 
le  Clou  peut  être  plus  ou  moins  grande,  ce 
qui  eft  vifiblc,  n'y  eût  il  d'autre  principe  de 
variation  que  le  plus  ou  le  moins  de  vîteflè 
dont  le  fil  ou  Pendule  eft  fulceptible  ;  mais 
il  y  en  a  encore  d'autres  que  les  Géomètres 
appercevront  bien ,  &  que  nous  allons  détail- 
ler. M.  le  Clerc  demande  en  quel  cas  il  arrivc- 

*  p  j»»  '     ra 
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ra  qu*un  fil,  dont  la  longueur  &  le  Plomb  qu^ 
porte  font  donnés ,  frappera  avecia  plus  graij 
de  force  pofliblè  le  Clou  qu'il  rencontrera,  | 

Le  Plomb  rend  le  fil  autant  qu'il  peut  écrj 
tendu  par  ce  poids  déterminé,  &  c*e{t  cect^ 
tenfion  qui  le  rend  capable  défaire  utre  imi 
preflîon  fur  le  Clou.  Mais  le  Plomb  ne-  tend 
le  fi] ,  autant  qu'il  te  peut  tendre ,  que  quand 
il  le*  tire  félon  fa  longueur,  &  il  ne  le  .tire 
félon  cette  direftion  que  quand  lé  fil  eft  ver- 
tical; dans  toutes  fes  autres  politions ,  l'ac- 
tion du  Plomb  5  qui  eft  toujours  nêceflàire- 
raenrverticate",  elt  oblique  à  la  wngueur  du^ 
fil,  &.  par  conféqucnt  le  tend  moins. 

Une  féconde  caufe  de  la  tenfion  du  fil  eft 
la  force  centrifuge  oue  le  Plomb  a  néceflai- 
lement,  puifqu'il  décrit  des  arcs  de  Cercle, 
d'abord  autour  du  point  de  fufpenfion  du  fil , 
enfuîte  autour  du  Clou ,  devenu  le  centre 
d'un  Cercle  que  nous  nommerons  lé  /ecoffd. 
Dans  l'un  &  Tautre  cas  la  force  centrifuge 
tire  toujours  le  fil  félon  fa  longueur,  puif- 
qu'elle  tend  à*  éloigner  fon  extrémité  mfé- 
rieure  de  la  fupérieure,  qui  eft  le  centre  du 
mouvement,  oc  à  cet  égard  elle  eft  une  for- 
ce confiante;  ràâis  elle  peut  d'ailleurs  varier 
à  l'infini  par  la  vîtcfle ,  à  laquelle  elle  eft 
toujoiîrs  proportionnée. 

Pluslavtteffc  de  la  vibration  du  Plomb, 
avant  que  le  fil  rencontre  le  Clou, fer^ gran- 
de, plus  le  fera  auflî  la  vîtefTe  du  Plomb, 
lorfqu'il  décrira  un  arc  du  2^  Cercle,  &  plus 
par  conféquent  il  tendra  le  fil  par  fa  force 
centrifuge.  Plus  cette  même  vîteffe  du  Plomb 
fera  grande ,  plus  il  décrira  une  grand  arc  du 
2**  Cercle,  ce  qui  eft  claîr;& par  conféquent 
W  plus- grand  arc  de  ce  Cercle  décrit  par  le 

Piomb, 
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momb  ,  marque  que  le  Clou  a  écé  frappé 
"«rcc  plus  de  force.  Quand  Tâura-t-il  été  avec 
hplus  grande  force  poffible?  Il  faut  d'abord 
qv  le  Clou  ait  été  non-feulemenc  dans  le 
pba  vertical  de  la  vibration,  ce  qui  eft  né- 
ccflàireafin  qu'il  foit  rencontré,  mais  qu'il 
ait  été  dans  la  ligne  verticale  tirée  par  le 
point  de  fufpenfion  du  fil  ou  Pendule,  puit 
que  c'eft  dans  cette  ligne  oue  le  Pendule  a 
fa  plus  grande  vîtefle  poffible.  Enfuite  il  eft 
certain  que  fi  le  Plomb  décrit  une  moitié 
entière  4u  2^  Cercle,  auquel  cas  le  fil  eft 
replié  verticalement  fur  lui-même,  le  Clou 
aura  été  frappé  avec  plus  de  force  que  fi  un 
arc  moindre.<|ue  cette  moitié  avoit  feule- 
ment été  décrit.  Mais  eft- ce  alors  bien  fu- 
Teracnt  que  la  vîtefle  a  été  la  plus  grande 
poffible  ?  n'auroitelle  pas  été  plus  grande, 
fi  le  Plomb  avoit  décrit  plus  de  la  moitié  du 
2^  Cerde,  fi  le  fil  arrivé  à  fe  replier  fur  lui- 
même  avoit  pafle  lu-delà?  la  vîtefle  auroit 
fans  doute  été  plus  grande,  mais  non  pas 
Fimpreflion  du  fil  fur  le  Clou  ;  on  verra  aifé- 
mcnt  que  jufqu'à  ce  que  le  fil  vienne  à  fe  re- 
plier fur  lui-même,  il  poufle  toujours  le  Clou 
en  même  fens,  après  quoi,  s'il  va  plus  loin, 
il  le  poufle  en  fens  contraire  ,  &  afibîblit 
par  conféquent  la  première  impreflion. 

En  même  tems  le  Plomb  agiffant  précifé- 
mcnt  comme  poids  pour  tendre  le  fil  ,  ne 
peut  agir  que  félon  (a  longueur,  puifque  le 
fil  replié  fur  lui-même  eft  alors  vertical  ;  & 
par  confêqucntles  deux  caufes  qui  lui  donnent 
cette  tenfion,  qui  fait  toute  fa  force,  font  alors 
dans  leurdegré  le  plus  avantageux,  &  elles  fonc 
les  feules  dont  Tefiit  propofé  dépende. 
II  refte  à  favoir  quelle  eu  la  vîtefle  néces- 

fairc 
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faire  au  Penduje,  afin  que  cet  effet  arrive  , 
èar  on  voit  bien  qu'il  en  faut  une  bien  pré- 
cife'  &  bien  jufte.  Le  fil  doit  en  avoir  affez 
pour  fe  replier  fur luimênîe  après  la  rencon- 
tre du  Clou ,  &  il  ne  doit  pas  en  avoir  da- 
vantage. Jufque-là  le  feiil  raifonnement  fans 
Algèbre ,  la  feule  analyfe  mécaphyQque  des 
Caufes  &  de  leurs  aâjons,  nous  a  conduits 
à  la  Solution  de  M.  le  Clerc:  mais  on  ne 
peut  plus  faire  le  dernier  pas  fans  Algèbre , 
&  on  le  fait  très  aifément  par  fon  fecours. 
Il  réfulte  des  expreflîons  &  des  calculs  qu'el- 
le donne,  que  pour  la  vîcefTe  requife  il  faut 
que  le  Plomb  tombe  d'une  hauteur  verticale 
qui  foît  au  rayon  du  2^  Cercle  qui  fera  dé- 
crit ,  ou  ,  ce  qui  eft  le  même,  à  la  partie 
du  fil  comprife  entre  le  Clou  &  fon  extré* 
mité  inféneure,  comme  17  eft  à  2. 

NOus  renvoyons  entièrement  aux  Mé- 
moires 
*  L'Ecrit  de  M.  Camus  fut  la  figure  des 
Dents  des  Roues  &  des  Ailes  des  Pignons 
dans  rHorlogcrie. 

t  L'Ecrit  de  M*  de  la  Condamine  fur  une 
nouvelle  manière  d'obferver  en  Mer  la  dé- 
clinaifon  de  TAiguille  aimantée. 

MACHINES  OU  INFENTIONS 

JÎPFKQUVeES    P  AR     r ACADEMIE 

EN  M,  DCCXXXJIi. 

!•  T  TNb  Machine  à  nettoyer  les  Ports  de 
kJ   Mer^  &  les  grands  Cangux  ,  pro- 

ÎofëeparM.  Guyot,  Préfident  au  Grenier 
Sel  à  VerfaiUes.    Deux  Bateaux^  de  ceux 

qu'on 
■^  Y.  les  Mf  p.  iSSn  t  y*  le$  U.  p.  4oz. 
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qa*Qn  nomm^  Cbalans  ^   accolés  enfemble^ 
portent    deux  grandes  Roues  à  tambour» 
chacun  la  leur ,  montées  fur  un  même  axe  ^ 
dans  lefquelles  des  hommes  entrent  pour  les 
faire  tourner.  Leur  mouvement  fait  d'abord 
defceodre  au  fond  de  Tenu  une  grande  CuiN 
lier  en  forme  de  Gaiffe ,  qui  va  le  chargerde 
la  Vafe;  après  quoi  le  même  mouvement  des 
Roues,  mais  en  fens  contraire,  la  fait  re« 
monter  pour  s'aller  décharger  dans  un  troî- 
fieme  Bateau.  Entre  les  deux  mouvemens  la 
CuUlier  a  labouré  au  ^f^nd  de  l'eau,  tirée 
par  une  corde  attachée  à  Textrémité  de  fou 
manche,  &  qui  agiflbit  par  un  Cabeftan  po- 
fé  à  terre.    Pendant  ce  tems-là   les  Roues 
n'alloient  point ,  &  tout  fuivoit  le  mouve- 
ment de  la  Cuillier.  S'il  fe  trouve  qu'à  caufe 
de  fa  forme  elle  ne  laboure  pas  aflez  quand 
elle  trouvera  des  fonds  d'un  peu  de  conQs- 
tance ,   &  qu'elle  glifTe  deffus ,  comme  oq 
Ta  craint,  l'Auteur  pourra  changer  cette  for- 
me. Du  relie  il  a  paru  que  l'invention  étoit  in- 
génieulé ,  &  pouvoit  être  utilement  employée. 
II.  Un  Pont-lcvis  de  M.  Galon ,  tout  dif- 
férent des  autres  )  en  ce  qu'il  faut  lever  ce- 
lui-ci pourpaflerie  FoflTé,  &  l'abaiffer  dans 
le  Foiié  pour  en  empêcher  le  paflage  :  les  , 
Bafcules  qui  lé  mettent  en  équilibre,  &  le 
font  mouvoir,  font  couchées  horizontalement 
à  l'entrée  du  Pont,  lorfque  le  paflage  eft  li- 
bre, &  verticales,  quand  il  ne  l'eft  pas.  On 
Ta  jugé  plus  commode ,  en  ce  qu'il  ne  cache 
point  la  vue  de  la  Campagne ,  ni  la  Façade 
de  la  Mairon;ce  qui  a  été  l'objet  de  l'Auteur 
pour  les  Châteaux  &  les  Mairons  des  Parti- 
culiers.   Les  Bafcules  peuvent  môme  dans 
leur  iituatioQ  horizontale  fervirde  Bancs, & 

dans 
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dans  la  vemcale,ce  feront, fi  Ton  veUc ,  des 
Pilaftres  ,  qui  feront  un  ornement* 

III.  Une  efpece  de  Haufle-col  pour  obliger 
les  Enfans  à  porter  latâte  droite,  inventé 
par  M^  des  Hayes,  Maitre  à  danfer,  &  qui 
a  paru  plus  commode  qu'aucun  de  ceux  qu'on 
a  employés  jufqu'à  préfent;  &  une  Machine 
du  même,  pour  obliger  les  Enfans  cagneux 
à  tourner  leurs  pieds  en  dehors,  que  Ton  a 
trouvée  ingénieufe  &  utile. 

IV.  Une  Machine  de  M.  Peilhou  de  Faret 
pour  faire  aller  les  erands  Soufflets  des  Four- 
neaux de  Mine  de  I^er ,  dans  les  tems  ob  TEau, 
que  Ton  y  employé,  vient  à  manquer ,  ce  qui 
n'arrive  que  trop  fouvent.   Des  Chevaux,  en 
faifant  tourner  une  grande  Roue,  feront  le 
principe  du  mouvement,  qui  diflribué  enfui  te 
dans  les  différentes  parties  de  la*  Machine  fé- 
lon les  directions  néceffaires,  fe  termine  à 
faire  bailler  par  le  moyen  de  certains  Leviers 
les  Tables  fupérieures  ou  vol/es  des  Soufflets^ 
après  quoi  d'autres  Leviers  correfpondans  re- 
lèvent ces  mêmes  Tables,  ce  qui  fait  le  jeu 
alternatif  qu'on  demandoit.    On  a  jugé  oue 
cette  Machine  pouvoit  être  très  utile.  L'Au* 
teur  Ta  même  difpoÊe  à  pouvoir  fervir  lors- 
que l'on  auroit  alFez  d'eau. 

V.  Une  efpece  de  Volant,  par  lequel  M. 
Bouvet  connoiflant  la  vîtefle  &  la  direction 
du  Vent,  &  les  comparant  enfui  te  au  chemin 
du  VaiiTeaujCn  tire  la  connoiflàncedcsCou- 
rans.  Quoiqu'on  ait  prévu  beaucoup  de  dif- 
ficultés dans  la  pratique  de  cet  Inftrument , 
on  a  reconnu  que  la  Méthode  étoit  ingénieu- 
fe ,  &  marouoit  dans  l'Auteur  de  l'applica- 
tion &  4u  lavoir. 

ME. 
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REMARQUES' 

SUR  UN.ENFANT  NOUFEAU-NÈ^ 

Dont  les  Bras  /fuient  difformes. 

Par  M.  Petit  le  Médecin.  * 

M  Grégoire,  célèbre  Accoucheur ,  & 
.  M^  Chirurgien  Juré  à  Paris,  me  re- 
mit entre  les  mains,  il  y  a  quelques  années, 
un  Enfiant  dont  les  Bras  étoient  difformes , 
pour  le  faire  voir  à  TAcaidémie»  C'efl  ce  que 
je  fis  le  lendemain-  J'y  démontrai  tout  ce 
qu'il  y  avoit  de  particulier  dam  la  Poitrine,* 

quel- 
f  10  Janticr  X7JH 
Uém.  I733-  ^ 
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quelques  jours  après,  j'y  avortai  les  Braj 
difféqués,  oli  je  fis  voir  ce  qu'il  y  avoic  d< 
remarquable  dans  les  Mufcles  &  dans  le^ 
Os.  .        " 

Le  Mémoire  que  je  vais  lire,  eft  fait  il  > 
a  plus  de  6  ans  ;  j'ai  héfité  de  le  donner  à 
l'Académie  ,  parce  qu'il  me  paroifiToic  que 
nous  avions  déjà  un  aflez  bon  nombre  de  Des- 
criptions d'Entans  &  de  Foetus  monftrueux.  J  e 
l'avois  comme  abandonné:  néanmoins Tayant 
trouvé  il  y  a  quelque  tems  dans  mes  Porte- 
feuilles, je  l'ai  examiné  de  nouveau,  j'y  ai 
joint  plufieurs  chofes  nouvelles  que  j'ai  dé- 
couvertes dans  d'autres  Fœtus  que  j'ai  diflë- 
qués,  &  qui  ont  du  rapport  à  celles  que  j'ai 
vues  dans  notre  Enfant  difforme  ,  iSc  qui 
peuvent  rendre  mon  Mémoire  intéreffant. 

Je  me  fuis  propofé  deux  chofes  dans  ce 
Mémoire;  la  première,  de  rapporter  les  fin- 
gularités  que  nous  avons  trouvées  dans  la 
Poitrine,  &  qui  ont  été  la  caufe  d'une ^mort 
fi  prompte ,  puifqu'il  n'a  vécu  que  trois  ou 
quatre  minutes  après  fa  jjjaiifance;  la  fecon-' 
de,  de  donner  l'anatomie  de  fes  deux  Brai 
difformes. 

J'examinai  d'abord  les  parties  externes  de 
fon  corps,  je  n'y  trouvai  rien  d'extraordinai- 
re; il  n'y  avoit  aucune  contufion,  il  ne  pa- 
roiffoit  par  aucun  endroit  que  l'Enfant  eût 
fouffert  dans  la  matrice,  ni  au  paffage.  L'ac-  i 
couchement  avoit  été  prompt,  jem'apperçus 
feulement  qu'il  avoit  la  poitrine  fort  courte; 
cela  m'engagea  d'en  mefurer  les  diraenfions. 
Elle  n'avoit  que  2  pouces  de  hauteur  depuis 
la  partie  fupérieure  du  Sternum  jufqucs  à  fa 

par- 
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partie  inférieure,  2  pouces  10  lignes d'épais- 
feur  depuis  la  partie  inférieure  du  Sternum 
jufques  à  la  partie  ipoftérieure  des  dernières 
vertèbres  du  dos ,  3  pouces  8  lignes  de  lar- 
geur d'un  côté  A  l'autre  mefuréàrendroitdes 
dernières  faufles  côtes,  &  2  pouces 6  lignes 
tfun  côté  à  l'autre  mefuré  fur  les  côtés  des 
deux  premières  côtes  fupérieures. 

Cet  Enfant  avoit  21*  pouces  de  longueur 
depuis  le  fommet  de  la  tête  jufqu'au  deJToui 
du  talon:  c'eft  la  longueur  ordinaire  de  la 
plupart  des  Enfens  nouveau-nés  k  terme. 

J'ai  obfervé  que  dans  ces  Enfants  nouveau- 
nés  à  terme,  quiavoient  21  pouces  de  Ion» 
gueur,  la  hauteur  de  leur  poitrine  mefurée 
lur  le  Sternum  étoit  de  ^  pouces  8  lignes, 
jrfqucs  à  3  pouces,  ce  qui  tait  une  différence 
du  quart  ou  du  tiers ,  quoique  les  autres  di- 
nicnfions  de  leur  poitrine  ne  fuffent  pas  dif- 
férentes de  celles  de  notre  Enfant  difforme. 

J'ai  encore  remarqué  que  tous  les  Enfans 
Douveau-nésà  terme,  qui  n'avoient  gue  14, 
I j  à  16  pouces ,  Q'avoient  leur  poitrme  que 
de  2  pouces  de  hauteur,  mefurée  fur  le  Ster- 
num; mais  les  autres  dimenfions  étoient  à 
.  proportion  plus  petites  que  celles  de  notre 
Entant  difforme. 

Je  fis  l'ouverture  de  la  poitrine,  nous  exa- 
minâmes le  cœur,  les^  poumons  &  la  liqueur 
contenue  dans  les  deux  côtés  de  cette  poi- 
trine. 

Nous  remarquâmes  d'abord  que  le  cœur, 
qui  naturellement  eft  dans  une  fi  tuât  ion  obli- 
que, comme  l'ont  très  bien  remarqué  Vefa- 
Ic,  Lower,  &  Eufl:achius,  étoit  pofé  tout- 
A  2  '  à- 
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i-faic  tranfverfalement  fur  le  diaphragme.  On 
obferva  même  que  le  diaphragme  n'avoitpas 
autant  de  convexité  dans  la  poitrine  qu'il  en 
a  pour  l'ordinaire ,  te  cœur  le  pouflbit ,  pour 
ainfi  dire,  ver$  le  bas-ventre ,  fans  quoi  la 
poitrine  n'auroit  pu  contenir  le  cœur,  &les 
autres  parties  qu'elle  renferme,  puisqu'elle 
avoit  trop  peu  de  hauteur,  ce  qui  va  du  moins 
au  quart,  cçmme  je'l'ai  déjà  dit. 

Après  cela  on  ne  doit  pas  s'étonner  fi  la 
veine  cave  étoit  fort  courte  depuis  le  cœur 
jufques  au  diaphragme;  elle  n'avoit  que  2  li- 

§nes  de  hauteur,  elle  en  a  trois  jufqu'à  3'^ 
ans  les  Enfansde  21  pouces  de  longueur. 
Elle  aVoit  6  lignes  ^  de  diamètre ,  elle  n'en  a 

J)Our  l'ordinaire  que  2  ou  2  ^.  La  veine  cave 
upérieure  avoit  3  lignes  de  diamètre  ,  ce 
aui'eft  naturel;  mais  elle  n'avoit  que  5  lignes 
c  longueur,  elle  en  a  ordinairement  8  ou 
10. 

Le  trou  ovale  étoit  dans  fon  état  naturel; 
roreiljette  &  le  ventricule  droit  étoient  gor- 
gés de  fang,  il  y  en  avoit  peu  dans  l'oreil- 
lette gauche  &  le  ventricule  gauche ,  nous  en 
verrons  la  raifon  en  parlant  des  poumons.  * 
Le  canal  de  communication  avoit  4  lignes 
de  diamètre  du  côté  de  l'aorte ,  &  4  lignes 
f  du  côté  de  l'artère  pulmonaire;  &  il  n'a  or- 
dinairement que  3  lignes  de  diamètre  dans 
toute  fa  longueur. 

Les  poumons  étoient  difFerens  TundeTau- 
tre.Celui  du  côté  droit  étoit  rouge-pâle,gonflé, 
comme  font  ordinairement  les  poumons  qui 
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ont  refpiré.  Le  côté  gauche  étoit  d'un  rou- 
ge-brun, comme  font  ceux  des  Fœtus  qui 
n'ont  pas  encore  refpiré;  ce  qui  marquoic 
afiez  que  l'Enfant  avoic  refpiré  par  le  pou- 
mon droit,  dans  lequell'air  étoit  entré,  mais 
qu'il  n'avoit  pu  s'introduire  dans  le  poum6a 
gauche.  Qaoique  cette  preuve  foit  afiez  é- 
vidente,  j'ai  voulu  la  confirmer  par  une  expé- 
rience connue.  J'ai  coupé  un  petit  morceau 
du  côté  droit  du  poumon ,  je  Tai  jette  dans 
un  baflin  plein  d'eau,  fur  laquelle 'il  a  nagé. 
]'ai  coupé  un  morceau  du  côté  gauche,  j.e 
l'ai  jette  dans  la  même  eau,  il  eft  tombé  au 
fond  ;  ce  qui  eft  une  féconde  preuve  que  l'air 
n'eft  point  entré  dans  le  côté  gauche  du  pou- 
mon. 

Le  côté  droit  du  poumon  étoit  plus  gros 
&  plus  gonflé  que  le  gauche ,  parce  qu'il  y 
étoit  rdlé  de  l'air,  &  c'eft  ce  qui  le  fojfoic 
nager  fur  l'eau.  Loffque  l'air  eft  une  fois  en- 
tré dans  les  poumons ,  il  n'en  reflbrt  plus 
totalement  par  l'expiration. 

J'avois  d'abord  cru  que  l'air  qui  rcfte  dans 
les  poumons  &  qut  fe  loge  dans  les  interfti* 
ces  des  lobules ,  n'en  pouvoit  plus  refibrtir 
paraucuc^moyenavecla  même  facilité  qu'il  y 
eft  entré.  L'expérience  fuivante  m'avoit  in- 
duit dans  cette  erreur. 

J'ai  foufflé  des -poumons  d'un  Fœtus  qui 
n'avoit  pas  refpiré;  j'en  ai  coupé  des  mor- 
ceaux, je  les  ai  preftez.  en  tout  {ens  avec 
mes  doigts  pour  en  faire  fortir  tout  l'aîr  \,  & 
malgré  la  quantité  de  paflages  que  j'ai  faits  à 
fair  par  l'endroit  oli  j'ai  coupé  les  morceaux, 
&  qui  àvoic  beaucoup  de  furface^  je  n'ai  pu 
^3  en 
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en  exprimer  tout  Taîr  ;  ils  ont  toujours  na- 
gé fur  l'eau  :  mais  j'ai  fait  d'autres  expé- 
riences qui  m'ont  fait  changer  de  fentiment. 
J'ai  mis  un  jeune  Lapin  vivant,  de  trois 
jours  de  naiffancc,  dans  la  machine  du  Vui- 
de.  Je  l'ai  laiffé  expirer,  je  lui  ai  ouvert  la 
poitrine,  j'en  ai  ôté  les  poumons  que  j'ai 
trouvés  très  afFaiffés ,  &  femblables  aux  pou- 
mons d'un  Fœtus  qui  n'a  pas  refçiré.  J'ai 
coupé  un  morceau  de  ce  poumon,  je  l'ai  jette 
dans  l'eau,  il  eft  tombé  au  fond  ;  ce  qui  prou- 
ve que  4'air  qui  entre  dans  les  interftices  des 
lobules,  pafle  par  quelques  détours,  &  ea 
leflbrt  facilement  lorfqu'il  vient  à  être  dila* 
.té  dans  la  machine. 

.  J'ai  foufflé  dans  ce  poumon,  qui  étant  jet- 
té  dans  l'eau  a  nagé  deflus.  Je  l'ai  mis  dans 
le  Vuide,  je  l'en  ai  retiré ,  il  eft  tombé  au 
fond  de  l'eau.  Cela  m'a  fait  juger  quelorfque 
l'on  prefle  les  morceauk  de  poumons  avec  les 
ëoigts,  l'on  comprime  en  même  temsles 
■  détours  par  oh  pafle  l'air  dans  les  interftices , 
ce  qui  l'empêche  d'en  fortir  ;  mais  l'air ,  en 
■fe  dilatant ,  ouvfe  facilement  ces  paffages 
dans  le  Vuide. 

M.  de  Polinieré ,  très  habile  Phyficien ,  vint 
chez  moi  dans  le  tpms  que  je  faifois  cette 
expérience.  11  me  dit  que  je  n'étois-  pas  le 
premier  qui  l'a  imaginée,  &  qui  Ta  faite.  J'ai 
trouvé  effeâivement  qu'elle  a  été  faite  par 
M.  Gnide  Dofte.ur  en  Médecine  ,  fur  un 
Chat  qu'il  avoit  mis  dans  le  Vuide,  &  ayant 
coupé  un  morceau  de  foji  poumon ,  -jl  a  été 
au  fond  de  l'eau.  Il  a  rapporté  cette '^xpé- 
jdcncc  dans  une  brochure  imprimée  en  1074. 
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Il  s'agic  préfentement  de  découvrir  la  cau- 
fe  qui  a  empêché  que  le  poumon  gauche  n'ait 
reçu  Taîr  en  même  tems  que  le  droit.  Je  n'ai 
pour  cela  eu  que  la  peine  d'ouvrir  la  trachée 
artère  &  les  bronches,  j'ai  trouvé  la  trachée 
ronde,  elle  avoit  une  ligne  f  de  diamètre, 
elle  étoit  etaduite  d'une  humeur  dont  je  par- 
lerai .dans  la  fuite  de  ce  Mémoire.  Cette  hu- 
meur fe  trouve  naturellement  dans  la  trachée 
artère ,  &  dans  les  bronches  des  Fœtus  ;  el- 
le eft  ordinairement  fluide ,  mais  elle  étoit 
très  épaifle  &  très  vifqueufe  dans  notre  En- 
fant difforme.  Le  tronc  gauche  de  la  tra- 
chée en  étoit  entièrement  rempli  jufques  à 
fa  divifion  dans  le  poumon,  Elle  s'y  étoit  en- 
gagée par  fa  vifcofîté ,  &  par  quelauedifpofi- 
tion  particulière  que  je  n'ai  pu  découvrir, 
qui  fans  doute  ne  fe  trouvoit  pas  dans  le  pou- 
mon droit ,  &  qui  a  empêché  Pair  de  pafler 
dans  le  poumon  gauche. 

Lorfque  leJFœtus  efl  forti  delà  marriée, 
&  que  fa  poitrine  &  fonîbas-vçnrrç  ne  font 
plus  camprîmcs  par  les  cauîr,  par  la  matrice 
&  par  les  mufcles  de  l'abdomen,  les  efprits 
animaux  qui  coulent  inceflamment  dans  les 
raufcles  de  la  refpiration,.&  qui  tendent  tou- 
jours à  les  mettre  en  contraftion  ,  n'ayant 
plus  cette  réfi{lanceàvaincre,produifentleur 
aftion  ;  ils  mettent  les  mufcles  en  contrac- 
tion ,  la  poitrine  s'élève  &  fe  dilate,  Tair  s'in* 
troduit  par  fon  reflbrt  dans  le  poumon  qui, 
par  fon  gonflement,  remplit  l'efpace  qui  fe 
#  forme  dans  la  poitrine  à  mefure  qu'elle  le  dila- 
te, &  produit  la  première  infpiration*.  Mais 
*  /l  4  fi 

*  yty.Mrg,Adv,5,p»^€,fuieflétun/intimfnt  différent» 
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fi  le  paflage  de  l'air  dans  les  poumons  fe  trau- 
ve  bouché ,  il  ne  peut  s'y  introduire;  ainfî 
le  côté  gauche  du  poumon  n'a  pu  remplir 
refpace  du  même  côté  de  la  poitrine,  puis- 
qu'il n'a  pu  fe  gonfler  :  d'oîi  l'on  peut  foupçon* 
ner  que  le.  côté  droit  du  poumon  s'eft  dilaté 
au-delà  de  fon  état  naturel.  Il  a  été  fans  dou- 
te pouffé  vers  le  côté  gauche,  &  a  fait  recu- 
ler le  péricarde  ,  le  cœur  &  le?  médiaftin  : 
pour-lors  les  vaiffeaux  de  ce  poumon  fe  font 
trouvés  trop  allongés ,  &  en  même  tems  très 
comprimés  par  l'air,  de  manière  que  le  peu 
de  lang  qui  y  circuloit  auparavant,  n'y  a 
plus  trouvé  un  paffage  affez  libre;  le  fang 
qui  s'eft  porté  dans  le  poumon  gauche  n'a  pu 
oilater  les  vaiffeaux,  parce  que  les  véficules 
pulmonaires  n'étoieqt  point  gonflées  d'air, 
elles  étoient  encore  afiàiffécs  les  unes  furies 
autres  ;  le  fang  s'eft  engorgé  dans  le  tronc 
de  Tartere  pulmonaire.  Voilà  donc  le  fang  ar- 
rêté dans  le  ventricule  droit  &  dans  Toreillcttc 
dK)itc ,  qui  fe  fontgonflés  extraordinairement. 
L'oreillette  droite  n'a  pu  recevoir  le  fang  qui 
lui  venoit  de  la  veine  cave  ,  de  l'azygos  & 
des  intercoftales  ;  &  c'eft,  autant  que' je  Tai 
pu  conjeûurer ,  une  de  ces  dernières  qui 
s'eft  ouverte ,  n'ayant  pu  réfifter  à  la  trop 
grande  dilatation  que  le  fang  luiavoitcaufée  : 
ce  fang  s'eft  épanché  dans  le  côté  gauche  de 
la  poitrine,  &  s'eft  mêlé  avec  la  liqueur  qui 
y  étoit;  ce  vaiffeau  s'eft  ouvert  avec  d'autant 
plus  de  facilité  qu'il  n'y  avoit  ni  air  ni  par- 
tie qui  pût  le  comprimer,  às'oppoferàl'ex-^ 
tenflon  des  vaiffeaux  de  ce  côté-là;  car  quoi- 
que le  poumon  droit  fe  foit  gonflé  au-delà 

de 
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de  fon  état  naturel,  il  ne  pouvoit  pourtant 
remplir  tout  le  vuide  qui  tendoit  à  fe  for- 
mer dans  le  côté  gauche.  Plufieurs  chofes 
s*y  oppofoient  :  le  péricarde  &  le  médiaftia 
joints  à  la  réfiftancè  que  faifoient  les  mem- 
branes du  poumon  du  côté  droit,  qui  empô- 
choic  une  plus  grande  dilatation  que  celle  qu'il 
avoit  reçue  :  le  péricarde  ne  pouVoit  être 

f)Ouffé  que  jufques  à  un  certain  point,  àcau- 
ë  de  toutes  fes  attaches  avec  le  diaphragme 
&  les  autres  parties  qui  l'environnent  :  lemé- 
diaftin  n'avoit  pu  beaucoup  s'étendre,  parce 
qu'il  eft  fort  étroit  devant  &  derrière  ie  péi- 
ricarde.  Toutes  ces  réfiftances  jointes  à  cel- 
les des  membranes  du  poumon,  ont  empêché 
une  plus  grande  dilatation. 

Voilà  des  caufes  allez  particulières  de  la 
mort  de  cet  Enfant:  la  poitrine  étant  d'ail- 
leurs trop  petite  ne  pouvoit  lui  donner  affez 
d'efpace  pour  la  dilatation  entière  des  deux 
poumons;  &  quand  môme  la  poitrine  auroit 
été  dans  fon  état  naturel,  le  feul  engorge- 
ment arrivé  dans  les  bronches  du  côté  gauche 
par  la  matière  trop  vifqueufe,  devoit  faire 
périr  cet  Enfant  peu  de  tems  après  fa  nais- 
lance. 

Pour  donner  plus  de  jour  àxe  que  je  viens 
de  dire,  il  faut  prendre  garde  qu'il  y  a  une 
liqueur  qui  remplit  naturellement  la  trachée 
.artère  &  les  bronches  du  Fœtus,  comme  je 
l'ai  dit  ci-deffus.  Je  crois  être  le  premier  qui 
ait  fait  cette  oblervation.  Je  me  fuis  imagi- 
né qu'il  devoit  y  avoir  dans  toutes  les  cavi- 
tés de  notre  corps  une  liqueur  ou  quelque 
autre  matière  qui  les  remplit,  qui  les  forme. 
As  &- 
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&  qui  les  dilate  peu-à-peu,    C'eft  principale- 
-ment  dans  les  canaux  &  les  vaifleaux  qu'il  y 
a  de  la  liqueur.    J'ai  donc  cru  qu'il  devoit  y 
en  avoir  dans  la  trachée  artère.    Je  l'ai  trou- 
vée dans  les  Foetus  humains  j  &  dans  les  ani- 
maux à  quatre  pieds.  Cette  liqueur  eft  la  mê- 
me que  celle  qui  fe  filtre  incellamment  dans 
le  vivant  par  une  infinité  de  glandes  cachées 
îbus  la  membrane ,  dont  la  partie  interne  de 
la  trachée  &  les  bronches  font  revêtues.  El- 
le hunleûe  la  trachée  artère,  les  bronches 
&  les  parois  des  cellules,  &  les  garantit  de 
la  fecherefle  que  l'air  y  produiroit  en  paflanc 
&  repalTant  par  le  poumon.  L'air  enlève  cet- 
te liqueur,  il  en  diflipe  la  partie  la  plus  aqueu- 
fe,  &  ce  qui  refte  ell  pouffé  dehors  par  i'ex- 
peâoration. 

Mais  dans  le  Fœtus  cette  liqueur  ne  fe 
diffipe  point  par  le  paffage  de  l'air,  qui  n'en- 
tre point  dans  lès  poumons  ;  elle  augmente 
tous  les  jours  &  contribue  à  l'augmentation 
de  la  capacité  de  la  trachée  artère,  de«  bron- 
ches &  des  cellules  du  poumon. 

On  demandera  peut-être,  &  c'eft  une  ques- 
tion que  je  me  fuis  faite  à  moi-même,  com- 
ment l'air  peut  entrer  dans  les  poumons  à  la 
première  infpiration  ,  puifque  la  trachée  ar- 
tère &.  tes  bronches  foht  remplies  de  cette  li- 
queur. 

Pour  avoir  une  idée  bien  claire  de  ce  que 
je  vais  dire  pour  expliquer  ce  Phénomène,  il 
faut  fe  reflbuvenir  que  la  trachée  artère  eft 
formée  pour  l'ordinaire  de  20  ou  21 ,  quel- 
quefois 17,  18  &  19  anneaux  cartilagineux, 
&  dont  le  cartilage  ne  fait  pas  un  cercle  com- 
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plet ,  ce  que  l'on  voit  dans  la  jpremiere  Fi- 
gure qui  repréfente  un  anneau  cartilagineux 
d'un  Homme.  *  F ^ft  la  partie  antérieure,  G 
eft  la  partie  oii  le  Cartilage  manque,  mais  il 
eft  remplacé  par  des  membranes  &  des  fi- 
bres à  reflbrt  ou  charnues.    Il  faut  encore 
prendre  garde  que  dans  le  Fœtus  &  TEnfant 
nouveau  né  qui  n'a  pas  refpiré,  le  canal  de  la 
trachée  artère  eft  très  petit//,  parce  que  les 
fibres  niufculeufes  qui  font  à  la  partie  pofté- 
Tieure  interne  de  la  trachée  artère,  font  dans 
une  plus  grande  contraâion  que  dans  ceux 
qui  ont  refpiré.    Leur  ufage  dans  ceux  qui 
refpirent  eft  de  reffcrrer  la  trachée  artère 
dan$  l'expiration  ,  &  en  fe  relâchant  dans  Tin- 
fpiration  elles  laiffent  à  la  trachée  artère  la 
facilité  de  fe  laiffer  dilater:  maiis  étant  ordi- 
nairement dans  une  grande  contraftion  dans 
le  Fœtus,  elles  approchent  les  extrémités  de 
chaque  anneau,  de  manière  qu'ils  fe  touchent 
dans  quelques  Fœtus,  &  dans  d'autres  ils 
font  tant  ioit  peu  égaies  ;  ce  qui  eft  rare 
dans  ceux  qui  n'ont  pWrefpiré.  J'y  al  trouvé 
pour-lors  une  plus  grande  quantité  de  liqueur, 
qui  a  peut-être  contribué   à  cet  écartement. 
Ceux  dont  les  extrémités  des  anneaux  font 
près  les  unes  des  autres ,  fe  touchent  fimple- 
ment  par  leurs  extrémités  ;  quelquefois  par 
une  longue  furface,  &  pour-lors  ils  font  re- 
courbés en  dehors ,  DD. 

De  tous  ces  anneaux  les  uns  font  rondà,- 

ABy  lés  autres  ovales  ou  à  peu  près  ovales 

Cy  D;  ceux-ci  font  comprimés  ou  de  devant 

en  derrière  C,  ou  par  les  côtés,  prilicipale- 

4  (S  meus 
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ment  ceux  dont  les  extrémités  des  anneaux 
font  recourbées  en  dehors  D. 
■>  Tous   les  anneaux  qui  font  ronds  n'ont 
guère  qu'une  ligne  ou  une  ligne  i ,  &  quel- 
quefois une  ligne  I  de  diamètre^  /f>  B,dan» 
leurs  cavités,  ce  qui  eft  bien  rare;  ceux  qui 
font  ovales ,  ce  qui  eft  le  plus  ordinaire ,  ont  z 
lignes  de  grand  diamètre  &  demi-ligne  de  pe- 
tit diamètre,  quelquefois  une  ligne,  C,  Ù. 
■    Ces  anneaux  dans  le  Fœtus  font  pre(fés  les 
uns  contre  If;?  autres ,  parce  que  la  tête  eft 
panchée  fur  la  poitrine,  qui  eft  la  fituation 
naturelle,  non  feulement  de  tous  les  Fœtus 
humains  dans  la  matrice,  mais  encore  de  la 
>  plupart  des  animaux  à  quatre  pieds ,  &  mê- 
me  des  oifeaux  :  ce  qui  contribue  fans  doute 
à  prefler  Tépiglotte  (îontre  la  glotte,  &  à  em- 
pêcher que  la  liqueur  contenue  dans  la  trachée 
artère  n'en  forte,  quoique  pouflee  parle res- 
.ibrt  des  anneaux  &  des  fibres  raufculeufes  qui 
font  à  la  partie  interne  &  poftérieure  du  la- 
rynx. ^1^ 

L'on  fait  que  la  tiÉMliée  artère  fedivife  ea 
deux  troncs  dont  la  ftrufture  eft  toute  fem- 
blableà  celle  de  la  trachée,  tant  par  rapport 
aux  anne^x  que  par  rapport  aux  nbres&  aux 
membranes  qui  les  compofent  ;  mais  cette 
ftrufture  change  auffi  -  tôt  que  ces  troncs  en- 
trent dans  les.  poumons ,  oii  ils  fe  divifenten 
we  infinité  de  branches  &  de  rameaux  qui 
ne  font  pas  formés  par  des  anneaux  ,  mais 
par  plufieurs  cartilages  petits  &  irréjguliers, 
qui  ne  forment  pas  des  cercles..^  Ils  fontatta- 
ehés  les  uns  aux  .autres  par  des  membranes 
doQt  les  fiibres  à  reifort  les  rapprochent  de 

maoicre 
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manière  les  uns  des  autres,  qu'une  partie  d» 
leur  furface  s'applique  l'une  fur  l'autre ,  Se 
fe  recréciOenc  lorfque  les  poumons  font  affaif- 
fés. 

La  plupart  des  Anatomiftes  ont  appelle  ^0»* 
€bes  le.s  deux  troncs  delà  trachée  ;  ils  ont  don- 
né le^  même  nom  aux  branches  de  ces  troncs 
qui  fe  diftribuent  dans  les  poumons  :  néanr 
moins  leur  ftruâure  eft  bien  différente,  com- 
me nous  venons  de  le  voir,  ce  qui  caufe  des 
équivoques  qui  les  font  fouvent  confondre 
les  uns  avec  les  autres.  On  peut  les  appeller 
limplement  tromcs  de  U  troihée  ,  comme  ont 
fait  Willis  &  d'autres  Anatomiftes.    J'aime- 
rois    mieux  les  nommer  bronthes  trachéales  ^ 
parce  qu'elles  ont  kmême  ftrufture  que  la 
trachée  artère, &  qu'elles  font  hors  du  pou- 
mon; &  appeller  celles  qui  fediftnbuentdans 
les  poumons,  bronches  pulmonaires^ 

Les  cartilages  qui  compofenc  les  bronches 
pulmonaires  font  iéparés  dans  le  Fœtus  les  uns 
des  autres  à  leur  furface  par  une  très  petite 
quantité  de  liqueur  qui  fufîit  pour  les  humec- 
ter, &  entretenir  la  cavité^  ce  dontonpeut' 
le  convaincre  par  la  diffeâion  du  poumon 
du  Fœtus.  L'on  y  verra  encore  que  les  cel- 
lules n'ont  que  très  peu  de  cavité  à  propor- 
tion de  celle  qu'elles  acquièrent  par  la  re& 
piration  :  leurs  membranes  font  non  feulement 
comprimées  les  unes  fur  les  autres ,  elles  font 
encore  repliées  fur  elles-mêmes. 

Il  faut  préfcntement  prendre  garde  que 

lorfque  l'Enfant  fort  du  ventre  de  la  mère, 

U  relevé  la  tête ,  ou  du  moins  on  a  foin  de 

la  lui  relever,  &  pour-lors  la  trachée  artère 

A  7  s*al- 
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s'allonge,  ce  qui  n'a  befoin  d'autres  preuves 
que  celles  que  Ton  peut  faire  fur  foi- même  : 
on  n'a  qu'à  porter  les  doigts  fur  fa  trachée  , 

Euis  baifler  le  menton  fur  la  poitrine ,  on  fent 
aifler'la  trachée  artère,  &  on  la  fent  allon- 
ger en  relevant  la  tête:  On  peut  auflî  s'en 
convaincre,  comme  j'ai  feit,  en  découvrant 
la  trachée  artère  d'un  cadavre,  &  en  portant 
fa  tête  fur  la  poitrine. 

L'air  qui  entre  dans  la  trachée  artère,  & 
les  poumons,  dans  la  première  infpiration, 
dilate  cette  trachée  artère,  les  bronches  &  les 
cellules. 

La  trachée  artère  s'élargit,  comme  je  l'ai 
dit,  par  l'extenfion  des  fibres  mulculeufes 
•tranfverfes,  qui  font  à  la  partie  poftérieure 
interne  de  cette  trachée.  On  peut  s'aflurer 
dtî  ce  fait  en  découvrant  la  trachée  artère  d^un 
Fœtus  ,  &  après  avoir  ouvert  la  poitrine  , 
fouflkr  dans  cette  trachée  ;  on  la  verra 
d'autant  plus  s'élargir  >qu'on  foufflera  plus  de 
fois. 

Voici  une  preuve  de  cet  élargiffement  par 
la  refpiration.  Le  ii  Juillet  1726,  une  Feni- 
mé  étant  accouchée  à  terme  de  deux  Enfans 
jumeaux  mâle  &  femelle ,  le  mâle  mourut  a- 
près  quelques  mouvemens  de  refpiration.  On 
me  l'apporta:  cet  Enfant  avoit  feulement  14 
pouces  de  longueur  depuis  le  finciputjufqu'au 
talon  ;  ce  font  les  deux  tiers  de  la  longueur 
ordinaire  des  Enfans  nouveau-nés ,  &  il  n'étoit 
pa$  la  moitié  fi  gros.  La  trachée  artère  de  cet 
Enfant  avoit  2  lignes  de  diamètre  de  droit 
il  gauche  dans  fa  cavité  ^  &  demi-ligne  de  de* 
Tant  en  derrière, 

Tiois 
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Trois  jours  après  on  m'apporta  la  fœur  ju- 
melle de  cet  Enfant,  qui  avoit  ^cu  jufqucs 
à  ce  tems-U.  Elle  étoit  devenue  maigre  & 
n'avoit  que  12  pouces  de  longueur,  c'eft  2 
pouces  de  moins'que  fon  frère:  toutes  les 
autres  parties  étoient  plus  petites  à  propor- 
tion. Sa  trachée  anere  avoit  2  lignes  2  tiers 
de  droit  à  gauche  dans  fa  cavité ,  &  2  lignes 
de  devant  en  derrière.  L'on  voit  par  cette 
obfervation  que  cette  cavité  étoit  fort  aug- 
mentée à  proportion  de  celle  de  l'autre  En- 
fant; leur  différence  étoit  à  peu  près  comme 
I  à  5,  * 

Il  eft  aifé  de  voir,  par  tout  ce  que  je  viens 
de  dire ,  1^  Que  la  cavité  de  la  trachée  ar- 
tère eft  très  petite  dans  l'Enfant  naiflant.  2*. 
Qii'elle  eft  la  feule  cavité  des  poumons  qui 
contient  quelquefois  plus  de  liqueur  qu'il  n'en 

[)eut  refter  fur  fa  furface  incerne  après  fadi- 
atation.  3^.  Que  la  première  aftion  de  l'air 
qui  entre  dans  la  trachée,  eft  de  pouffer  vers 
les  poumons  la  liqueur  qu'elle  contient,  & 
de  dilater  en  même  tems  la  trachée,  les  bron-  - 
ches ,  &  les  véficules.  4».  Que  cette  liqueur 
étant  un  peu  vifqueufe,  laittè  un  enduit  fur 
les  furfaces  auxquelles  elle  s'attache.  Cet 
enduit  eft  plus  épais  que  celui  qùefenoit  une. 
autre  liqueur  qui  feroit  tout-à-fait  liquide, 
jo.  Que  s'il  eft  refté  un  demi-quart  de  ligne 
d'endurt  fur  la  furftce  interne  de  la  trachée 
artère,  l'air  n'aura  pouffé  que  très  peu  de  li- 
queur 

♦  La  première  eft  un  ovale  dé  \i  de  ligne  de  fuper- 
ficio  de  l'ouverture.    La  féconde  eft  un  ovale  de  4  li« 
gnes  -jf.  Ces  deux  cafités  font  entie  elles  tomme  |i  à 
»  I7#,  ou  ï  peu  piès  commç  ils* 
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queur  dans  les  bronches  de  ceux  qui  auront 
la  trachée  artère  comprimée  de  devant  en 
derrière,  comine  étoit  celle  du  Fœtus  mâle 
jumeau  dont  je  viens  de  parler ,  qui  n'avoic 
qu'une  demi-ligne  de  devant  en  derrière ,  quoi- 
qu'il eût  refpiré.  60.  Que  quand  il  y  auroit 
14  ou  16  grains  de  cette  liqueur  poufiéedans 
les  bronches  &  les  véficulcs ,  qui  eft  la  plus 
grande  quantité  que  Ton  peut  luppofer,  elle 
y  trouvera  dequoi  s'étendre  même  en  plus 
grande  quantité,  pourvu  qu'elle  n'ait  point 
trop  de  vifcolité ,  &  qu'elle  puifle  couler  fa- 
cilement. On  n'aura  pas  de  peine  à  fe  le  per- 
fuader ,  fi  l'on  prend  garde  au  grand  nombre 
de  bronches  &  de  cellules  du  poumon ,  &  à 
leur  grande  dilatation.  On  trouvera  aifément 
^que  leur  furfacS  interne  étendue  &  multipliée 
eft  plus  que  fuffifante  pour  confommer  en  en- 
duit la  liqueur  pouflTéc  dans  toutes  les  parties 
du  poumon  par  l'air  qui  y  entre  dans  les  pre- 
mières infpirations. 

Je  dis  plus  :  quand  il  y  auroit  une  plus  gran- 
de quantité  de  liqueur  qui  après  avoir  pro- 
duit un  enduit  fur  les  furfaces  intérieures  du 
poumon ,  feroit  capable  de  remplir  un  petit 
nombre  de  bronches  pulmonaires  &  de  cel- 
lules y  le  poumoii  s'en  délivreroit  bien  vîte 
après  quelques  infpirations  &  expirations. 
L'air  qui  fe  mêle  avec  cette  liqueur,  neman>- 
que  pas  de  l'entrainer  avec  lui  en  fortant  du 
poumon,  ce  qu'il  eft  facile  de  remarquer  dans 
quelques  enfàns  nouveau-nés  qui  dégorgent 
peu  à  peu  cette  liqueur,  qui  fort  d'autant  plus^ 
mouffeufe  qu'elle  a  plus  de  vifcofité.     . 

Je  vais  prouver  par  l'expérience,  fuivantc^ 

qu«» 
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i|ue  cette  liqueur  ne  doit  jamais  embarraflet 
le  poumon,  à  moins  qu'elle  ne  foit  tropvif- 
queufe.  Les  trachées  artères  les  plus  dilatées 
que  i'aye  trouvées  dans  les  enfans  mort-nés  , 
&  qui  n'avoient  pas  refpiré,  n'avoicntde  ca- 
vité qu'une  ligne  ^  au  plus  de  diamètre  en  tous 
fcns.  Ces  trachées  avoîent  12  lignes  de  lon- 
gueur, chaque  bronche  trachéale  avoit  un« 
ligne  de  diamètre,  &  2  lignes  de  longueur. 
Le  tout  bien, calculé,  on  trouve  40  lignes 
cubes  de  cavité  ou  environ,  qui  contiennent 
auplus9grainsde  liqueur.  J'ai  après  cela  vou- 
lu reconnoitre  la  quantité  de  volume  dont  les 
poumons  augmentoient  dans  les  premières  ret 
pirations  d'un  Enfant  nouveau- né. 

J'ai  pris  un  Poudrier  de  verre  qui  pefoît  9 
onces  4(lragmes  1 8  grains,  je  l'ai  empli  d'eau  , 
le  tout  pefoit  12  onces  j  dragmes  60  grains; 
il  contenoit  donc  10 onces  i  dragme42  grains 
d'eau.  J'y  ai  plongé  un  poumon  d'Enfan* 
mort-né  qui  n'avoit  pas  relpiré  ;  j'ai  pefé  le 
vafe  avec  Teau  qui  reftoit;  j'ai  trouvé  qu'il 
s'eft  épanché  une  once  3  dragmes  12  grains 
d'eau.  J'ai  remis  le  poumon  dans  le  poudrier, 
je  l'ai  loufHé,  il  s'eft  gonflé,  &  il  a  fait  for- 
tir  du  poudrier  encore  2  onces  i  dragme  6m 
grains  d'eau.  Il  s'eft  donc  formé ,  en  loufHant 
dans  ce  poumon,  des  cavités  capables  de  con- 
tenir cette  quantité  d'eau, *qui  divifée  par  9 
grains  que  contient  la  trachée  artère  &  les 
bronches  trachéales,  a  donné  pour  quotient 
143:  ainfi  ces  poumons  gonflés  pouvoient 
contenir  143  fois  ,  à  très  peu  de  chofe  près  , 
autant  de  liqueur  que  la  trachée  artère  &  les 
bronches  trachéales  en  contiennîent;  ce  qui 

fait 
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fait  que  cette  liqueur  ne  peut  caufer  aucun 
crabarrc^s  dans  le  poumon  ,  pourvu  qu'elle 
y  coule  fecilement  ;  car  (i  elle  fe  trouve  trop 
vifqueufe,  enforte  qu'elle  ne  puiffe  couler, 
elle  bouchera  d'abord  les-bronches  trachéales  , 
&  ne  pourra  entrer  dans  les  bronches  pulmo- 
naires, comme  il  eft  arrivé  à  notre  Fœtus 
difforme. 

Pendant  que  j'étois  en  expérience ,  il  m'a 
pris  envie  de  m'affûrer  de  la  quantité  d'air 
gui  étoit  refté  dans  le  poumon  après  fon  affais- 
lement.  J'ai  empli  le  poudrier  d'eau ,  j'y  ai 
plongé  ce  poumon ,  il  s'eft  épanché  une  on- 
ce 6  dragmes  26  grains,  c'eft  3  dragmes  14 
grains  de  plus  que  lorfque  j'ai  plongé  ce  pou- 
mon la  première  fois,  avant  d'être  foufflé: 
c'eft  prefque  la  6mc  partie. de  l'air  qui  étoit 
entré  dans  le  poumon. 

Venons  prélentement  à  la  liqueur  qui  fe 
trouve  dans  les  deux  côtés  de  la  poitrine^ 
Celle  qui  étoit  dans  le  côté  droit  de  cet  En- 
fant étoit  jawnâtre  &  fort  liquide  :  on  la  trouve 
dans  la  poitrine  dé  tous  les  fœtus  &des  nou- 
veau-nés  de  l'homme,  &  des  animaux  à  qua- 
tre pieds;  elle  eft  quelquefois  fans  couleur, 
&  reiTemble  au  blanc  d'œuf  battu  &  filtré 
par  le  papier  gris  ;  le  plus  fouvent  elle  eft 
plus  liquide,  &  ne  file  point. 

*  Swammerdam  l'a  trouvée  femblable  à  de 

^  la  lavure  de  chair  (elle  n'étoit  pas  dans  fon 

'  état  naturel)  quelquefois  en  petite  quantiré, 

quelquefois  en  plus  grande  quantité.    Je  l'ai 

trouvée  de  même  dans  deux  Fœtus  qui  pa- 

roiflbient' 

t    ♦  Swammefd.  ii  re/pir»  feB.  a.  *•  J    4  6*  é,  c.  i. 
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roîflbîent  avoir  fouiFert  dans  raccouchementu 
On  en  trouve  ordinairement  fore  peu  dans 
les  Fœtus  &  les  £nfans  morts  quelques  jours 
après  leur  nalffance,  fur-tout  ù  on  ne  les  dis- 
fcque  pas  immédiatement  après  leur  mort^ 
parce  qu'elle  a  été  abforbée  dans  lesmembra« 
nés.  Dans  notre  enfant  il  y  en  avoit  une  plus 
srande  quantité  dan's  le  côté  droit  que  dans 
rétat  naturel-  La  liqueur  rouge  qui  écoit  en 
quantité  dans  le  côté  gauche,  n'étoit  que  la 
même  liqueur  mêlée  de  beaucoup  defangquî 
s'y  étoit  épanché  par  l'ouverture  d'un  vaif- 
feau  de  la  poitrine,  de* la  manière  dont  je  l'ai 
dit. 

♦  On  ne  trouve  pour  l'ordinaire  aucune  li- 
queur dans  la  poitrine  des  animaux  qui  ont 
fefpiré  quelque  tems.  Leurs  poumons  s'ajus- 
tent par  leur  mollefle  &  leur  flexibilité  dans 
leur  gonflement ,  de  manière  qu'ils  rempliflenc 
tous  les  efpace^  de  la  poitrine:  mais  dans  le 
Fœtus  le  poumon  eft  affaifféj.il  eft  ferme, il 
lailTé  quelaue  efpace  entre  lui  &  les  autres 
parties  de  la  poitrine,  &  cet  efpace efl: rempli 
par  la  liqueur  dont -je  viens  de  parler.  Il  me 
vint  d'abord  en  peniée  qu'elle  pouvoit  bien 
ôtfe  produite  par  celle  dont  la  trachée  artè- 
re elt  remplie,  &  qu'une  partie  de  cette  li- 
gueur, principalement  la  plus  liquide,  pat 
loit  à  travers  les  membranes  du  poumon, 
&  s'épanchoit  dans  la  poitrine.  Pour  affii- 
rer  ma  coDJedlure  ,  je  fis  l'expérience  fui- 
vante.  Je  pris  le  poumon  avec  le  cœur  d'un 
Fœtus  de  Vache  qui  n'avoit  pas  refpiré  ;  j'at- 
tachai à  la  trachée  artère  un  tuyau,  j'accom- 
modai 
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Aodai  ce  tuyau  dans  u«  goulot  qui  étoic   St 
la  partie fupérieure d'an  Récipient;  enforte  que  ' 
Tair  eiçtérieur  pouvait  pafler  par  ce  tuyai» 
dans  le  poumon  qui  pendoit   dans  le  Réci- 
pient. Jiî  mis  ce  Récipient  fur  la  Machine  dix 
Vuide,  je  n\is  de  Teau  dans  la  trachée  artère; 
je  pompai  l'air;  le  poumqn  s'eftaufli- tôt  gon- 
flé, la  trachée  s'eft  élargie,  Teau  n'a  point 
tranfudé  à  travers  le  poumon.  J'ai  encore  mis 
de  l'eau  dans  la  trachée  artère,' mais  il  n'en  a 
point  palTé,  ce  qui  auroit  dû  arriver  avec  d'au- 
tant plus  de  facilité ,  que  l'eau  eft  pouflëe 
avec  alTez  de  force  par  l'air  extérieur,  lort 
que  Ton  pompe  celui  du  Récipient,  Il  faut 
bien  prendre  garde  que  le  poumon  ne  foit 
point  déchiré,  ou  ne  Ce  déchire  par  aucu» 
endroit  pendant  Texpérience.  J'y  ai  été  trom- 
pé une  fois  ;  j'ai  vu  l'eau  couler  à  l'extérieur 
du  poumon ,  mais  ayant  réitéré  cette  expé- 
rience avec  beaucoup  de  précaution,  il  ne 
s'eft  point  écoulé  -d'eau. 

Il  m'a  donc  fallu  chercher  une  autre  fource 
à  la  liqueur  qui  fe  trouve  naturellement  dans 
la  poitrine  des  Fœtus.  Je  n'en  vois  point  de 
plus  problable  que  le  thymus  ;  je  fuis  entré 
d'autant  plus  volontiers  dans. cette  penfée, 
que  l'on  voit  que  le  thymus  fe  trouve  dans 
Tune  &  dans  Tautre  cavité'  de  la  poitrine , 
qu'il  eft  beaucoup  gros  à  proportion  dans  le 
Fœtus  que  dans  ceux  qui  refpirent:  ceux-ci 
n'ont  pas  befoin  d'une  fi  grande  quantité  de 
cette  liqueur  qui  ne  fert  qu'à  humefter  les 
parties  externes  des  poumons,  &  les  autres 
membranes  de  la  poitrine.  Les  poumons  par 
leurs  gonfiemens  compriment  avec  force  à 

cha- 
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chaque  infpiratioQ  les  glandes  du.  thymus »- 
preflent  les  vaifleaui  qui  les  compofent  les 
uns  coi;tré  les  autres ,  &  par  ce  moyen  elle 
empêche  non  feulement  l'augmentation  de 
cette  partie,  mais  même  elle  en  diminue  le 
volume.  Si  Ton  ne  trouve. point  de  cette  li- 
queur dans  la  poitrine  de  ceux  qui  ont  refpi- 
ré,  c'eft  qu'elle  ell  reforbée  peu-à  peuparîes 
membranes  avec  d'autant  plus  de  facilité. 
Que  dans  la  refpiration  elle  efl  pouflfée  &  pres« 
léepar les  poumons  fur  la  pleure. 

Tout  ce  que  je  viens  d'avancer  fur  Tufagt 
du  thymus  doit  pafler  tout  au  plus  pour  une 
conje6ture  affez  vrai-femblablc,  maiè  qui  ne 
paroît  pas  encore  bien  démontrée. 

Venons  préfentemcnt  à  la  difformité  des 
Bras.  EUç  étoit  égale  dans  l'un  &  dans  l'au- 
tre ;  ils  étoient  bien  nourris  comme  tout  le 
refte  du  corps,  fort  gras  &  potelés.  Leur 
circonférence  étoit  de  3  pouces  10  lignes  ou 
environ  dans  toute  la  longueur  du  bras  depuis 
l'épaule  jufqu'au  commencement  de  l'avant- 
bras, mais  diminuant  peu-âpeu;  ils  n'avoienc 
que  3  pouces  3  lignes  près  du  poignet. 

*  Ces  bras  étoient  longs  de  4  pouces  8  li- 
gnes depuis  l'articulation  de  l'os  du  bras  avec 
l'omoplate  jufqu'au  poignet  ou  carpe.  Cha- 
cun de  ces  bras  ne  paroiflbit  d'abord  cora- 
pofé  que  d'un  feul  os  pour  le  bras  &  l'avant- 
bras ,  mais  en  les  examinant  plus  particuliè- 
rement, j'ai  trouvé  qu'ils  étoient  compofésde 
deux  os  qui  n'avoient  qu'un  mouvement  très 
obfcur ,  quoiqu'il  y  eût  une  articulation  , 

coxnm^ 
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comme  nous  le  verrons  dans  la  fuite  de  ce 
Mémoire. 

•  La  main  étoîtjointe  à  la  partie  latérale  an- 
térieure de  l'extrémité  de  Tavant-bras  ,  & 
renverfée  de  manière  qu'elle  formoit  avec 
Tavant-bras  un  angle  aigu;  elle  avoir  un  mou- 
vement manifefte,  mais  de  peu  d'étendue. 

Cette  main  n'avoit  que  quatre  doigts  d'une 
conformation  naturelle  dans  leur  longueur  , 
leur  groffeur  &  leur  articulation  ;  il  n'y  avoic 
point  de  pouce,  les  doipts  étoient  plies  dans 
la  main.  L'indicateur  &  celui  du  milieu  é- 
toient  dans  le  creux  de  la  main ,  l'annulaire 
&  le  petit  doigt  étoient  par-delTus ,  &  fecroi- 
foient  avec  eux.  Cette  main  avoic  2  pouces 
4  lignes  de  longueur  en  étendant  les  doigts  , 
comprenant  le  carpe:  elle  avoit  un  pouce  de 
largeur. 

Voici  ce  que  j'ai  remarqué  dans  la  diflec- 
tîon  de  ces  Bras.  Le  fus-épineux,  le  fous- 
épineux,  le  fous-fcapulaire  ,  le  grand  rond, 
le  très-large,  le  petit  rond,  le  coracobrachial 
dans  le  bras  droit  n'avoient  rien  que  de  na- 
turel ;  mais  il  y  avoit  quelque  chofe  de  par- 
ticulier dans  le'  deltoïde ,  le  grand  peftoral 
&  le  très-large  du  côté  gauche,  f  L'origine 
du  deltoïde  t  étoit  dans  l'état  naturel.    Ce 

Î[u'il  y  avoit  d'extraordinaire  eft  qu'il  fe  con- 
ondoit  à  fon  infertion  avec  le  brachial  in- 
terne G,  avec  lequel  il  formoit  une  conti- 
nuité, enforte  cjue  le  brachial  interne  n'avoit 
pas  d'autre  origine  que  celle  qu'il  prenoit  du 
deltoïde  ;au  refte  le  deltoïde  s'inleroitun.peu 
au  deOus  de  la  partie  moyenne  antérieure  de  ^ 

Tos 
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Fos  du  bras.  Ce  mufcle  dans  l'état  naturel 
fiiit  une  continuité  de  plufieurs  iSbrcs  char- 
nues avec  le  brachial  incerne  6,  mais  dans 
cet  Enfant  cette  continuité  fe  faifoit  avec 
toat  le  mufcle. 

L'origine  du  grand  peûoral  JE  étoit  auflî 
dans  fon  étatnaturel,niaisaulieude  s'inférer 
far  le  bord  de  la  rénure  de  l'os  du  bras  dans 
laquelle  eft  logé  le  tendon  du  biceps,  il  avoit 
deux  aponevrofcs  diltinftes  l'une  de  l'autre. 
La  première  alloit  s'inférer  au  'biceps  H  près 
de  km  infertioEK  iC.  L'autre  aponevrof^  s'at- 
tachoic  aux  fibr^  mufculeufes  antérieures  du 
deltoïde  près  del  fon  infertion ,  enforte  que 
les  fibres  charnues  qui  venoient  de  la  partie 
inférieure  du  fternum  produifoient  l'apone- 
vrofe  qui  s'inferoit  au  biceps,  &  les  fibres 
charnues  qui  venoient  de  la  partie  fupéricure 
du  fternum ,  formoient  l'aponevrofe  qui  s'in^ 
feroit  au  deltoïde. 

Il  n'y  avoit  point  de  petit  rond  au  bras 
gauche  ;  le  i)iceps  H  prenoit  fon  origine  du 
rebord  de  la  cavité  glénoïde  de  l'omoplate, 
tout  auprès  de  l'apophyfe  coracoïde  ^  à  la- 
quelle il  s'attachoit  par  une  aponevrofe  très 
courte,  &  s'alloit  inférer  au-deflus  de  la  partie 
Moyenne  antérieure  de  l'os  du  bras  X ,  oîi  il  re- 
cevoit  une  aponevrofe  du  grand  peûoral,  com- 
ïïic  je  l'ai  dit.  Il  n'avoit  qu'une  tête  charnue  & 
large  qui  s'attachoit  au  rebord  de  la  cavité  glé- 
ï^oïde,  &  s'étendoitjufqu'àl'^ophyfe  coracoï- 
de, fans  glilfer  comme  dans  l'état  naturel 
dans  la  rênure  de  la  tête  de  l'humérus ,  qui 
dans  ce  Sujet  étoit  fort  fuperficielle:  ce  muf- 
cle ne  pouvoit  pas  s'iafe^-er  au  radius  s  il  ^*y 
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en  avoit  pas,  comme  on  te  verra  dans  la  fui- 
te de  ce  Mémoire  ;  ainfî  ce  mufcle  étoit  trè« 
court,  iln'avoit.au  plus  que  le  tiers  dts  (a 
longueur  naturelle,  &  la  moitié  dç^onépai& 
feur.  II  manquoit  au  bras  gauche. 

Le  long  &  le  court^n'avoient  rien  qire  de 
naturel  à  Tun  &  à  l'autre  bras.        /, . 

Je  n'ai  point  trouvé  de  petit'ariconé:au  bras 
gauche,  mais  il  yen  avoit  un  dans  fa  fitua- 
tiop  naturelle  au  bras  droit. 

Il  y  avoit  un^mufcle  court  &  large  quî/sm- 
braflbit  toute  la  partie  inférieure  (antérieure 
de  l'os  du  bras  ,  couvroit  tout  refpace  qui 
cft  entre  les  deux  condiles ,  ^paffoit  entre  le 
fublime  &  le  long  extenfeur  des  doigts,  & 
s'infefoit  à  la  pagie  rupèneurç  ducubitus.  Ce 
mufole  auroit  pu  fléchir  l'a  van  t-bras,  &  rem- 
placer le  défaut  du^biceps.- 

*  Léï  cubital  interne  JV  prenoît  fon  origi- 
ne du.condile  interne  de.rhumerus,  &  de  la 
partie  interne  de  l'oléçrahe  i  il  fe  divifoiten 
deux  mufcles.  Le  plus  gros  s'attàchoit  en  paf- 
iànt  à  l'extrémité  dû  cubitus,  &  alloit  s'in-  •' 
ferer  à  l'os  du  carpe  le  plus  prochain  du  cu- 
J)itus.  Le  fécond  alloit  s'inférer  au  premier 
os  du  petit  doigt.  Le  bras  gauche  n'avoîç 
pas  cç  mufcle,  mais  il  en  avoit  un  quin'étoit 

Cas  au  bras  droit.  Il  prenoit  fop  origine  du 
rachial  externe ,  avec  lequel  il  faifoit  une 
continuité,  &  alloît  s'inférer  à  l'os  du  méta- 
carpe qui  fouti«|it  le  petit  doigt  tout  proche 
le  carpe.  - 

Le  cubital  externe  t  ^  prenoit  fon  origî- 

•     *  ^^ 
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w  du  condile  eiterne  de  Tos  du  bra$.  Son 
tendon  paflbit  fur  rextrémité-  inférieure  du 
cubitus.  Ce  tendon  éroit  large  &  garni  dîune 
fubllance  cartilagineure  en  cet  endroit  y  au 
moyen  de  quoi  il  faifoit  une  efpeced'arpcula- 
tion  avec  fc  cubitus  fur  lequel  il  auroit  pufe 
mouvoir;  puis  ce  tendon  s'élargiflbit  en  apone- 
vrçfe ,  qui  alloit  s'inférer  à  toute  la  partie  pos- 
térieure latérale  du.carpe  jufqu'à  Tos-du  mé- 
tacarpe qui  foutient  le  petit  doigt. 

Il  n'y  a  voit  point  de  j^almaire  nr  de  radial 
interne  &  externe  ;  le  long,  le  court,  le  rond 
&  le  quarré  manquoientauffi,  parce  qu'il  n'y 
avoit  point  de  radius. 

L'extenfeur  commun  des  doigts  /f  prenoît 
fon  origine 'du  condile  externe  de  l'humeruSé 
ir  fe  divifoit  en  dçux  mufdes.  Le  premier 
alloit  s'attacher  pajr  une  ferge  aponevrofè  à 
toute  la  partie  latérale  externe  du  carpe  ;  le  fé- 
cond paiToit  fous  un  ligament  apnulaire/qui 
n'avoit  pas  fa  conformation  naturelle.  Son 
tendon  fe  divifoit  en  trois L,  ils  allôient s'in- 
férer aux  premières  &  fécondes  phalanges  du 
doigt  du  milieuy.  de  l'annulaire  &  du  petit 
doigt.  }1  y.avoit  fous,  ce  tnufcle  un  autre 
mulcle  farge  qui  prenoit  fon  origine  de  l'os 
dû  coude  depuis  la  pjartie  fupérîeuré  &  pofté- 
rieure  ju(qu  aux  trois  quarts  de  cet.  os  ,  il 
alloit  s'iniefèrà  tout  l'os  du  carpe  qui  foutient 
le  doigt  indice.  Les  fibres  de  ce  mufcle  é- 
(oient  obliques. 

On  voyoit  un  autre  petit  mufcle  quioccii- 
poit  le  quart  de  la  partie  inférieure  &  pofté- 
rieure  de  l'es  du  coude,  &  formoit  une  apo- 
nevrofè qui  s'étcndoit  jufqu'aux  premières 

^^^'  1733*  B  pha- 


aÇ    Mémoires  de  l*Academie  Royalr 

phalanges  des  quatre  doigts  auxquels  elles^at« 
tachoit. 

Le  fublîme  *  0  prenoîtfon  origine  ducon* 
dile  interne  de  rhumerus.    Il  formoit  une  a- 

{)onevrofe ,  dont  une  partie  alloit  s'inférer  k 
*os  du  métacarpe  qui  foutient  le  petit  doigt, 
&  l'autre  formoit  quatre  tendons  qui  alloienc 
s'inférer  aux  fécondes  phalanges  des  quatre 
doigts  félon  l'état  naturel.  Il  n'y  avoit  point 
de  ligament  annulaire ,  deffous  lequel  ce  muf- 
de  auroit  dû  paffer. 
Le  profond  t  P  prenoit  fon  origine  de  la 

Î)artie  fupérieure  interne  du  cubitus  jufqu'à 
à  partie  moyenne,  paffoit  obliquement  fous 
le  cubital  interne  iV,  puis  fous  l'aponevrofe 
du  fublime  0,  oii  il  fe  divifoit  en  quatre 
tendons,  garnis  de  leurs  mufcles lumbricaux* 
Ces  tendons  paffoient  par  les  fentes  des  ten- 
dons du  fublime  ,  &  alloient  s'inférer  aux 
troifiemes  phalanges  des  doigts. 

Tous  les  mufcles  du  pouce,  &  tous  ceux 
qui  y  ont  quelque  rapport,  manquoient ,  par- 
ce qu'il  n'y  avoit  pas  de  pouce. 

Je  n'ai  point  trouvé  d'indicateur  ni  d'ex- 
tenfeur  propre  du. petit  doigt,  mais  il  y  avoit 
un  abduûcur  du  petit  doigt* 

Après  avoir  décrit  les  mufcles,  il  faut  faire 
voir  la  conformation  des  os  du  bras  ;elle4toiC 
la  même  dans  l'un  &  dans  l'autre. 

L'os  du  bras  %  A  avoit  fa  forme  ordinaire, 
il  écoit  long  de  3  pouces.  Sa  tête  B  avoit 
^  lignes  {-  de  diamètre,  elle  n'avoit  qu'une 
unuolité   C  très  fuperficielle  pour  loger  le 

mu& 
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mafcle  biceps.  La  partie  moyenne  £  de  cet 
os  avoic  3  lignés  de  diamètre.  L'extré« 
mité  inférieure  /^,  qui  s'articule  avec  le  cou- 
de, étoit  large  de  7  lignes  i,  elle  étoitépaif- 
fe  de  3  lignes  i  au  condile  externe  F,  &  do 
2  lignes  au  condile  interne  G. 

Le  radius  manquoit  à  tous  les  deux  bras. 
Le  cubitus  HH  avoit  22  lignes  de  longueur^ 
ce  qui  n'a  point  de  proportion  avec  1  os  du 
bras  9  puifqu'il  eft  moins  long  de  plus  du  tiers» 
&  que  pour  l'ordinaire  il  n'y  a  qu'un  huitiè- 
me ou  environ  de  différence.    &i  cavité  de« 
mi-circulaire  /,  articulée  avec  l'os  du  bras  » 
étoit  moins  profonde  que  dans  l'état  naturel; 
elle  avoit  7  lignes  de  longueur,  elle  étoic 
épaifle  de  3  lignes  }.    Cette  extrémité  n'a- 
voit  point  une  cavité  qui  reçoit  la  partie  fu- 
périeure  du  radius  qui  manquoit  dans  ce  Sa« 
jet.    L'os  étoit  épais  de  2  lignes  dans  fa  par« 
tie  moyenne  HH.    Son  eitrémité  inférieure 
L  formoit  une  tête  ronde  qui  avoit  3  ligne» 
de  diamètre  ;  elle  n'avoit  pas  la  petite  apo« 
phyfe  courte  d'oti  partent  les  ligamens  qui 
l'attachent  aux  os  du  carpe ,  elle  étoit  garnie 
d'un  cartilage  recouvert  du  tendon  du  cubital 
externe  avec  lequel  elle  formoit  une  efpece 
d'articulation  ,  comme  je  l'ai  dit  ci-defFus; 
ainû  cette  tête  n'étoit  point  articulée  avec  le 
carpe. 

Le  carpe  ilf  étoit  attaché  par  des  membra- 
nes au  côté  externe  de  la  partie  inférieure  du 
cubitus.  La  furface  du  carpe  qui  touchoit 
le  cubitus  étoit  cartilagjineufe  &  polie,  mais 
la  partie  du  cubitus  qui  la  touchoit  nefétoit 
pas.  l^  largeur  de  la  furface  du  carpe  qui 
B  2  tou* 
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touchoît  le  cubitus  étoit  de  3  lignes,  &  fon 
épaiireur  de  2  lignes  f ,  &  daiis  le  naturel  elle 
a  depuis  5  lignes  jufqu'à  6  lignes  de  largeur, 
&  depuis  t  lignes  ^  jufqu'à  3  lignes  d'épaif- 
feur.  Ce  carpe  fe  joignoit  aux  os  du  meta* 
carpe  N  par  une  largeur  de  5  lignes  ^  &  une 
épailTeur  de  2  lignés.  Le  carpe  dans  les  En- 
fans  nouveau-nés  a  pour  l'orainaire  7  lignes 
de  largeur  à  l'endroit  de  fon  articulation  avec 
les  os  de  Tavant-bras ,  &  9  lignes  a  de  lar- 
geur à  Ion  articulation  avec  les  os  du  méta- 
carpe^ il  a  tf  lignes  de  longueur  &  3  lignes 
d'épaiueur. 

Les  os  du  métacarpe  iST  &  des  Quatre  doigts 
0  n'avoieot  rien  de  différent  de  ceux  des 
autres  £nfans.  Après  cet  examen  ,  on  ne 
fera  pas  étonné  de  la  difformité  de  ces  bras. 
Il  n'y  avôic  pas  de  radius,  ainfî  le  carpe 
manquoit  de  plus  des  trois  quarts  de  fon  ap- 
pui ,  qu'il  reçoit  par  fon  articulation  avec  le 
radius  ,  &  par  conféquenc  tous  les  mufcles 
qui  alloient  s'inférer  au  carpe  &  aux  autres 

Î)arties  de  la  main ,  ont  dû  par  leur  feul  ret 
brt  tirer  la  main  du  côté  oîi  il  n'y  avoit  pas 
d'appui ,  &.la  retirer  même  del'articulationdu 
cubitus,  comme  il  eft arrivé. 

EXPLICATION  DES  FIGURES. 

JF  I  G  u  R  E    L 

Elle  repréfente  plufîeuts  anneaux  cartilagi- 
neux de  la  trachée  artère ,  comme  on  les 
trouve  dans  les  Fouus;  un  anneau  d'Homme, 
&  uqe  trachée  artère  de  Fœtus- .  ,     ? 
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jt^  B  9  deux  anneaux  ronds;  Tufi  d'une 
ligne  j  de  diamètre  y  &  l'autre  B 
d'une  ligne.  Les  extrémités  du 
premier  font  écartées ,  ce  qui  ne 
paroft  pas  dans  la  Figure  9  &  celles 
du  fécond  fe  touchent. 

ce  s  anneaux  comprimés  de  devant  en  der- 
rière. L^un  de  2  lignes  de  diamètre 
d*un  côté  à  l'autre ,  &  de  demi-ligne 
de  devant  en  derrière.  L'autre  eft  ir- 
régulier. 

DD  y  anneaux  comprimés  par  les  côtés. 
L'un  a  une  ligne  de  devant  en  derriè- 
re, &  deux  tiers  de  ligne  par  les 
côtés.  L'autre  a  une  li^ne^  de  de- 
vant en  derrière,  &  demi-ligne  d'ua 
côté  à  l'autre. 

ty  G  y  l'anneau  d'une  trachée  d'Homme. 
Fed  la  partie  antérieure,  G  la  pof- 
térieure  ,  qui  eft  merabraneure. 
H,  la  trachée  artère  d^un  Fœtus  ou  En- 
fant nouveau- né  j  vue  par  fa  partie 
poftérieure. 

Figure    IL 

Le  Bras  repréfenté  par  fa  partie  antérieure 
avec  la  main  renverfée;  on  y  voit  les  quatre 
doigts  plies  les  uns  fur  les  autres. 

Figure    II  L 

Le  Bras  dilFéqué ,  repréfenté  par  fa  partie 
antérieure. 

B3      •  A, 
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A  y  Tomoplate  vue  par  fa  partie  interne,; 
revêtue  du  mufcie  fous-fcapulaire.. 

B ,  le  grand  rond. 

C ,  le  grand  dorfa]. 

/),  le  petit  peftoral  renverfé.  i 

E ,  le  grand  peéloraU  ^ 

F^   le  deltoïde.  I 

<?,  le  brachial  interne. 
B .  le  biceps. 
/,  le  coracobracbiaL 

K,  rinfertioii  du  biceps  &  du  grand  peo-      | 
toral.  I 

£,  le  long  &  le  brachial  externe*  i 

ili,  rapophYfe  coracofde. 
Ny  le  cubital  interne.  . 
O9  le  fublime; 
P,  le  profend. 

Figure    IV.  \^ 


Le  Bras  diflëqué,  &  vu  par  ià  partie  po*- 
Wrieure. 

À,  Tomoplate  vue  pftr  fa  partie  externa 
avec  le  fus-épineux  &  le  fous-épineux* 

B ,  le  grand  rond« 

C,  le  long. 


é. 


Z),  le  brachial  extefnc.  ^ 

E ,  le  brachial  interne.  ^ 

/',  le  deltoïde  difféqué.  1 

G,  le  cubital  externe.  g 

Hf  TextenfeUr  commun  des  doigts.  C 

/,  le  ligament  annulaire  par  oii  pafle  le 

fécond  mufcie  de  Textenfeur  des 

doigts. 
X»  le  tendon  de   Texteqfeur  commun 

des. 


I 
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-  des  doigts  divifé  en  trois  tendons. 

F  I  G  U  R-  E      V. 

Tous  les  os  da  bras  &  de  Tavant-bras  re* 
préfentés  par  leur  partie  aatérieure. 

À  y  l'os  du  bras  ou  humérus. 

fi ,  la  tête  de  l'os  du  bras. 

C,  la  finuolité  qui  logeoit  le  biceps. 

£9  la  partie  moyenne  de  l'os  du  bras. 

f  y  l'extrémité  inférieure  &  le  condile 
externe. 

G  y  le  condile  interne. 
HHy  le  cubitus  &  fa  partie  moyenne.  - 

/,  cavité  demi-circulaire. 

L  y  fon  extrémité  inférieure. 

ilf ,  le  carpe. 

Ny  le  métacarpe. 
00  y  les  doigts. 

PREMIER  MEMOIRE 
SUR  L'  ELECTRICITE. 

Par  M.  DU  Fay.  * 

HISTOIRE  DE  V E  LECTRICTIE. 

L'Electricité  eft  une  propriété  com- 
mune à  plufîeurs  matières ,  &  qui  confis- 
te  à  attirer  les  corps  légers  de  toute  efpece 

pla- 

^  ri  Avôiijll* 
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.  placés  à  une  certaine  diftance  du  corps  élec- 
trique, après  qu'il  a  reçu  une  préparation  qui 
n'eu  autre  que  de  le  frotter  avec  du  linge, 
du  papier,  du  drap,  la  main  &c. 

Le  nom  qu'on  a  donné  à  cette  propriété 
prouve  que  c'cft  dans  l'Ambre  qu'on  l'a  recon- 
nue  d'abord  ;  elle  y  eft  en  effet  très  manifefte: 
mais  il  y  a  plufieurs  matières  dans  lefquelles 
elle  eft  auflî  confidérable ,  &  quelques-unes 
même  oii  elle  eft  beaucoup  fupérieure. 

Si  je  voulois  parler  ici  de  tous  ceux  qui  ont 
traité  de  l'Elearicité  ,  il  me  faudroit  citer 
tous  les  Auteurs  qui  ont  écrit  fur  la  Phyfî- 
que;  il  y  en  a  peu  qui  ne  fe  foient  arrêtés 
à  ce  phénomène,  &  qui  n*ayent  tâché  a'cn 
trouver  l'explication  chacun  dans  fon  '^iyiiâ- 
me  ;  d'autres  fe  font  appliqués  à  examiner  • 
plus  particulièrement  cette  propriété  ,  &  à 
taire  des  expériences,  tant  lur  les  différentes 
matières  qui  en  font  fufceptibles ,  que  fur  les 
circonftances  particulières  à  chaque  corps,  é- 
leûrique.  Pour  ne  m'arrêter  qu'à  ceux  qui 
ont  écrit  fur  ce  fujct  avec  le  plus  d'intelligen- 
ce ,  ou  qui  y  ont  fait  quelque  découverte 
confidérable,  &  fur  Texatlitude  defquels  on 
peut  le  plus  compter ,  je  commencerai  par 
Gilbert*,  qui  a  ajouté  au  nombre  des  corps 
électriques  une  infinité  de  matières  dans  lef^ 
quelles  cette  vertu  n'avoit  point  été  recon- 
nue. Comme  il  y  en  a  dans  lefquelles  elle 
eft  très  foible,  il  a  imaginé,  pour  la  rendre 
plus  fenfible,  de  fe  fervir  d'une  Aiguille ,  de 
quelque  métal  que  ce  foit^  fufpendue  fut -un 

pivot 

«  Ciiierti  de  Mêguttê^  L  2.  #•  u 
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pivot  comme  une  Aiguille  aimantée;  fi  Ton 
approche  d'un  des  bouts  de  cette  aiguille  un 
corps  éleârique,  il  l'attire  plus  ou  moins 
fortement ,  fuivant  la  force  de  fon  éleûricité. 
Il  a  reconnu  ,  par  ce  moyen  ,  que  non  feu- 
lement TAmbre  &  le  Jayet  ont  cette  proprié- 
té, mais  qu'elle  eft  commune  à  la  plupart  des 
Pierrçs  précieufes ,  comme  le  Diamant ,  le 
Saphir,  le  Rubis,  l'Opale,  l'Améthifte,  l'Ai- 
guemarine  ,  le  Cryftal  de  roche  ;  qu'on  la 
trouve  auffi  dans  le  Verre,  la  Belemnite,  le 
Soupbre,  le  Maftic,  la  Gomme  lacque,  la 
Réfine  cuite,  TArfenic,  le  Sel  gemme,  le 
Talc ,  TAlun  de  roche.  Toutes  ces  différent- 
tes  matières  lui  ont  paru  attirer  non  feulement 
la  paille,  mais  tous  les  corps  légers,  commet 
le  bois ,  les  feuilles,  les  métaux,  foit  en  li^ 
maille  ou  en  feuille,  les  pierres,  &  môme 
les  liqueurs,  comme  Teau  &  l'huile. 

11  lui  a  femblé  de  même  qu'il  y  avoît  des 
corps  qui  n'étoient  auUcment  fufceptibles'd'é- 
leûricité  ,  comme  l'Emeraude,  l'Agate,  la 
Cornaline,  les  Perles,  le  Jafpe',  la  Calcé- 
doine,' l'Albâtre,  le  Porphyre,  le  Corail, le 
Marbre,  la  Pierre  de  touche ,  le  Caillou  ,1a 
Pierre  hématite,.  l'Emeril,  les  Os,  TYvoire, 
les  bois  les  plus  dur^  ^  les  métaux,.  l'Ai- 
mant. 

Il  remarque  que  tous  les  corps  éleâriques^ 
s'ont  aucune  vertu  s'ils  ne  font  fVottés ,  & 
qu'il  ne  fuf&t  pas  Qu'ils  ibient  échauffés ,  foit 
par  le  feu,  parle  foleil,  ou  autrement,  quand 
même  ils  feroient  brûlés  ou  mis  en  fufion. 
Il  ajoute  plufieurs  autres  obfervations  fur  le. 
cBangemeut  qu'apporte  l'interpoûtion  de  dif- 
B  s  ferena, 
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ferens  corps,  mais  nous  approfondirons dans^ 
la  fuite  cette  matière  beaucoup  plus  qu'il  ne 
fa  fait.  Nous  pafierons  fous  ulence^  par  la 
gnome  raifon,  des  remarques  fort  curiéufe» 
qu'il  a  feites  fur  l'effet  que  font  les  corps  é- 
leâriques  fur  le  feu,  la  flamme >.  la  fumée >. 
Fair,  &c. 

<;^uelque  tems  après ,  Otto  de  Guerike  fit 
fur  iin  globe  de  Souphre  plufieurs  expérience» 
qui  auroient  dû  porter  beaucoup  plus  loio^ 
les  connôiffances  que  l'on  avoit  Ibr  l'Eledtri- 
cité;  mais  il  ne  parott  pas  qu'on  fe  foit  ap-- 
pliqué  à  les  fuivre,  puifqu'il  n'en  eft  point 
mention  dans  les  Auteurs  qur  depuis  ont  trai- 
té la  même  matière  avec  le  plus  de  détail  r 
«f>n  les  trouve  dans  le  Recueil  des  Expérien- 
ces de  Magdebourg ,  page  14^.  Voici  les^ 
Mincipales.  On  fait  tourner  fur  Ion  axe,  par 
le  nmyen  d'une  manivelle,  une  boule  de 
Éouphre  grôffe  comme  la  tête  d'un  enfanta 
Cette  boule  étant  mue  avec  rapidité ,  fi  on  ap* 
plique  la  main  deflus,  elle  devient  éleftrique,, 
&  attire  les  corps  légers  qui  lui  font  préfei^ 
tés  :  fi  on  la  détache  de  la  machine  Rirlaquel^ 
Je  elle  a  dû  être  pofée  pour  la  faire  tourner^ 
&  qu*on  la  tienne  à  la  main  par  l'axe ,  non 
feulement  elle  attire  une  plume,  mais  elle 
la  repoufle  enfuite,  &  ne  l'attire  plus denou^ 
veau  que  la  plume  n'ait  tdudhé  quelque  autre 
corps  ;  il  remarque  que  la  plurne  chafTée  par 
le  globe  attire  tout  ce  qu'elle  rencontre,  oa 
▼a  s'y  appliquer,  fi  elle  ne  peut  pas  l'attirer 
vers  elle,  mais  que  la  flamme  d'une  chan- 
delle la  chaflTe  &  la  repouiTe  vers  le  globe  t 
il  ajoute  que  la  partie^  ou  le  côté  de  laplu- 
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me  qui  z  été  attiré  &  repoufTé  par  le  globe 
eft  toujours  le  même  qui  s'y  applique,  enforte 
qu'elle  fe  retourne  fi  on  préfente  le  globe  à 
fa  partie  oppofée.  Si  Ton  fufpend  un  fil  au 
deOus  du  globe,  enforte  qu'il  ne  le  touche 
Doint,  &  qu'on  approche  le  doigt  du  bout  in* 
rérieur  de  ce  fil,  on  verra  le  fil  s'éloigner  du 
doigt.  Il  a  aufii  remarqué  que  la  vertu  élec- 
trique du  globe  fe  tranfmettoit  par  le  moyen 
d'un  fil  jufqu'à  la  diftance  d'une  aulne;  & 
que  lorfque  le  globe  avoit  été  rendu  éleftri- 
que  par  la  rotation,  &  la  main  appliquée 
de{rus,il  confervoit  fa  vertu  pendant  plufieurs 
heures.  Tenant  l'axe  de  ce  globe  ainfi  frotté 
dans  une  pofition  verticale,  il  promenoitune 
plume  par  toute  la  chambre  fans  qu'elle  s'ap- 
pliquât au  globe.  On  peut  voir  dans  le  rédc 
abrégé  de  ces  expériences  la  bafe  &  le  princi- 
pe de  toutes  celles  qui  ont  été  faites  depuis 
avec  le  tube  &  le  globe  de  verre ,  &  on  ne 
peut  s'empêcher  d'être  furpris  qu'elles  ayent 
demeuré  fi  longtems  dans  l'oubli,  ou  du  moins 
qu'on  ne  fe  foit  pas  avifé  de  les  répéter,  & 
de  tâcher  de  les  porter  plus  loin. 

*  A  peu  près  dans  le  même  tems  ,  le  fa*^ 
meux  Boyle  fit  des  expériences  iur  rEleftri- 
cité.  Il  étoit  diflScile  qu'un  fujet  auflî  curieux 
De  fît  pas  à  fon  tour  l'objet  des  recherches 
d'un  homme  qui  a  parcouru  avec  tant  d'exac- 
titude toutes  les  parties  de  la  Phyfique,  &à 
qui  nous  avons  obligation  d'un  fi  grand  nom- 
bre de  belles  découvertes.  Il  rapporte  pi*- 
fleurs  obfervations  qu*il«  a  faites  à  ce  fujec. 

Qud- 

^  Di.  mikÂMUs  EkOrUkatU  fr$iuSimu 
«  6 
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Quelques  Phyflciens  avoient  avancé  que 
l'Ambre  &  les  autres  corps  éleariques  chauf- 
fés au  feu  ,  devenoieût  capables  d'attirer; 
d'autres  afluroient  que  ce  n'étoit  que  p^ar  le 
frottement  que  cette  vertu  pouvoit  être  ex- 
citée. M.  Boyleprend  ce  dernier  parti,  mais 
il  remarque  que  l'Ambre  ayant  été  chauffé  au  • 
feu,  acqueroit  plus  de  vertu  par  une  feule  fric- 
tion, qu'un  frottement  quatre  fois  plus  long  ne 
lui  en  pouvoit  procurer  lorfqju'ilétoit  froid* 

Il  pafle  enfulte  à  divers  effets  des  corps 
éleariques  fur  la  fumée,  furies  matières  em- 
brafées,  &  autres;  enfin  il  fait  un  détail  de 
plufieurs  matières  qui  font  fufceptîbles  d'é- 
karicité,.  foit  par  elles-mêmes  avec  le  feul 
frottement,  foit  par  le  fecours  de  quelque 

i)réparation.    Da  nombre  de  ces  dernières 
ont  la  Thérébentine  épaiffie  en  confidence 
folide,  un  mélange  d'Huile  pétréole  &  d'ElP 

Îrit  de  vin  deffeché  de  la  môme  manière, le 
'erre  d'Antimoine,  celui  de  Plomb,  la  Tête- 
morte  du  Karabé  diilillé  fans  addition  ;  il  met 
auflî  au  nombre  des  corps  éledhriquesleCryf- 
ta!  de  roche,  le  Saphir  blanc,  l'Amethifte, 
&  l'Ëmeraude  qui  avoit  été  exceptée  par  Gil- 
bert;  il  remarque  que  cela  n'efl:  pas  toujours 
certain  à  l'égard  de  cette  dernière  pierre,  & 
ou'il  en  avoit  trouvées  qui  attiroient,  tan- 
ois  que  d'autres  ne  faifoient  aucun  effet.  11 
fait  la  même  remarque  furla  Cornaline, dont 
h  plupart,  dit-il,  n'ont  aucune  vertu  éleftri- 
que  ,  quoiqu'il  en  poffede  un  njorceau  qui 
attire  très  vivement.  On  trouve  encore  dans 
le  même  Auteur  deux  obfervations  très  im- 
portantes :  Tune  eft,  que  la  vertu  éle&ique 
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fe  conferve  dans  le  vuide;  &  l'autre ,  qu'elle 
fe  communique  aux  différentes  matières  par 
l'approche  des  corps  éleftriques.  Voici  ton 
expérience.  Il  a  pris  un  morceau  d'Ambre 
donc  la  vertu  avoit  été  puifTamment  excitée 
en  le  chaufiant  d'abord  ^  &  le  frottant  enfui- 
te;  il  a  approché  ce  morceau  d'Ambre  des 
barbes  les  plus  déliées  d'une  petite  plume  de 
duvet ,  en  forte  qu'elles  y  demeuroient  atta- 
chées. La  plume  &  l'Ambre  étant. dans  cet 
état ,  il  approcha  le  doigt  des  barbes  de  la 
plume  les  plus  éloignées  de  l'Ambre,  &s'ap<- 
perçut  qu'elles  tendoient  à  s'appliquer  à  fon 
doigt,  &  s^  appliquoient  effeâivemenc  lor^ 
qu'il  l'en  approchoit  aifez  près  :  craignant  que 
cela  ne  vînt  de  quelque  vertu  éleâriquepap- 
ticuliere à  fon  doigt,  pu  à  fon  ongle,  il  en 
approcha  diiferens  corps,  comme  du  Bois 5 
du  Fer  y  du  MarbD-e^  &  tous  làns  eiception 
firent  \t  même  effet,  c'eft-à-dire  ,  que  les 
barbes  de  la  plume  les  plus  éloignées  de 
FAmhre  s'indmerent  vers' ces  corps,  &  t'y 
appliquèrent.^  Voilà  donc  une  nouvelle  pro- 
priété reconnue  dans  les  corps  éledtriques» 
non  feulement  ils  attirent  les  corps  légers  • 
mais  ils  communiquent  encore  cette  vertu  a 
tous  les  corps  folidesquife  rencontrent  dans 
leur  tourbillon.  Cette  découverte  ne  fut  pas  , 
alors  pouffée  plus  loin ,  il  falloit  des  corps 
qui  poffedaflent  cette  vertu  dans  un  degré 
plus  éminent  ;  &  quoique  le  Verre  fût  déjà 
mis  au  nombre  des  éleftriques,  on. ne  làvoit 
pas  à  beaucoup  prèsjufqu'à  quel  point  il  pou- 
voir le  devenir. 
On  trouve  encore  dans  le  Recueil  des  Ex- 
B  7  périea- 
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périences  feites  par  rAcadémie  de  Florence^ 
puficurs  bonnes  obfervacions  fur  les  corps 
ëleftriques,  tant  fur  ceux  qui  font  incapa- 
bles d'acquérir  cette  propriété  ,  que  fur  plu- 
fieurs  circonftanccs  concernant  la  vertu  de 
TAmbre.  Ce  feroit  nous  engager  dans  ua 
trop  long  travail  que  de  rapporter  toutes  ces 
obiervations,  nous  nous  contenterons  d'indi- 
quer les  principales.  On  y  voit  que  l'Ambre 
n'attire  point  la  flamme ,  qu'il  attire  la  fumée» 
que  le  froid  ne  détruit  point  fa  vertu,  qu'il 
n'en  acquiert  point  s'il  eft  frotté  fur  des  corps 
liffes  &  polis,  comme  le  Verre,  le  Cryllal ,. 
PYvoire ,  &c.  que  les  Diamans  à  facettes 
ont  plus  de  vertu  que  ceux  qui  ont  une  gran- 
de table,  que  ceux  qui  font  épais  en  ont  plus 
que  les  autres,  qu'entin  il  y  en  a  danslefquels 
il  a  été  impoflîble  d'exciter  aucune  vertu; 
que  l'Ambre  n'attire  pas  plus  les  corps  qu'il 
en  eft  attiré,  &  que  cela  dépend  de  fon  volu- 
me ;  qu'il  attire  toutes  les  liqueurs ,  &  même 
le  Mercure;  qu'il  y  a  des  liqueurs  que  l'Ambre 
n'attire  plus,  lorsqu'il  en  a  été  mouillé,  quoi- 
au'il  foit  enfuite  frotté  à  l'ordinaire;  telles 
iont  les  Eaux  diftillées,  l'Eau  commune,  le 
Vin,  le  Vinaigre,  les  liqueurs  acides,  les  11- 

Îueurs  tirées  des  Animaux,  le  Baume,  les 
uleps,  les  Huiles  diftillées,  enfin  tout  ce 
qui  fe  tire  par  diftillation;  au-lieu  que  l'Hui- 
le pétréole,  l'Huile  commune,  l'nuile  d'A* 
mandes  douces ,  ou  d'Amandes  ameres,  le 
Suif,  le  Lard,  font  un  effet  contraire,  &c. 
Ces  dernières  expériences  m'ayant  paru  très 
fingulieres  ,  je  les  ai  faites  avec  beaucoup 
4'exaâ:itude  ;  mais  je  n'ai  trouvé  aucune  li- 
queur 
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ifnear  qui  ne  fût  attirée  par  les  corps  élec- 
triques, après  même  que  ces  corps  en  ont  été 
mouillés  5  pourvu  qu^ils  fbient  enfuice  biea 
ciTuyés ,  &  parfaitement  fechés  :  ainfi  il  y  a 
apparence  que  ces  faits  tenoient  à  d'autre» 
principes.  Mais  avant  que  d'entrer  dans  ua 
examen  plus  particulier,  il  feut rapporter  les 

frogrès  qui,  depuis  ces  premiers  tems  de  It^ 
hyfique,ontéce  faits  fur  cette  matière. 
On  trouve  dans  les  Tranfaûions  Philo(b- 
phiques  N®.  308  &  309 ,  plufieurs  expérien^ 
ces  faites  par  M.^Hauksbee,  touchant  Téleci* 
tricité  du  Verre;  le  même  Auteur  ayant  con» 
tinuéfes  recherches,  aconfidérablement  aug- 
Dienté  le  nombre  de  fes  expériences,&:  le  détail 
s'en  trouve  en  divers  endroits  des  Tranfac- 
dons  Philofophiques:  il  a  enfuite  raflemblé- 
dans  un  feul  Ouvrage  toutes  fes  découvertes, 
tant  fur  rEleélricité  que  fur  la  Lumière ,  & 
fiir  la  différence  de  ces  phénomènes  dans  le 
Vuide  ou  dans  le  Plein  ;  c'eft  dans  ce  Livre 
imprimé  à  Londres  en  i7pg,  en  Anglois,  & 
traduit  en  Italien  en  17 15,  que  nous  avons 
pris  ce  que  nous  allons  rapporter  en  peu  de 
mots  pour  continuer  l'idée  que  nous  avons 
commencé  de  donner  des  progrès  de  cette 
découverte. 

M.  Hauksbee  remarqua  qu'un  tuyau  de  ver- 
re long  d'environ  30  pouces ,  gros  d'un  pou- 
ce, ou  un  pouce  (X  demi,  &  bouché  par  une 
de  fes  extrémités,  étant  frotté  avec  la  main» 
du  papier,  de  la  laine,  de  la  toile,  &c.  de- 
venoit  fi  fort  éleûrique,  qu'il  attiroit  d*un 
pied  de  diftance  des,  feuilles  de  métal,  qu'en- 
£iite  il  les  repoufibit  avec  force»  &  leur  don- 
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coit  en  tous  fens  divers  mouvemens  très  un* 
guliers.  .On  a  vu  dans  le  récit  des  expériea* 
ces  de  Magdebourg  des  eflFets  tout  pareils, 
produits  par  le  globe  de  Soupbre.  Il  remarqua 
de  plus  que  la  différente  température  de  l'air 
apportoit  un  grand  changement  à  tous  ces 
effets  )  qui  étoient  bien  plus  conGdérables 
quand  l'air  étoic  pur  &  ferein;'il  obfervaque 
cette  vertu  étoit  prefque  entièrement  dé« 
truite,  lorfquc  le  tube  étoit  vuide  d'air,  ficfe 
rétabliflbit  lorfqu'on  l'y  laiflbic  rentrer;  que 
lorfque  le  tuyau  étoit  frotté,  &  qu'on  eiv 
apprqçhoit  les  doigts,  ou  quelque  autre  corps 
fans  le  toucher ,  on  entendoit  un  pétillement 
dans  la  fufface  du  tuyau  5  &  que  fi  on  le  met- 
toit  proche  le  vifage,  onfentoit  comme  une 
ef^ce  de  voile  délié  ou  de  toile  d'arai^ée 
qui  venoit  frapper  le  vifage. 

Ces  expériences  faites  dans  Tobfcurité, 
étoient  accompagnées  de  circonflances  très 
Gngulieres  :car  tandis  qu'on  frottoit  le  tuyau, 
on  en  voyoit  fortir  une  lumière  confidérable, 
&  même  des  étincelles  qui  accompagnoient 
ces  petillemens  dont  nous  venons  déparier: 
lorfque  le  tube  étoit  vuide  d'air,  cette  lu- 
mière étoit  plus  vive  en  dedans  3  mais  elle 
ne  fortoit  pas  au  dehors,  &  ne  s'attachoit 
pas  aux  corps  voifins,  comme  lorfqu'il  étoic 
ïempli  d's^ir.  Voilà  les  principales  expérien- 
ces qu'il  fit  avec  le  tuyau;  on  pourra  con- 
fulter  le  Livre,  11  on  en  veut  un  i>lus  grand 
détail,  &  on  y  trouvera  plufieurs  circonflao-^ 
ces  curieufes. 

M.  Hauksbee  prit  enfuite  un  vaifleau  de 
verre  fphérique,.  &  diipofé  de  forte  qu'on  le 

pût. 


pût  faire  tourner  fur  Ton  axe  par  le  moyea 
d'une  grande  roue ,  &  d'une  machine  qu'il  dé- 
crit,&  qu'il  eft  très  aiféde  fe  repréfcnter.  L'un 
des  pivots  iur  lesquels  tournoitle  Globe^étoic 
un  robinet  qui  s'ajuftoit  fur  la  Machine  pneu- 
matique pour  en  pouvoir  pomper  Tair  quand 
il  jugeoit  à  propos.  Cevaifleau  étant  ainfidif- 
pofé  3  &  tournant  très  rapidtement  fur  fon  axe, 
devenoit  lumineux  intérieurement   lorfqu'U 
étoic  vuide  d'air,  &  qu'on  appliquoitla  main 
deffus;  mais  lorfqu'il  étoit rempli  d'air,  l'efFet 
étoit  bien  plus  fingulier ,  car  la  lumière  s'é- 
lançoic  au  dehors,  &  s'attachoit  aux  corps 
voifins  en  forme  d'étincelles ,  ou  de  petites 
particules  de  Phofphore.    A  Tcgard  de  la  ver- 
tu élcârique  de  ce  .globe  ,  voici  de  quelle 
manière  il  imagina  de  la  rendre  extrêmement 
fenfible  :  il  fît  un  demi-cercle  de  fer  qui  en- 
touroit  le  globe  à  environ  un  pied  de  diftan- 
cc  de  fa  furface;  il  avoit  attaché  à  ce  demi- 
cercle  des  fils  de  laine  qui  n'étoient  pas  tout- 
à-fait  aflèz  longs  pour  atteindre  la  furface  du 
vaifleau.    Venant  enfuite  à  faire  tourner  ce 
globe  rapidement  fur  fon  axe,  &  pofant  la 
main  deuus,  en  forte  que  cela  occafionnoit 
un  frottement  très  confidérable,  les  fils  qui 
auparavant  pendoient librement,  étoient alors 
attirés  tous  enfemble  par  la  furface  du  vaifleau 
fphérigue,  &  fembloient  tendre  vers  fon  cen- 
tre.   Cette  même  direftion  ou  tendance  des 
fils  fubfiftoit  4  0115  minutes  après  quelemou-^ 
veraent  du  globe  étoit  cefTé ,  &  qu'on  avoit 
retiré  la  main  de  deflus.  Si  le  frottement  avoit 
été  fait  fur  l'équateurdu  globe,  les  fils  ten- 
doient  au  centre;  au  contraire  s'il  avoit  été 

fait 
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iaic  Ters  un  des  pôles ,  le  point  de  tendancer 
ie  trouvoit  dans  l'axe ,  mais  plus  proche  de 
ce  pôle  que  de  l'autre.    La  direâson  de  ces 
fils  étoit  dérangée  9  lorfqu'oa  approchoit  de 
leur  extrémité  le  doigt,  ou* quelque  autre 
corps ,  &  iU  en  étoient  attirés  ou  rq>ouO[ès 
très  fenfiblement.    On  a  vu  dans  ce  que 
nous  avons  rapporté  des  expériences  de  Mag- 
debourg,  quelque  chofe  de  tout-à-feit  fem- 
blable ,  lorfqu'on  approche  le  doigt  des  fils- 
qui  font  attirés  par  taboulé  de  Souphre; mais 
l'effet  eft  beaucoup  plus  fenfible  dans  l'expé- 
riènce  préfente,  au  moyen  de  la  difpofitioa 
des  fils  fur  un  cercle  de  bois  ou  de  fer.  M^ 
Hauksbee  ayant  introduit  dans  ce  même  glo- 
be un  axe  garni  dansfon  milieu  d'un  cylindre 
de  bois  ou  de  liège,  à  la  furface  duquel  é- 
toieht  attachés  de  pareils  fite ,  un  peu  trop 
courts  pour  atteindre  la  furfece  intérieure  du 
globe  ;  ces  fils  s'écartoient  en  rayons ,  lorf- 
^ue  par  la  rotation  da  globe  &  la  mainappli# 
quée  deflus,  on  avoît  excité  fa  vertu  éleari- 
que  :  ainli  ces  fils  tendoieot  alors  du  centre 
i  la  circonférence,  au  lieu  que  date  Texpé* 
tience  précédente,  lorfqu'ils  étoient  placés 
au  dehors  du  vaifTeau ,  ils  paroiiToient  tendre 
.de  la  circonférence  vers  fon  centre.  On  trou- 
bloit  de  même  cette  direûion ,  &  on  la  dé- 
rangeoit  lorfqu'on  approchoit  le  doigt  de  te 
fùrrace  extérieure  du  globe  fans  cependant 
la  toucher;  ce  qui  eft  bien  fîngulier,  carTé- 
paiffeur  du  verre  fèmblè  devoir  ô^er  toute 
communication  entre  ces  fils  qui  font  ren- 
fermés en  dedans,  &  le  doigt  qu'on  ne  f^ic 
qu'en  approcher  par  dehors.    Le  même  dé« 
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rangement  étoic  caufé  en  foufflast  (implement 
avec  la  bouche  à  laidiftance  de  deux  ou  crois 
pieds  da  globe. 

On  trouve  encore  dans  le  même  Ouvrage 
im  grand  nombre  d'obfervations,  tant  furré^* 
leâricité  du  Verre ,  que  fur  celle  delà  Gom^^ 
me  lacqiie^  du  Souphre ,  de  la  Poix  y  de  la 
Colophone;.  mais  comme  nous  avons  rap- 
porté les  princit^ales ,  &  que  les  autres  s'en» 
font  que  des  fuites,  dont  les  variétés  réful^ 
tenc  du  changement  de  quelques  circonftan- 
ces  9  cous  nous  en  tiendrons  à  celles  dont 
nous  venons  de  parler^&nouspafleronsaux 
autres  découvertes  qui  fe  font  faites  depuis 
fur  la  nature  de  Téleâricicé. 

En  1720,  M.  Etienne  Gray  donna  dans  les 
Tranfaâions.  Philofophi<jues  ,  N».  366 ,  la 
découverte  qu'il  avoit  faite  deréleftricitéde 
pkûears  corps  dans  lefquels  cette  vertu  n'é* 
toit  point  connue  ;  tels  font  les  plumes ,  les^ 
cheveux  3  des  échevaux  de  foye^  le  poil  des 
animaux  3  des  rubans  pàjQTésavec  vîteiTe  dana 
la  main>  ou  entre  les  doigts  3  de  la  toile  de 
lin,  dé  chanvre  &  de  coton 3  de  la  laine  3  da. 
papier 3  des  copeaux  de  bois  3  du  cuir,  da 
parchemin,.  les  peaux  dont  on  fert  pour  bat- 
tre les  feuilles  d*or;  toutes  ces  matières  étant 
chauffées  ,    ou  feulement  bien  fechées ,  ac^ 

Îiuierent  la  vertu  élearigue ,  lorfqu'on  les 
rotte  vivement ,  &  nonieulement  elles  s'ap- 
prochent de  la  main ,  ou  de  quelque  autre 
corps  qu'on  leur  préfente,  mais  elles  attirent 
queIq|uefois  d'aflfez  loin  les  corps  que  leur 
peu  de  volume  met  en  état  d'être  enlevés. 
M..  Giay  remarque  auili  que  la  plupart  de 
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ces  corps  étant  frottés  dans  robfcurité>  ren- 
dent de  la  lun^iere,  &  même  que  la  lumière 
en  fort,  &  s'attache  aux  doigts,  comme  il 
arrive  avec  le  tuyau  de  verre,  oc  ainfi.queM. 
Hauksbee  Tavoit  remarqué  à  l'égard  du  glo- 
be.   La  foye,  la  toile  &  le  papier  font  ce 
oui  fait  le  mieux;  mais  il  faut  les  avoir  cbauf^ 
îés  auffi  vivement  que  les  doigts  peuvent  le 
foufFrir.  J'omets  plufieurs  circonftances  eu- 
rieufes  (}ue  l'on  peut  voir  dans  l'Auteur  ^ 
mais  qui  ne  donnent  aucunes  connoiflances 
particulières  fur  la  nature  de  la  vertu  éledkri- 
que ,  ce  qui  eft  aâuellement  notre  objet  prin- 
cipal. 

Si  les  découvertes  dont  on  vient  de  rendre 
compte,  ont  paru  fingulieres ,  on  peut  alTurer 
que  celles  dont  on  va  parler  doivent  éton- 
ner  les  efprits  les  plus  hardis  en  conjeâures» 
puifqu'elles  étendent  les  bornes  de  la  vertu 
éleftrique  fort  au-delà  de  ce  que  l'on  pou- 
voic  imaginer,  &  qu'elles  laiiTenc  douter  fi 
elles  ne  peuvent  pas  êtréportéesencoreinfi* 
niment  plus  loin.  C'eft  le  même  Auteur  5 
dont  nous  venons  de  parler,  oui  les  rapporte 
dans  les  Tranfaûions  Philolophiquès ,  N\ 
417;  nous  ne  parlerons  que  des  principales, 
mais  nous  exhorterons  à  lire  l'Ouvrage  entier, 
dans  lequel  on  trouvera  une  fuite  d'expérien- 
ces furprenantes  qui  ont  enfin  conduit  l'Au* 
teur  julqu'à  celles  que  nous  allons  rapporter. 

Il  s'eft  fervi  d'un  tube  de  verre  long  de  3 
pieds,  &  d'un  peu  plus  d'un  pouce  de  dia^ 
mètre;  ce  tube  étoit  bouché  par  chacune 
de  fes  extrémités  avec  un  bouchon  de  liège; 
il  s'avifa  d'abord  d'ajuiter  dans  le  bouchon 

de 
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de  Textrémicé  la  plus  éloignée  de  la  main  5 
lorfqu'il  tcnoit  le  tuyau,  une  baguette  fort 
longue  ;  l'extrémité  de  cette  baguette entroit 
dans  une  boule  d'y  voire  percée:  alors  le  tuyau 
étant   rendu    éleftrique  par  le  frottement , 
la  vertu  fe  communiqua  à  la  boule  ;  en  for- 
te qu'elle  avoit ,  de  même  que  le  tuyau,  la 
vertu   d'attirer  &  de  repouffer  les  feuilles 
d'or  5   le  duvet ,  &c.  Ayant  porté   la  Ion* 
gueur  de  cette  baguette ,  formée  de  plufleurs 
pièces ,  jufqu'à  32  pieds ,  &  ne  pouvant ,  à 
caufe    de  l'embarras    de   l'expérience ,     la 
porter  plus  loin ,    il  s'avifa  d'y  fubflituer 
une    corde  ,    &  ayant   monté  fur  un   lieu 
élevé ,  il  vit  que  l'éleftricité  le  continuoit 
de  même  par  le  moyen  de  la  corde;  &  à  52 
pieds  de  diflance  la  boule  faifoit  les  mêmes 
effets  que  le  tuyau.  Il  vint  enfin  à  pofer  la 
corde  horizontalemçnt ,  &  après  avoir  levé 
un  grand  nombre  de  difficultés  qui  fe  rencon* 
troient  à  chaque  inftant,  il  la  foutint  d'efpa- 
ce  en  efpace  fur  une  foye  déliée ,  &  l'éten- 
dant tantôt  en  ligne  droite ,  tantôt  lui  fai- 
fant  faire  plulieurs  allées  &  venues,  tours  &/ 
détours ,  il  parvint  à  lui  donner  la  longueur 
de  886  |>ieâs  Anglois  :  la  boule  fufpendue  à 
l'extrémité  de  cette  corde,  &  à  une  G  grande 
diftance  du  tuyau,  étoit  encore  fenfiblement 
élefirique#&  auroit  peut-être  pu  être  portée 
beaucoup  plus  loin  fans  avoir  perdu  toute  fa 
vertu.  Éc  afin  qu'on  ne  foupçonnât  pas  que 
la  boule  d'yvoire  eût  quelque  propriété  râj* 
ticuUere ,  il  a  fufpendu  au  bout  de  la  coiw 
differens  corps,  comme  du  bois,  du  plomb 
du  liège,  des  feuilles,  une  pierre  d'aimant^ 

une 
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une  boule  de  favon^  un  fer  rouge,  un  pou- 
let, une  mappemonde,  un  parafol,  &c.  & 
chacun  de  ces  corps  a  concradté  la  vertu  é« 
leûrique  auffi  parfaitement  que  l'yvoire. 

M.  Gray  a  remarqué  de  plus^  qu'il  n*eft 
pas  nécelTaire  que  le  tube  touche  immédia- 
tement le  bout  de  la  ficelle,  où  de  la  per« 
che,  pour  que  la  vertu  palTe  à  l'autre  ex- 
trémité; ilfuffit  de  l'en  approcher  lorf- 
au'il  a  été  frotté  &  rendu  éleârique:  il  a 
tait  à  ce  fujet  pluGeurs  expériences  très  cu- 
rieufes  avec  diverfes  matières,  &  entre  au- 
tres avec  un  Ënftnt  de  huit  à  dix  ansfurpen- 
du  fur  deux  cordes  dans  une  fîtuation  à  peu 
près  horizontale; mettant  alors  le  tuyau  pro- 
che des  pieds  de  l'enfant,  fa  tête,  fes  che- 
veux, fon  vifage  devenoient  éleûriques ,  ce 
qui  arrivoit  de  même  aux  pieds ,  lorfa^eToQ 
approchoit  le  tube  proche  de  la  tête  de  l'en- 
fant. Les  mêmes  expériences  ont  été  faites 
à  peu  près  avec  les  mêmes  circonftances ,  en 
fe  fervant  d'un  Cylindre  de  verre  folide ,  d'en- 
viron un  pied  de  long,  &  de  près  d'un  pou- 
ce de  diamètre  ;  mais  l'effet  n'en  étoit  pas 
ordinairement  fi  confidérable. 

On  a  de  même  tranfmis  la  vertu  éleârigue 
par  le  moyen  d'un. Cercle,  ou  Cerceau,  loit 
qu'il  fût  pofé  horizontalement, ou  verticale- 
ment; la  partie  oppofée  à  celle  <§itx  l'on  ap- 
pliquoit  letubedevenoitéleélrique,  foit  que 
le  tube  y  touchât  immédiatement,  ou  qu'il 
en  fût  feulement  approché. 

En  faifant  toutes  ces  expériences ,  on  réus- 
fit  bien  mieux,  &  l'éleélricité  eft  beaucoup 
plus  fe&iible  ôcagit  de  plus  loin^  li  l'on  po' 
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fe  les  feuilles  d'or,  plumet,  ou  autres  corps 
légers  5  fur  une  erpece  de  petit  guéridon  é^ 
levé  d'un  pied,  ou  un  pied  &  demi,  gue  fur 
la  tabte,  ou  fur  le  plancher;  ce  qui  vient 
fans  doute  de  ce  que  les  écoulemens  éleâri- 
ques  ,  de  quelque  nature  qu'ils  foient ,  s'é- 
tendent le  long  delà  table,  &  qu'il  y  en  a  une 
moindre  partie  qui  exerce  fon  a£lion  fur  les 
feuilles.  Ceft  par  la  même  raifon  que  (i ,  dans 
Texpérience  que  nous  avons  rapportée,  on 
fe  icrt  de  cordes  ou  de  bois  pour  foute- 
nir  la  corde  qui  porte  l'éleûrité  du  tube  4 
la  boule ,  cette  vertu  n'y  parvient  point, 
elle  «'attache  i  cet  appui  ;  &  il  femble  que 
cette  détermination  a  un  corps  plutôt  qu'à 
un  autre,  dépende  du  volume  des  corps  qu'el- 
le rencontre.  Il  arrive  la  même  chofe,  &  la 
vertu  de  la  boule  eft  arrêtée  de  même,  fi  l'oa 
pofe  fur  la  ligne  de  communication  le  doigt, 
un  bâton ,  ou  quelque  autre  corps  capable  de 
détourner  les  écoulemens  éleftriques. 

M.  Gray  finit,  en  remarquant  que  les  corps 
de  même  nature  &  de  même  efpece  font  di- 
verfement  fufceptibles  d'électricité ,  relative- 
ment à  leur  couleur,  en  forte  que  le  rouge, 
l'orangé  ou  le  jaune  attirent  trois  ou  quatre 
fois  plus  fortement  que  le  verd,  le  bleu  ou 
le  pourpre:  mais  il  fe  réferve  adonner  une 
autre  fois  le  détail  de  ces  expériences. 

Dans  un  autre  endroit  des  Tranfadlions 
Philofophigues  de  l'année  dernière,  N'.422, 
M.  Gray  tait  voir  que  l'Eau  peut  devenir  é- 
leârique.  Voici  de  quelle  manière  fe  fait  cet- 
te expérience.  On  remplit  d'eau  une  petite 
écuelfe  de  bois,  ou  une  foucoupe  de  porce- 
,  laine. 
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laine,  on  la  pofefurun  de  ces  petits  gué- 
ridons ,  ou  fur  un  verre  à  boire  bien  fcc , 
&  un  peu  chauffé;  pour- lors  ayant  frotté  ce 
tube,  on  l'approche  de  lafoucoupe,  lepas- 
fant  par  deflus  &  par  les  côtés  deux  ou  trois 
fois,  fans  néanmoins  y  toucher:  cela  fufïit 
pour  communiquer  une  vertu  éleftrique  très 
îcnfible  à  l'écuelle ,  ou  la  foucoupe ,  &  à 
l'eau  qui  y  eft  contenue,  ce  que  Ton  recon* 
noit  en  approchant  un  cheveu,  ou  un  fil  dé- 
lié dans  une  lituation  horizontale  de  la  iur« 
face  de  l'eau;  on  voit  alors  ce  fil  s'en  appro- 
cher jufqu'à  ce  qu'il  s'y  foit  plongé.  Cette 
expérience  m'a  réuflî  de  la  manière  que  je 
viens  de  la  décrire  ;  &  avec  autant  de  facili- 
té, de  la  manière  fuivante.  J'avois  ajuflé  au 
bout  de  mon  tuyau  un  bouchon  de  liège  au- 

?uel  étoit  attaché  un  bout  de  corde  :1e  tuyau 
tant  rendu  éleûrique  par  le  frottement,  j'ai 
plongé  l'extrémité  de  la  corde  dans  la  fou- 
coupe  remplie  d'eau,  &  pofée  fur  un  verre 
,  chauffé,  ce  qui  a  communiqué  la  vertu  à  la 
■  furface  de  l'eau,  de  même  que  par  l'opération 
précédente;  &  il  efl  vrailemblable  qu'il  en 
feroit  de  même  de  toutes  les  liqueurs:  mais  il 
eft  à  obferver  que  cette  vertu  eft  moins  con- 
fidérabledans  l'eau  que  dans  les  corps  folides. 
M.  Gray  rapporte  auffi  dans  le  même  en- 
droit, que' l'eau  eft  attirée  par  ce  tube:  mais 
cela  avoit  déjà  été  obferve  par  OttodeGue- 
rike  &  plufieurs  autres  Phyficjens  à  l'égard 
du  Souphre,de  la  Gomme  lacque&  de  TAm- 
bre.  Il  ajoute  aue  lorfque  l'expérience  fefaic 
dans  robfcurité,  ofi  voit  fortir  de  la  petite 
élévation  d'eau  qui  fe  forme  à  l'approche  du 

corps 
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corps  élearique,  une  efpece  de  lumière  ac- 
compagnée d'un  lietit  bruit. 

Voilà  à  peu  près  quels  font  les  progrès  quî^ 
ont  été  faic-s  jufquXprffent  fur  cette  matiè- 
re, &  pour  ainfl  dire,  Thiftoire  abrégée  de 
rEleâricicé.    Je  ne  répéterai  pas  que  mon 
dellçin  n'a  point  été  de  parler  de  tous  ceux 
qui  en  ont  traité ,  on  voit  aflez  que  mon  ob- 
jet a  été  de  ne  faire  mention  tjue  de  ceux 
qui  y  ont  fait  quelque  découverte  fingulierCt 
&  qui  ont  contribué  à  porter  les  connoiflàa- 
ces  que  nous  en  avons  au  point  oii  elles  foiie 
aujourd'hui.  Je  ne  pouvois  me  difpenfer  de 
faire  cet  abrégé,  afin  de  mettre  fous  lesyeur 
du  Lecteur  rétat  oli  eft  aGûellement  cette 
partie  de  la  Pbyfique  ;  &  cela  étoit  d'autant 
plus  néceffaire,  qu'aucun  des  Auteurs   dont 
je  viens  de  faire  mention  n'a  parlé  des  décou- 
vertes de  ceux  qui  Tont  précédé:,  il  femble 
même  qu'ils  les  ayent  ignorées,  &  Ton  a- pu 
voir  que  les  derniers  ont  quelquefois  donné 
comme  des  dbfervations  nouvelles ,  des  cho- 
fes  qui  avoient  été  remarquées  par  les  pre- 
jûicrs.  Ceft  ce  qui  m'a  engagé  à  rapporter  le 
plus  fuccinftement  qu'il  m*a  été  poflible,  ce 
qui  a  été  écrit  de  plus  important  fur  cette 
matière  jufqu'à  préfcnt,  avant  que  d'ecf  venir 
aux  expériences  que  j'ai  faites ,  &  dont  je 
donnerai  le  détail  dans  les  Mémoires  fui* 
^ans,. 
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Qh^H  faut  faire  aux  Quarts' de  Cercle  fixes 
dans  le  Méridien. 

Par  M.  GoDiN.  * 

TT  TN  Quart-de-Cercle  fixé  dans  le  plan  du 
-  \J.  Méridien  a  ordinai^em^ent  fa  Lunçttc 
eh  alhidade,  dirigée  au  Midi,  &  on  Ven  ferc 
pour  prendre  les  hauteurs  méridiennes  des 
Aftres,  depuis  le  point  Sud  de  l'horizon  jut 
qu'au.  Zénith,  Cour  avoir  de  la  même  ma- 
nière les  hauteurs  méridiennes  des  Aflres, 
depuis  le  point  Nvrd  de  Vhorizon  jufqu'au 
2ènith,  il  faut  fixer  un  autre  Quart-de-Cer- 
cle, femblableau  prenjîer,  dans  le  plan  du 
Méri^içn  ,  mais  tourné  du  côté  .du  Nord. 

M.  Rbenier  fit  partàM.  Leibnîcz  en'1700 
d'un  Inftrument  de  fon  invention  jXquifervoit 
k  prendre  en  même  temsles  hautciurs  ^  ca^  au 
Sud  qu'au  Nord:  cet  Inftrument  eft.  fuccinte- 
-ment  décrit  dans  le  troifieme  tomedes  Mijcel" 
hnea  Beroli»enfia  f.  C'eft  un  Cercle  entier  placé 
dans  le  Méridien  ,&  porté  par  un  Axe  ferme- 
ment appuyé  de  part  &  d'autre^  fur  deux  fleurs. 
Ce  Cercle  porte  une  Lunette  en  alhidacîe,éc 
rinftrument  entier  eft  placé  dans  une  cham- 
bre, dont  le  toit  &  les  deux  côtés,  Nord 
&  Sud,  font  ouverts  d'une  longue  fenêtre, 

dirigée 
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dirigée  le  long  du  Méridien,  Cette  machine 
eft  aflez  diflScile  à  bien  exécuter  ;  mais  quand 
elle  feroit  une  fois  bien  exécutée,  elle  leroit 
d'ailleurs  fujette  a  beaucoup  d'inconvéniens. 
Voici  qn  moyen  facile,  &  qui  peut  être 
cxaft  ,  d'avoir  au  même  'Quart-de-Cercle  ^ 
fixé  du  côté  du  Midi,  les  hauteurs  desAftres 
qui  font  vers  le  Nord.^ 

nïaut  ajouter  à  Textréraîté  de  la  Lunette 
du(^art-de-CercIe,  à  un  pouce  ou  un  pouce 
&  demi  de  diftance  de  TObjeûif ,  ua  petic 
Oiiroir  rond ,  d'environ  un  pouce  de  diamè- 
tre, lequel  foit  incliné  à  la  ligne  de  foi  de 
la  Lunette ,  ffous  un  angle  de  45  degrés* 
La  face  du  miroir  qui  réfléchit,  regardant  le 
Nord,  les  Aftres  qui  pafferonc  par  le  Méri- 
dien du  côté  du^ord  feront  peints  fur  ce 
iTiiroir,  &  leur  image  fera  réfléchie  au  foyer 
commun  des  verres  de  la  Lunette,lorfqu'oii 
fera  répondre  cette  Lunette  au  degré  .dà 
complément  de  la  hauteur  de  TAftre  fur  l'ho- 
rizon; ce  qui  eft  évident,  à  caufe  de  l'égali- 
té  des  angles  d'incidence  &  de  réflexion ,  & 
que  le  miroir  eft  incliné  de  45  dégrés  à  l'axe 
de  la  Lnnete.  On  aura  donc  fur  le  même  In-^ 
ftmment,  &  de  la  même  manière,  les  hau- 
teurs des  Aftres  &  leuçs  paffages  par  le  Mé- 
ridien, foit  au  Midi,  loit  au  Nord.. 

On  peut  faire  cette  addition  à  une  fécon- 
de Lunette  qu'on  fera  convenir  avec  celle 
dont  on  fe  fcrt  du  côté  dû  Midi.  Je  crois  ce- 

{endant  qu'il  eft  plus  fimple  de  la  faire  à  la 
lUnette  même  don^^^  fe  fert. 
£a  ce  ca6|  ii  fautpouvoir  ôter  &  remet- 
Cl  tre 
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tre  le  miroir  toutes  les  fois  qu*on  voudra^ 
car.s^il  reftoic toujours ,  il  boupheroit  le  champ 
de  la  Lunette  pour  les  Aftres  qui  font  au 
Midi.  11  faut  donc  que  ,1e  miroir  foie  logé 
dans  une  couliflc  bien  fdlide ,  &  folidemenc 
attachée  fou5  un  angle  de  45  degrés,  au^ 
jèglcs  qui  portent  laLunette  de  rinilrument^ 
'&  de  cette  manière  on  pourra  retirer  &  re- 
^mettrc  aifément  le  miiloir  dans  fa  coulifle.  Ce 
qu'on  peut  faire  encore  par  le  moyen  d'unç 
petite  vis  qui  relèvera  ou  Tabbaiflerai  ôcpar 
ce  moyen  laiffcra  Vouvcrture.  de  la  Lunette 
libre. 

Il  eft  néceflaîre  de  pouvoir  vérifier  rinclî- 
naifon  du  miroir  à  la  ligne  de  foi  de  la  Lu- 
nette; car  fi  l'angle  d'inclinaifon  étoit  de  plus 
ou  moins  que  45  (jegrés ,  les  hauteurs  de 
J'Aftre  ne  fejoîent  pas  les  mêmes  que  celles 
que  la  Lunette  indiqueroit  fur  le  limbe  :mai« 
cette  vérification  fe  peut  très  ai fément  faire, 

i«>.   En  obfervant  avec  un  autre  Quart- de- 
Cercle  vérifié,  les  hauteurs  méridiennes  da» 
côté  du  Nord,   &  les  comparant  à  celles 
que  Von  aura  trouvées  par  la  nouvelle  jné- 
thode. 

î».  Si  Ton  applique  pour  cela  une  féconde 
Xunette  au  Quart-de-Cercle,iI  feudrala  met- 
tre en  deflus  de  la  première ,  &  en  ce  cas 
on  pourra,  par  le  moyen  des  6  ou  7  degrés 
de  plus  que  Ton  marque  fur  le  limbe,  au- 
delà  de  90,  prendre  la  hauteur  d'une  Etoile 
qui  paffer^^  à  $  ou  7  degrés  près  du  Zénith 
par  les  deux  Lunettes,  ç'eft-à-dire,  parles 
deux  méthodes,  ce  q#fera  voir  s'il' y  a  de 
Vcrrcur  darts  la  pofi.tio;i  du  miroir. 

3°- 
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30.  En  ne  fe  fervant  que  d'une  fcale  Lu- 
nette ,^on  pourra  faire  la  même  chofe  que  je 
viens  de  dire ,  &  par  cette  voye  redliner  la 
pofition  du  miroir ,  qu  tenir  compte  de  Ter-  ' 
reur  qu'il  produira  dans  les  hauteurs. 

Outre  cette  pofition  du  miroir  incliné  de  ^ 
450  à  la  ligne  de  foi ,  il  faut  encore  que  fon  * 
plan  foit  exactement  dirigé  d;ins  la  ligne  de 
Jix  heures  ^  ou.del'Eft  à  TOucft,  fuppofé'le 
Quart-de- Cercle  exadlement  dans  le  plan  du 
Méridien  ;  fi  cela  n'étoit  pas ,  le  moment  au- 
quel l'Adre  pafferoit  dans  la  Lunette,  ne  fe- 
roit  pas  celui  de  fon  paflage  par  le  Nféridicn: 
&  ceft  une  objeôion  que  M.  Caflïni  m'a 
fiaitc  avec  railbn,  contre  l'ufage  de  cette aH- 
ditjoo.  Mais  cette  pofition  néceUairedu  mi- 
rofr,  &  même  la  première  ,,  quoiqu'il  fûic 
peut-être  moralement  impoflîble  de  les  lui, 
donner ,  ou  de  les  lui  conierver,  ne  doivent 
pas  plus  en  faire  rejetter  l'ufage,  que  celui 
des  Quarts-de-Cercle  fixes  ordinaires,  dont 
il  n\  aura  peut-être  Jamais  un  feûl  qui  foit 
exaétement  dirigé  dans  le  plan  du  Méridien. 
On  employé  cependant  ceux-ci  tous  les  jours ,- 
&pn  fe  contentedeJEaire  quils  ne  foientque 
très  peu  éloignés  de  leur  jufte  pofition,  & 
d'en  connoitre  ,  ce  qu'on  peut  toujours  aifé- 
ment,  la  déclinaifôn,  qui  eft  ordinairement 
différente  en  differens  points. 

Poujr  m'afiTurer  donc  de  la  pofition  du  mi- 
roir que  je  propofe,ji?  ferai  les  mêmes  opé- 
rations que  poi^r  m'aflurer  de  la  pofitioa 
d'un  Qaart-de- Cercle  fixe  dans  le  Méridien, 

J'oblcrveraî ,  par  exemple,  CapelUj  dont 
la  hauteur  eft  d'environ  8<5«  55*  avéclaLunet- 
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te  ordinaire  de  mon  Quart- de- Cercle  fixe,& 
dans  le  même,  inftant  de  fon  pafTage  par  le 
Méridien,  je  la  ferai  pafler  auflî  par  le  ver- 
tical de  la  Lunette  à  miroir,  ce  que  je  peux 
faire  en  élcWant  la  Lunette  h  '^^f  au-deflus  du 
point  de  o®  fur  le  limbe.  Je  placerai  donc 
alors  le  miroir  en  telle  fituation  qu'il  trant 
mette  dans  la  ligne  de  foi  dé  la  Lunete,  11- 
magc  de  l'Etoile  a  l'inftant  de  fon  pafFage  par 
le  Méridien  ;ce  qui  ne  fe  peut  faire  fans  que 
ce  miroir  ne  foit  dirigé  exaftemenc  Eft  & 
Oueft,  comme  il  ftut  qu'il  le  foit. 

J«  prendrai  enfui  te  des  hauteurs  corret 
pondantes  de  quelaues  autres  Etoiles  du 
rïord,  afin  d'avoir  Tneure  de  leur  médiation, 
&  après  les  avoir  obfervées  par  la  Lunette  à 
miroir  redlifiée ,  comme  je  viens  de  dire ,  je 
connoitrai  la  différence,  s'il  y  en  a,  qui  con- 
viendra à  chaque  point  du  limbe.  Cette  dif- 
férence doit  s'accorder  à  là  déclinaifon  des 
mêmes  points,  du  limbe,  que  l'on  doit  con- 
noitre  d'ailleurs  pour  l'ulage  ordinaire  du 
Ôuart-de-Cercle)  indépendamment  de  cette 
addition. 
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R E  F  h  EXIONS 
SUR  LA  HAUTEUR;  DU  BAROMETRE 

(HJervée  fur  divtrfes  Montagnes. 
'    Par    M.    Cas  SI  NI.  ♦ 

DA  Ns  le  Voyage  que  nous  avons  fait  en' 
1700  pourmefurer  la  grandeur  de  la 
Terre,  .&  prolonger  la  Ligne  méridienne  de 
rObfervatoire  de  Paris  fufqu'à  Textrémité 
méridionale  du  Royaume,  nous  avions  en- 
trepris de  déterminer  la  hauteur  de  dlverfes 
Montagnes  d'Auvergne,  du  Languedoc,  du  ^ 
Rouffillon  &  des  Pyrénées  fur  le  niveau  de 
JaMer ,  dans  le  defiein  d'y  faire  dc5- obferva- 
tions  du  Btiromccre  ,  pour  pouvoir  cpnnoicrc 
quelle  étoit  à  ces  dilferentcs  élévations  Ta- 
baiflcment  du  Mercure  caufée  par  la  diminu- 
tion du  poids   de  l'Atmofphcrc. 

Comme  la  faifon  étoit  avancée  ,  auquel 
tems  les  plus,  hautes  montagnes  des  Pyrénées 
font  inaccèffibles  à  caufe  des  neiges  dont  el- 
les font  couvertes;  nous  ne  pûmes  faire  les 
obfervations  dû  Baromètre  que  fur  celles  dont 
la  hauteur  perpendiculGire  n'excédoit  pas 
860  toifes ,  &  nous  tious  contenram^  de  dé- 
terminer rélévation  des  plus  hautes  monta* 
gnes  que  nous  pûmes  appcrccvoir,  pour  fer- 
vif 

♦  ij  taafier  17^5,  ^ 
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vir  à  ceux  oui  auroientdans  la  fuite  occaffon 
,  4e  s'y  tranfporter  pour  faire  de  ces  fortet 
d*obférvations. 

Ceft  ce  qui  vient  d'être  exécuté  par  Mi 
de  Plantade .  Avocat-général  de  la  Cour  des 
Aydes  de  Montpellier,  qui  a  été  chargé  par 
'  lès  Etats  de  Languedoc,  delà  direûion  des 
Obfervatîons  néceflairespour  Jever  uqeCarte 
cxaûe  de  cette  Province. 

Il  nous  avoit  déjà  fait  part  des  opérations 
géométriques  qu*il  avoit  faites  dans  les  lieux 
que  nous  avions  déterminés  par  nos  Trian- 
gles, oL  il  avoit  trouvé  dans  la  plupart  une 
conformité  avec  nos  opérations  au-delà  de 
ce,  que  l'on  peut  elperer;  il  vient  préfente-^ 
ment  de  nous  envoyer  quelques  Obfervations 
du  Baromètre  qu'il  lui  a  réuffi  de  faire  fur 
diverfcs  mcintagnes  de  Rouflillon  &"  des  Py- 
Tenées .  nonobrant  les  difFerens  obftacles^qu'il 
Jui  a  fallu  furmonter ,  tant  par  la  difficulté 
de  fe  tranfporter  avec  des  inftruraens  fur  le 
fommet  dé  ces  Montagnes,  que  par  la  vi- 
ciflîtude  du  tems  &  la  température  de  Tair, 
qui  y  a  été  telle,  qu'il  y  a  reffenti  des  froids 
extrêmes  dans  le  tems  de  la  plus  grande  cha- 
leur de  l'Eté. 

'  M.  de  Plantade  remarque  d'abord  qu'il  a 
trouvé  de  grandes  variations,  dans  la  fufpcn- 
fion  du  Virargent  en  divers  tuyaux  dont  il 
s^eft  fervi,  &  qu'à  une  élévation  fur  le  niveau 
dé  la  M^r  qui  n'excédoit  pas  looo  toifes,  le 
Vif  argent  s'efl  toujours  tenu  plus  bas  dans  les 
-tuyaux  d'un  diamètre  étroit,  que  dans  ceux 
Gui  étoient  plus  larges,  &cela  conflamment 
fur  feize  montagnes  difierentes,  oii  il  a  fait 

des 
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des  expériences^  avec  toutes  les  précaution» 
néceflaires  ;  mais  que  depuis  looo  toifes  & 
au  deflus,  le  Vif-argent  s'eft  mis  au  même 
niveau  dans  tous  les  tubes,  de  Quelque  dia- 
mètre qu'ils  fuffent ,  larges  ou  étroits. 

Sur  le  Pic  de  Canigou  ,  au  haut  de  la 
pointe  de  la  Pyramide  élevée  pour  les  opéra- 
tions de  la  Méridienne ,  M.  de  Plantade  mit , 
le  4 -Août  1731  à  10  heures  du  matin,  par 
un  tems  aflcz  tranqui^e ,  trois  tubes  de  diffé- 
rente largeur  en  expérience,  &  le  Vif  argent 
defcendit  dans  tous  les  trois  à  20  pouces  2 
lignes  i. 

Pour  déterminer  par  le  moyen  de  cette 
expérience,  rabaiffemenc  du  yiPargent  qui 
répond  à  la  hauteur  de  cette  montagne  fur  le 
niveau  de  la  Mer,  que  aous  avons  trouvée 
par  nos  t)pératiotis  de  1441  toifes,  nous  avons 
cru  devoir  employer  les  obfervations  du  Ba- 
romètre qui  ont  été  faites  à  Marfeille  par  M, 
Arazy  dans  un  lieu  élevé  feulement  de  6 pieds 
au  deflus  du  niveau  de  la  Mer ,  &  qui  nous 
ont  été  communiquées  par  le  P.  Pezenas  ; 
&  nous  avons  préiferé  ces  obfervations  à  cel- 
les qui  ont^été  faites  à  Paris,  qui  fe  trouve 
beaucoup  pluséloigné,  fous  un  climat  fore 
différent ,  &  dont  nous  ne  connoiflbns  la 
hauteur  que  fur  le  niveau  de  laMer  Océane, 
qui  peut  être  un  peu  différente  de  celle  de  la 
Méaiterranée  ,  à  l'égard  de  laquelle  nous 
avons  mefiiré  les  différentes  hauteurs  des  mon- 
tagnes. ^ 

La  hauteur  du  Baromètre  étoit  ce  jour-là  à 
Marfeille, de aS'pouces  2  lignes, dont  retran- 
chant celle  qui  a  été  obfçrvée  fur  le  haut  de 
C  5  ÇVii- 
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Canîgou  de  20  pouces  a*|^,  refte  7  poucéi 
114  pour  rabaiflement  du  Mercure  >  qui  ré- 
pond à  la  hauteur  de  cette  montagne  lur  le 
niveau  de  la  Mer,  que  nou»  avons  détermi- 
née de  1441  toifes,  &  que  M.  de  Plancade 
a  trouvée  par  plufieurs  opérations  géométri- 
ques &  réitérées,  de  1453  toifes,  plus  gran- 
de que  fuivant  nos dimenlions ,  de  12  toifes, 
qui  eft  une  différence  que  nous  ne  jugeons 
pas  de  grande  conféquence  dans  ces  Ibrtes 
d'obfervations. 

M.  de  Plantade  remarque  à  cette  occafioa 
que  par  les  expériences  que  M.  ScHeuchzer 
a  faites  pendant  les  cinq  derniers  mois  deTan- 
jîée  1728  lur  le  Mont  S^  Godard,  qu'il  dit 
être  le  plus  haut  des  Alpes,  &  la  plus  haute 
montagne  de  l'Europe,  il  a  trouvé  quele  vif- 
argent  n'a  jamais  été  au^deflQus  de  21,  pou- 
ces ,  au-lieu  que  fur  le  Canigoujl  a  été  de 
*o  pouces  2*1;  ce  qui  fait  voir  que  cette 
montagne  eft  plus  haute  que  le  Mont  S«. 
-Godard,  &  qu'en  général,  îe$  Pyrénées  font 
beaucoup  p.los  hautes  oue  )e?Alpes. 

'Le  i8  Août  1732,  M.  de-PUmtade  ayant 
mis  en  expérience  fur  la  mont^gnt^du  Mouflet 
les  mêmes  tubes  è  i?ne  heure  après  midi,  pas 
un  vent  d'Eft  aflez  grand ,  le  Vif- argent  de- 
meura dans  tous  les  trois,  à  20  pouces  lo^f.- 
II.  étoît  ce  jour-là  à  Marfeille  de  28  pouce» 
QJ  au  bord  de  la  Mer.  On  aura  donc  7  pou- 
ces i\  pour  l'abaifftment  du  Mercure,  qui 
répond  a  1289  toiles,  dont  il  a  trouvé  que  la 
pointe  la  plus  élevée  de  cette  montagne  étoit 
au  deflusdu  niveau  de  la  Mer.  Nous  avons 
déterminé.  dâBs  le  voyage  dp  la  Méridienne ^ 

•       la  . 
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la  haateur  da  Mouflet  de  1253  toifes,  plus 
baffe  de  35  toifes  que  M.  de  Plantade  ne  l'a 
.trouvée,  ce  qui  lui  fait  croire  que  celle  que 
l'on  nous  indiqua  pour  le  Mouflet,  eft  la 
pointe  du  Bernard  fauvage ,  que  Ton  appelle 
auflî  communément  dans  ce  païs,  la  monta-, 
gtie  de  Madré  ou  du  Mouflet,  &  à  laquelle 
nos  angles  paroiffent  répondre. 

Enfin,  le  25  Août  à  midi,  il  mit  les  trois 
mômes  tubes  en  expérience  fur  la  pointe  la 

{)lus  occidentale  de  la  montagne  deS^HBarthe- 
emy,  &  la  hauteur  du  Vif-argent  fut  obfer*- 
vée  dans  tous  les  trois  de  21  pouces  cf\.  Le 
vent  étoit  à  l'Oueft  aflez  fort ,  le  Ciel  fort 
fercin  ,  &  il  faifoit  un  froid  très  aigu  &  très- 
cuifant,  enforte  que  trois  étangs  qui  étoîenc 
versle  haut  de  cette  montagne  étoient  efttie- 
Tement  glacés,  &  toute  la  montagne,  demé^ 
me  que  les  voifine^,  couverte  de  verglas  r^vcc 
'  de  la  neige  en  divers  endroits.  ~ 

La  hauteur  du  Baromètre  étoit  ce  jour-là  à 
Marfeille  de  28 pouces  o*  au  bord  de  la  Mer, 
dont  retranchant  2 1  pouces  o'  } ,  hauteur  ob*. 
fervée  fur  S^.  Barthélémy,  on  am-a  6  pouces 
Ii^î  pour  rabaifTement  du  Mercure,  qui  ré- 
pond à  l'élévation  de  cette  montagne  fur  le 
niveau  de  la  Mer,  que  nous  avons  détermi- 
née de  1 184  toifes  &  demie.,  plus  petite  feu- 
lement  de  5  toifes  &  demie  que  celle  que  M.  - 
de  Plantade  a  trouvée  de.  1 190  toifes.  Cet- 
fe  élévation  peut  être  regardée  comme  la? 
mefure  du  Mont  S'.  Godard,  oh,fuivàntM^ 
Scbcuchzer ,  le  Mercure  n'eft  jamais  defcea- 
du  plus  bas  de  21  pouces. 
Notts  ajoitterons  à  cea  obfervatious ,  cel- 
C  6  l^ 
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lés  qui  ont  été  faites  en  1704  par  le  P.  Feuîl- 
lée  fur  le  Pic  de  TénérifFe ,  dont  il  avoit 
inefuré  géomccricjuement  la  hauteur  perpen- 
diculaire fur -le  niveau  de  la  Mer  de  2213, 
c'eft-à-dirc  ,  d'environ  une  lieue  à  plomb, 
*  ce  qui  furpafle  de  7Ç0  toifes  la  plus  haute 

?ue  l'on  a  mefurée  jufqu'à  préfent  dans  les 
yrenées.  La  hauteur  du  Baromettre  fut  ob- 
fervée  fur  le  haut  de  cette  montagne  dè^  17 
pouces  j'o',  qui  étant  retranchés  de  fc8  pou- 
ces o* ,  hauteur  moyenne  du  Baromètre  att 
bord  de  la  Mer,  donnent  10  pouces  7*  pour 
rabaiflement  du  Vif-argent,  à  la  hauteur  de 
2213  toifes.  Nous  avons  préfixé- la  hauteur 
movenne  du  Baromètre  à  celle  qui  avoit  été 
oblervée  quatre  joiîrs  auparavant  au  bord  de 
la  Mer  de  27  pouces  j/'J,  à  caufe  que  dan? 
cet  intervalle  il  peut  y  avoir  eu  quelque  va- 
liatiph. 

'  Si  Ton  compare  préfentement  les  obferva- 
tioos  que  nous  venons  de  rapporter,  avec 
la  Table  de  la  hauteur  de  Tair^,  qui  répond 
à  rabaiflement  du  Vif-argent,  ^ui  eft  inférée 
^dans  les  Mémoire!;  de^  l'Académie  de  Tannée  . 
170J,  p.  p2,  oti  ron\  marqué  quelle  doit 
écre  cette  hauteur,  tant  fuivant  les  principes* 
de  M.  Mariotté ,  que  fuivant  nos  obferva- 
tîons  ;  on  trouve  que  la  hauteur  du  Mercure 
ayant  été  obfervée  (ur  la  montagne  de  St. 
Barthélémy  de  21  pouceso^i,  plus  baffe  qu'au 
niveau  de  la  Mçr  de  6  pouces  114  *  la  liau- 
teur  de  cette  montagne  auroit  dû-  être,  fui- 
vant M.  Mariotté,  de  1012  toifes,  plus 
fetite  de  178  toifes  que  celle  que  M.  de 
lantade  a  déterminée  j  &  qu'au  goocraire, 

fui- 
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fiiivant  les  règles  fondéeS/furdesobfervations 
faites  fur  des  montagnes  moins  élevées,  cec« 
te  hauteur  auroit  dû  être  de  1427  toifes , 
plus  grande  de  237  toifes  qu'elle  ne  Teft  ef* 
fe£Hvement. 

Si  l'on  examine  de  même  robfervation  du 
iS  Août,  faite  fiirla  montagne  du  Mouflet, 
qui  eft  élevée  de  1289  toifes  fur  le  niveau  de 
la  Mer,  on  trouve  que  rabaiflement.du  Vif- 
argent  y  a  été  de  7  pouces  14,  plus  grand 
feufement  d'une  ligne  &  deux  tiers  y  qu'on 
ne  Ta  trouvé  le*25  Août  fur  St.  Barthélémy, 
quoiqu'il  y  aitNine  dijfférence  de  99  toifes  de 
hauteur  entre  ces  deux  montagnes ,  ce  qui 
peut  venir  de  ce  que  dans  robfervation  du 
25  Août,  les  friraats  qui 4e  font  fait  fentir 
fur  cette  montagne ,  ont  caufé  quelque  va- 
riation extraordinaire  dans  TAtmofphere. 

Suivant  cette  obfèrvation,  on  trouve  que 
la  hauteur  du  Motflet  devoit  être,  fuivant 
les  principes  de  M.  Mariotte ,  de  1035  toi- 
fes ,  plus  petite  de  £54  toifes  qu'on  ne  Ta 
déterminée  i  &  fuivant  notre  méthode,  de 
1467  tpifes,  plus  grande  de  178  toifes  qu'el- 
le ne  ï'eft  en  effet.         "  .        '• 

Dans  robfervation 'du  Baromètre,  faite  le 
.4  Août,  fur  le  fommet  duCanigou,  qui  fui- 
vant M.  'de  Plantade  eft  élevé  de  1454  toi- 
fes fur  le  niveau  de  la  Mer;  on  a  trouvé  que 
la  diminution  de  la  hauteur ^u  Mercure  a- 
été  de  7  pouces  11*  i.  Comme  la  Table  oui 
eft  rapportée  dans  les  Mén:ioires  de  l'Acaoé- 
mie  de  1705,  ne  s'étend  qu'à  7  pouces  2  li-.: 
gnes,  nous  l'avons  prolongée  fuivant  les  mê- 
mes prij)cipcs  j  &  nous  avons  trouvé  que  la 
.  Ç7  ^    ^       hau. 
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hauteur  de  l'air ,  qui  répond  à  7  pouces  i  it 
s  devoitétrc,  fuivant  M.  Mariotte,deii83 
toifes  V  plus  petite  de  271  toifes  que  M.  de 
Plantade  ne  Ta  déterminée,  &,  fuivant  nos 
principes  ^  de  1728  toifes,  plus  grande  de' 
275  toifes  qu'elle  ne  Teft  en  effet  ;  de  forte 
que  la  véritable  mcfure  fe  trouve  à  peu  près 
moyenne  entre  les  déterminations  deM.Ma- 
riotte  &  les  nôtres. 

Enfin ,  fi  l'on  compare  les  obfervations  du 
Baromettre,  faites  par  le  P.  .Feuillée  fur  le 
Pic  de  Ténériffe,  avec  la  hauteur  de  cette 
montagne,  qu'il  a  déteriliinée  de 2213 toifes, 
c'cfl:-à-dire,  d'environ  une  lieue  aplomb,  ce 
qui  furpaflfe  de  760  toifes  les  plus  hautes  que 
l'on  a  mefurées  jufqu'à  préfent  dons  les  Py- 
rénées ;  on  trouvera  que  l'abaiflement  du 
Mercure  ayan^t  été  obfèrvé  fur  le  haut  de 
cette  montagne  de  10  pouces  71,  fon  éléva- 
tion n*auroit  dû  être,  fuivant  M.  Mariotte, 
que  de  1686  toifts ,  plus  petite  de  533  toi- 
fes im'elle  n'a  été  obfervée;  &  qu'au  côn trai- 
re ,luivant  notre  méthode,  cette  hauteur 
auroit  dû  être  de  2(^24  toifes  plus  grande  de 
411  toifes  qu'elle  ne^l'eft  en  effet. 

Les  règles  que  nous  avons  rapportées  pour 
trouver  la  hauteur  de  Vzix ,  qui  répond  à  IV 
baiffement  du  Vif  argent ,  étant  donc  infïiffi- 
fantes,  nous  avons  cherché  fi  l*bn  pouvoît 
en  trouver  quelque  autre  qui  pût  repréfenter 
les  Obfervations  qui  ont  été  faites  lur  les  di-  - 
verfes  montagnes  dont  on  a  obfervé  la  hau- 
teur fur  le  niveau  de  la  Mer. 

Nous  avons  confideré  pour  cet  effet,  que 

puifque  fuiv^mt  les  expérieQçcs  de  M.  Ma* 

»  riot- 
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rîotte,  l'air  renfermé  dans  un  tube  fe  con- 
denfe  à  proportion  de»  poids  dont  il  eft  char- 
gé ,  &  que  cette  règle  ne  s'obfcrve  pas  dans 
la  dilatation  de  Tair  obfervée  fur  les  monta- 
gnes lorfqu'il  eft  libre,  il  fautnéceflairement 
que  l'air  en  liberté  fuive  d'autres  règles  que 
lorfqu'il  clt  renfermé. 

Comme  il  feroit  difficile  de  déduire  cette 
règle  iraftnédiatement  de  quelque  caufephyfi- 
que,  parce  qu^l  faudrdit  connoitre  la  nature 
du  reffoi^t  de  l'air ,  nous  avons  fuppofé  que 
cette  dilatation  fe  fait  dans  la  raiion  récipro* 
que  du  quarré  des  poids  dont  il  eft- chargé. 

Dans  cette  fuppofition ,  le  poids  de  T'At- 
niofphere  étant  au  niveau  de  la  "Mer  en  ê- 
quJlibre  à  une  colomne  de  Mercure  de  a8 
pouces  de  hauteur,  &  à  l'élévation  de  l'air' 
qui  répond  à  une"  ligne  de  diminution  de 
Mercure  de  63  pieds,*  comme  M.  Mariotte 
l'a  déterminé,  il  fuit  que  lorsque  le  poids  de 
i'Atmofphere  fera  diminué  de  moitié,  &que 
la  hauteur  du  Mercure  fera  de  14  pouces  ,- 
l'air  fera  dilaté  quatre  fois  davantage ,-  &  oc- 
cupera 41  toifes  :car  iî  l'on  fait ,  comme  le 
qûarrô  de  14  eftaw  quari-é  de 28,  c'eft-à-dire 
commfe  I  e(i  à  4;  airifi  la  dilatation  de  l'air, 
lorfqu'il  eft  au  niveau  de  la  Mer  oti  une  li- 
gne de  Mercore  répond  à  6^  pieds  de  hau-  ' 
téur,.cftà  fa  dilatation  lorfqu'il  n'éft  char-  ' 
géque  de  i2i'^  vcxntii  du  poîds  dé  fon  At- 
jiVotphçnk;  iiyé' t¥oUverà  42  t(>ifespouriahau«*  ' 
tedr  (tefait,  qiiî  réftoft^  alorâ'à  une  ligne  de  ' 
diminution  du  Mercure,  cetjui  eft  le  dou- 
bte  de  celle  qui  réfulte  des  principes  de  M. 
Mariotte./ 

Suivant 
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.  Suivant  cette,  règle  ,  la  hauteur  de  Tair 
qui  répond  à  un  pouce  d'abaiflement  de 
Mercure  ,  eft  de  ^  130  toifeSjf 

Celle  qui  répond  à  2  pouces  eft  de  2t5g 
à  3  pouces    de    419 
;  ,    34  pouces    de   582 
à  5  pouces    de  759 
\         *  k  6  pouces    de   962 

à  7  pouces    de  11 73 
"r  à  8  pouces    de  1405- 

à  9  pouces    de  i^ 
à  10  pouces    de  1947 
Toutes  ces  mefures  fe  trouvent  moyennes 
entre  celles  de  M.  Mariotte  &  les  nôtres , 
dont  elles  s'écartent  d'abord  davantage,  &fe 
rapprochent  enfuite,  comme  on  le  peut  voir 
dans  la  Table  que  nous  avons  cftée« 
^  En  comparant  préfentement  les  obferva- 
tions  qui  ont  été  faites  fur  les  montagnes 
dont  la  hauteur  eft  mefurée,  avec  la  règle 
que  nous  venons  depropofçr,  nous  trouvons 
que  la  dijatatiop  qui  en  réfulte  n'eft  pas  encore 
luffifante  pour  repréfenter  les  obferyations  ;  : 
car  dans  celle  qui  fut  faite  le  12  Mars  1701 
fur  le  hanit  de  la  Tour  de  la  Maflaue,  oa  a;. 
trouvé  qu'à  la  hauteur  de  307,toifes,  entre 
le  fommet  de  cette  montagne,  &  lejieu  oîi 
nous  faifions  nos  GbfervationsàColliourefur 
le  "bord  de  la  Mer,  Tabaiflement  du  Mercure 
a  été  de  2.  pouce*  7»,  aij -lieu  que.  fuivant 
xretter  règle,  la  hauteur  de  l'air  qui  répand  à 
cette,  diminution  de^  Mercure  ,,  n'auroît.  dû  • 
être  que  dé  354  toifes.  •         ■  . 

Cette  diiFerence  eft  encore  plus  grande  fur 
la  montagne  de  Bugarach,  oî^  nous  avoa*. 
'  trou-» 
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troavé'  pour  648  toifes  3  pouces  loi  Jabaif. 
icment  de  Mercure,  au-lieu  que  la  hauteur 
de  Tair  qiii  répond  k  cette  diminution  3  n'àu- 
roit  dû'  être  que  de  564  toifes. 

Sur  les  montagnes  de  la  Côte&  delà  Cour* 
lande  en  Auvercne,  dont  la  première  eft  élevée 
de  B51  toifes  (ur  le  niveau  de  la  Mer ,  &  la 
féconde  de  838  toifes ,  on  a  obfcrvé  4  pouces 
10*  de  diminution  de  Mercure,  ce  qui  n'au- 
roit  dû  donner  que  759  toifes  pour  la  hauteur 
de  ces  montagnes,  c'eft-à-dire 79  toifes  moins 
que  la  plus /petite,  &  91  toifes  moins  que  U 
plus  grartde. 

Sur  la  montagne  de  S«.  Barthélémy  dont  \t 
hauteur  5  fuivant  nos  mefures,  efl'dc  11 84 
toifes  ^  &  fuivfcnt  celle  de  M.  de  Plantade, 
de  1190  toifes,  on  a  trouvé  Tabaiflement du 
Mercure,  de  6  pouces  ii'f,  ce  qui  fuivant 
la  dernière  règle ,  ûuroit  dû  donner  1 168  toî*^ 
fes  pour  la  hauteur  de  cette  montagne,  peu 
difFerente  de  celle  que  Ton  a  déterminée, 
quoi,^ue  toujours  moindre. 

Sur  la  montagne  du  Mouflet,  qui  fuivant 
M.  de  Plantade ,  eft  de  1289  >  on  a  trouvé 
l'abaiflement  da  Mercure,  de  7  pouces  i^, 
ce  qui  auroit  dû  donner  la  hauteur  de  cette 
.  montagne  de  1200  toifes ,  plus  petite  de  89 
toifes  que  celle  que  Ton  a  déterminée. 

Sur  le  Canigou,  qui  fuivant  nos  mefures, 
eft  dé  1441  toifes  ,&  fgivant  celles  de  M.  de 
flantade,  de  1454  toifes,  Tabaiffement  du 
Iv^ercure  étoit  de  7  pouces  ii^,  ce  qui  au- 
roit dû  donner  la  hauteur  de  cette  montagne, 
de  1394  toifes,  plus  petite  de  47  toifes  qufe 

nous 
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Dous  ne  Pavions  troevée,  &  de  <^  toi&Sy 
que  fuivant  M.  4e  Plantade. 

Enfin  fur  le  Pic  de  Ténériffe,  qui  fuivant 
les  meHires  du  P.  Feuillée,  eft  élevé  de22i3 
toîfes  fur  le  niveau  de  la  Mer ,  rabaiffemenc 
du  Mercure  y  a  été  trouvé  dé  lo  pouces  7^ , 
ee  qui,  fuivant  la  dernière  règle,  auroicdft 
donner  2120  coifes  pour  la  hauteur  de  cette 
moncagoe,  93  toliès  moins  qu'on  ne  Ta  obi 
fcrvé.  < 

De  ce  que  nous  venons  de  rapporter ,  il 
réfulteque  la  dilatation  del'airdans  TAtmo- 
fphere ,  à  differens  degrés  de  hauteur,  (efiiic 
encore  dans  une  proportion  plus  grande  que 
les  quarrés  des  poids  dont  il  eft  chargé,  ce 
qui  doit  donner  la  hauteur  de  l'Atmofphere 
beaucoup  plus  grande  Qu*on  ne  Ta  cru  jut 
qu'à  prcient,  puifque,  fuivant  cette  règle  , 
lorfque4*airnefera  chargé  que  (lu  poids  d'une 
ligne  de  Mercure ,  l'étendue  qui  y  répond 
fera  de  1185450  toifes ,  ou  plus  de  5*00 
lieues. 

Nous  n'entreprendrons  point  ici  de  donner 
des  caufe§  phylîques  de  cette  dilatation,  & 
lîous-nous  fommes  contentés  de  faire  voir 
le  rapport  qu'il  y  a  de  la  dilatation  réelle  de 
l'air  avec  celle  oui  réfulte  de  diverfes  hypo- 
thefes  dont  les  Phyficiens  pourront  fe  fêrvir 
dans  la  fuite  pour  expliquer  fcs  divers  cfiets. 
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REFLEXIONS 

SUR  LE  TIRAGE   DES  CHARRETTES 

ET  D  K  s  TRji  I  NE  A  U  X. 

Par    M.     Couplet.  ♦ 

L*UsAGE  des  Charrettes  &  des  Traîneaux 
pour  tranfoorter  de  lourds  fardeaux  eft  fi 
ancien  ,  qu'il  leroit  étonnant  que  ces  machi- 
nes n'eufltent  point  toute  la  folidité  qui  leur 
eft  néceffaire ,  &  toutes  les  commodités  qu'où 
en  peut  attendre. 

Un  Traineau  fur  un  plan  horizontal  par- 
faitement dur  ôç,  poli,  fera  mu  par  la  moiiv 
dre  puiiFance,  quelle  que  Toit  la  charge  da 
Traineau. 

Une  Charrette  dont  les  roues  feroiçnt  par- 
faitement dures  &  rondes,  dont  Fedieu  oc  lef 
moyeu  ferpientauffi  parfaitement  durs, polis 
&  centrés ,  étant  fur  un  plan  horizontal  par- 
faitement dur  &  poli ,  lera  auflî  mue  par  la 
joindre  puiflance,  quelle  que  ITRit  charge 
de  la  Charrette. 

Mais  il  s'en  faut  beaucoup  que  les  Char- 
rettes, les  Traineaux  &  les  chemins  oîi  ils 
paffent,  ayent  les  perfeftions  dont  nous  ve- 
nons de  parler. 

Les  roues  des  Charrettes  ne  font  point  par- 
faitement rondes ,  les  doux  de  leurs  bandes 

y 
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y  fpnt  même  des  éminençes  qui  obligent  U, 
charrette  &  fa  charge  à  s'élever  ;  les  chemiro 
font  remplis  de  tant  d'éminenccs  &  d'ornie- 
res  Qu'il  faut  continuellement  monter  &  def- 
ceudre  ,  qu'on  cfl  obligé  d'appliquer  aut. 
Charrettes  &  aux  Traineaux  un  nombre  « 
confiderable  de  chevaux  ppur  les. 'traîner.. 

Ce  nombre  de  chevaux  ne  peut  point  être 
déterminé  par  la  charge  feule  de  la  voiture,  il 
faut  encore  avoir  égard  aux  chemins  par  lef- 
quels  elle  doit  palTer. 

Le  Traîneau  demande  une  troîfieme  atten- 
tion; c'eft  la  longuea/  des  traits  du  dernier 
cheval  de  volée;  car  nous  ferons  voir  dans 
la  fuite  de  nos  réflexions,  que  plus  il  faudra 
de- chevaux  pour  le  tirage,  plus  les  traies  de 
ce  dernier  cheval  doivent  être  longs ,  pour 
gu'il  puifle  réfîftei:  à  la,bhgrge  qu'il  auroit  à 
loufFrir. 

^  '  La  comparaifonde  la  Charrette  &duTrai- . 
mcau  mérite  encore  quelques  attentions. 

M.  Duquet  a  préfenté  il  y  a  quelque  tems 
à  rAcadémiç^,un  Modèle  de  Charrette  pofée 
fur  un  chemm  incliné ,  fur  lequel  il  y  avoi'c 
des  inégalités  comme  il  s'en  trouve  fur  un 
chemin  pavé;  &  cette  Charrette  tirée  p^ une 
certaine  puifTance,  n'a  pu  monter  ce  chemin 
incliné. 

La  raéme  Charrette  devenue  Traîneau  par 
la  fuppwçffîon  de  fes  roue$  &  de  fon  effieu, 
étant  pofé  fur  le  même  chemin  &  tiré  par  la 
même  puiflance,  a  facilement  monté  le  che- 
min. 

L'Auteur ,  fondé  fur  cette  -expérience  ,  a 
prétendu  que  Tufagc^du  Traineau  étoit  pré- 
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férable  à  celui  des  autres  voitures  portées 
fur  des  roues  < mais  au  lieu-de  conclure  com- 
me il  a  fait,  examinons  cequicft  arrivé  dans 
fa  propre  expérience. 

i«.  La  puiffance  P*  qui  a  fait  monter  le 
Traîneau,  agiflbit  fuivant  une  direction  FB 
(Fîj^.  2.  )  prelque  parallèle  au  plan  incliné 
CjB;  &  cette  même  puiflance  qujn'apU'fairc 
monter  la  Charrette,  agiflbit  fuivant  une  di- 
reftion  AB  (  F]^,  i.  )  inclinée  au  même  plan 
CB. 

2°.  Le  Traîneau  p'étant  autre  chofe  que  la 
Charrette  dont  .on  avoit  ôté  Teflieu  &  les 
roues,  étoit  beaucoup  plus  léger  que  la  Char- 
rette. 

L'on  avoit  cîbnc  donné  au  Traîneau  deux 
avantageas  fur  la  Charretto-.  .. 

i®.  On  a  donné  le  premier  avantage  aa 
Traîneau  en  le  tirant,  fuivant  la  dîredbion  la 
plus  avantageufe,  favoir  fuivant  la  direftion 
par^îllele  au  plam 

20.  Von  a  donné  au  Traîneau  le  fécond 
' avantage  fur  la  Charrette,  en  le  faifant  plus 
léger  qu'elle. 

Il  n'efl:  donc  pas  étonnant  que  la  même 
puiflancaP,  qui  a  enlevé  le  Traîneau  ,  n'ait 
pu  enlever  la  Charrette. 

L'expérience  même  a  fait  voir  que  le  Traî- 
neau n'avoit  point  d'autres  avantages  fur  la 
Charrette,  que  ceux  qu'on  lui  avoit  donnés; 
car  ayattt  ôté  au  Traîneau  le  fécond  avanta- 
ge, c''efl:-à-dîre,  l'ayant  chargé  des.  roues  fiq 
de  rf;(Iîeu  pour  le  r,endre  auffi  pcfant  que  la 

Char- 
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Charrette,  la  puiffance  P,  qui  n'a  pu  mon* 
îerla  Charrette,  &  qui  avoit  monté  le  Trai- 
neau  fans  être  chargé  des  roues  &  de  Teflieu, 
D'à  pu  monter  le  Trai^pau  lorfqu'il  en  a  été 
chargé ,  quoique  le  Traîneau  eût  encore  fur 
la  .Charrette  le  premier  avantage,  qui  eft  ce* 
lui' de  la  direélion  du  tirage. 

Si  Ton  eft  obligé  de  convenir  que  dans  les 
"chemins  pavés  le  Traîneau  a  un  avantage 
réel  fur  la  Charrette ,  en  ce  que  lô  Traineau 
glifle  fur  le  pavé  comme  fur  un  plan,au-liea 
que  la  Charrette  a  fouyent  fes  roues  enfon- 
çées  entre  deux  pavés,  &  eft  par  conféquent 
obligée  de  monter  comme  fur  un  plan  ED , 
perpendiculaire  au  rayon  Àf^j  &  par  confe- 

?uent  plus  rbide  que  le  plan  général  du  pavé 
GHIy  que  le  Traineau  toucheroit  en  ces 
feuls  points: 

*  Il  faut  auffi  avouer  que  la  Charrette  a  un 
autre  avantage  fur  le  Traineau,  en  ce  que  le 
frottement  de  Teffieu  de  la  Charrette  dans  le 
moyeu  de  fes  roues  eft  moindre,  &  plus  fa-  - 
cile  à  vaincre,  que  le  frottement  du  Traî- 
neau fur  le  pavé* 

i®.  Le  frottement  dans  le  moyeu  des  roues 
eft  moindre,  parce  que  la  furfacé  frottante 
eft  plus  petite,  &  qu'elle  peut  être  enduite 
de  graifle  qui  fait  Fofficede  rouleaux  cotre  le 
moyeu  &  rellîeu,  ce  que  l'on  ne  fauroit  fai- 
re dans  Ip  Traineau  firaple. 

2:  Le  frottement  de  Feffîeu  dans  le  moyeu 
éft  plus  facile  à  vaincre  que  celui  du  ^rai- 
iieau  fur  le  pavé,  quand  ^aême  les  frotte- 
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mens  feroîent  les  mômes;  car  on  n'a  aucun 
levier  pour  vaincre  le  frottement  du  Traî- 
neau contre  le  pavé,  &  Ton  a  prefque  tout 
le  rayon  de  la  roue  pour  vaincre  le  frotte- 
ment qui  fe  fait  dans  le  moyeu  ;  de  forte 
que  la  ténacité  du  frottement  efl:  à  la  force 
qui  peut  le  vaincre,  étant  appliquée  à  laçir- 
conférence  de  la  roue ,  comme  le  rayon  de 
l'eflieu  eft  au  ray^on  de  la  roue. 

Cet  avantage  'eft  fi  confidérable  ,  qu'il 
corapenle  de  refte  les  defavantages  que  trou« 
ve  la  charrette  dans  l'inégalité  du  pavé. 
.  L'on  voit  tous  les  jours  des  charrettes  atte- 
lées de  trois  chevaux,  porter  autant  de  pier- 
res qu'ua  traineau  attelé  de  fept  à  huit  ch^ 
vaux. 

Lorfqu'on  a  tranfporté  par  tronçon  les  Fi» 

fures  qui  font  au- defius  d'un  des  portails  de 
t.  Sulpi«c,  on  l'a  fait  fur  un  traineau  atte- 
lé de  xoà  12  chevaux;  cependant  il  n'y  avoit 
fur  le  traineau  que  deux  tronçons ,  qui  vrai- 
ftmblablement  avoient  chacun  été  apportés 
en -charrette  chez  le  Sculpteur;  l'on  pourroic 
même  affûrer  que  le  Sculpteur  a  perdu  plus 
rfun  quart  de  la  pierre,  en  forte  que  Tune 
des  deux  pierres  apportées  de  la  carrière, 

f>efoit  les  deux  tiers  de  ce  qu'il  y  avoit  fur 
e  traineau ,  p'uifque  le  traineau  n'étoit  char- 
gé que  du  poids  d/une  — hi  de  ces  pierres, 
ou  6  quarts ,  &  que  la  charrette  en  avoit  ap- 
porté une  entière,  ou  4  quarts. 

Cependant  l'on  ne  voit  prefque  jamais  dans 
Paris  plus  de  trois  chevaux  fur  une  charrette' 
chargée  de  pierres. 

\Jut  charrette  attelée  de  crois  chevaux  a 

donc 
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donc  appQTté  auffi  pçfanc  que  les  deux  ticr^^ 
de  la  charge  d'un  craineau  attelé  de  dix  à 
douze  chevaux  ;  d'oîi  il  fuie  que  trois  che- 
vaux tirent  en  charrette  auflî  pefant  que  les 
deux  tiers  de  lo  à  12  chevaux,  c'eft-à  dire, 
;iufli  pefant  .que  7  à  8  chçvaux  attelés  fur  uu 
traineau. 

Un  3  grand  avantage  de  la  charrette  fur  le 
traineau  pourroit  piller  pour  un  paradoxe, 
fi  la  charrette  n'avoit  d'autres  avantages  fur 
le  traineau  que  k  facilité  de  vaincre  (esfrot^ 
tcmens. 

L'on  eft  aCTez  porté  à  croire  que  cet  avan- 
tage eft  compenlé  &  détruit  par  les  difEcuU 
tés  qu^la  charrette  trouve  à  pafler  gardeffus 
les  éininences  du  pavé;  mais  cette  difBcultc 
même  qu'elle  trouvé  dans  fon  chemin,  fe 
Compenie  en  partie  par  les  avantages  qui  la, 
fuivent. 

♦  Si  la  charrette  trochve  quelquefs  difficul- 
tés à  monter  Téminence  /  d'un  pavé,  elle 
trouve  enfuite  de  la  iàcilité  à  defcendre  de^ 
l'autre  côté  du  pavé;  elle  acquiert  même  en 
le  defcendant  par  fon  propre  poids,  une 
force  capable  de  lui  faire  monter  une  partie 
de  l'émînence  du  pavé  fuivant,  &  cette  for- 
ce acquife,  aidée  de  la  puiiTance  moyenne 
vdes  chevaux,  fufïîra  pour  monter  ce  pavé  en 
entier,  quoique  cette  puiflance  moyenne  des 
chevaux  ne  loit  point  feule  capable,  de  lui 
ftire  monter  ce  pavé  :  ainfi  une  charrette  ea 
icpos,  prête  à  monter  Tértiinence d'un  pavé, 
ayant  reçu,  pour  la  mettre  en  mouvement, 

un 
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•un  coup  de  colierplûfs  vif  que  la  force  moyen- 
ne des  chevaux,  n'a  plus-  befoin  danslaïuite 
que  de  cette  force  moyenne  pour  continuer 
Ion  mouvement  ;  la  charretce  trouve  donc 
fouvent  des  avantages  dans  les  difficultés  mê- 
mes qu'elles  rencontre,  ce  qui  n'arrive  point 
dans  le  traîneau,  quia  befoin  d'une puiifance 
prefque  toujours  égale  k  celle  qui  a  commen- 
cé à  le  .mouvoir.  • 

Ceft  donc  une  erreur  de  dire  que  le  traî- 
neau eft  plus  avantageux  que  les  voitures  or- 
dinaires. 

Je  ne  prétends  pas  cependant  détruire  les 
avantages  du  traîneau ,  je  fai  qu'il  en  à  de 
réels  :  mais  ces  avantages,  ne  confident  pas 
dans  la  facilité  du  traniport  des  marchandi- 
fes,  ils  confinent  feulement  dans  leur  fure- 
té. 

^  Quantité  de  corps  arrivent  fans  accident  au 
lieu  de  leur  deftination ,  qui  ne  pourroient 
foutenir  les  cahots  d'une  charrette. 

D*ailleurs  le  traîneau,  comme  plus  bas,  eft 
plus  facile  à  charger  &  à  décha^er.  Auffi, 
après  la  ledlure  que  j'ai  faite  à  l'Académie  de 
ce  Mémoire,  M.  Duquet  m'a-t-il  dit  que  le 
principal  objet  qu'il  avoit  cnvifagé ,  en  pro- 
pofant  Tufage  du  traîneau,  étoitdc  tranfpor- 
ter  des  perlonnes  incommodées. 
'  J'ai  encore  remarqué  dans  le  tranfport  des 
Figures  de  S«.  Sulpice  fur  un  traîneau ,  que 
le  dernier  cheval  de  volée  étoit  extrêmement 
fatigué,  &  qu'il  auroit  été  hors  d'état  de  faire 
une  traite  un  peu  longue/,  attendu  que  iès 
traits  étoient  trop  courts,  &  qu'il  réfultoit 
de  la  réfiftance  du  traîneau  &  de  lapuil&Bce 
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4es  premiers' chevaux  de  volée,  une  charge 
trop  confidérable  fur  le  dernier. 

Les  réflexions  que  j'ai  faites  à  Toccafion 
.de  ce  Traineau  que  j'ai  comparé  à  la  Charret- 
-tCy  m'ont  engagé  à  faire  quelques  remarques 
îur  le  Tirage  des  chevaux  attelés, foit  à  unjp 
charrette,  foità  un  traineau. 

Dfi  Tirage  des  chevaux  att^Us.^  u»e  Ç^arrjstte., 

Le  tirage  d'un  cheval  fe  fak  de  fon  poi- 
trail., direScment  à  l'efTicu  de  la  charrette; 
TefSeu  engagé  dans  les  moyeux  de^ioues  les 
pouffe  en  avant  par  l'intérieur  de  leur  moyeu, 
&  les  oblige  à  tourner,  &  par  conféquent  à 
parcourir  un  efpace  égal  au  chemin  circulaire 
^ue  fait  un  point  quelconque  de  la  circonfé- 
lence  de  la  roue  autour  de  fon  eflieu. 
.  *  Le  rayon  -^JVT  de  la  roue,  qui  porte  fur 
ie  fol,  peut  donc  être  regardé  comme  un  le- 
vier; le  point  JVT  ou  jB  du  fol  oli  porte  le 
àrayon,  ou  contre  lequel  ce  rayon  arcbou- 
te,  peut  être  regardé  comme  l'appui  du  te- 
vier;  &  le  centre yf  de  la  roue,  comme  le 
point  oîi  eft  appliquée  la  puiffance  P. 

Si  Ja  roue  ne  portoit  jamais  que  fur  un 
^yon  vertical  A  JV,  il  eft  évident  qu'un  tirar 
ge  infiniment  peu  puîflànt  la  feroit  tourne]*^ 
&  feroit  par  conféquent  marcher  la  charret-" 
te  fur  un  plan  horizontal  dur  &  poli. 

Si  la  roue  porte  fur  plufieurs  rayons ,  com- 
me il  arrive  quand  elle  enfance  dans  le  terreia 
•Xur  lequel  elle  ïOttle,  ou  qu'elle  fe  trouve  fur 

ua 
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un  fol  inégal  tel  que  le  pavé,  il  y  a  toujours 
des  rayons  qui  portent  avant  d'être  arrivé 
au  vertical;  le  point  S  oti  porte  ce  rayon  o- 
blique  /f  B ,  doit  être  conuderé  comme  l'ap- 
pui ,  &  pour-lors  le  plan  naturel  du  chemm 
EL  fe  trouve  dans  ce  point  B  transformé 
dans  le  plan  G//,  perpendiculaire  au  rayon 
d'appui  /4B;  la  perpendiculaire  B/kf  tirée  dé 
cet  appui  B  fur  le  tirage  /fZ>,  comme  le  le-  . 
vier  employée  faire  tourner  la  roue;  &  lit 
perpendiculaire  B  C,  tirée  de  ce  même  point 
d'appui  8  fur  la  verticale  if  iV,  qui  pafTe  parle 
centre  A  de  TcAîeu,  comme  te  levier  ioU  eft 
appliquée  la  charge  de  la  voiture.  '  ^ 

Or, V  plus  un  bi'as  de  levier  eft  long ,  plus 
la  puilTance  qui  lui  eft  appliquée  a  d'avanta^ 
ge;  il  fauc  donc,  autant  qu'il  eft  poffible, 
conferver  la  longueur  du  bras  de  levier  auquix 
le  tirage  eft  appliqué. 

Mais  ce  bras  de  levier  bli  eft  appliqué  le  ti- 
rage ,  ne  peut  jamais  être  plus  grand  que  lé 
rayon  de  la  roue;  il  ftut  donc  faire  :en  forte 
que  le  tirage  foit  perpendiculaire  au  rayon  qeâ 
arcboute  fur  le  terrein. 

Comme  le  rayon  ÂB  qui  arcboute  fur  le 
terrein  çft  toujours  incliné  vers  le  derrière  de 
la  voitiire,  le  tirage(  pour  être  le  plus  avan- 
tageux) devroitétre  oblique  )  l'horizon,  com- 
me ,  fuivant  A  /perpendiculaire  au  rayon  ^B^ 
c'eft-à*dire,  que  le  poitrail  du  limonier  dé- 
troit être  plus  élevé  que  Tefficu,  ou  que  le 
centre  A  de  la  roue. 

Mais  comme  le  poitrail-  d'un  cheval  eftd'en- 

viron  3  pieds  ^  de  haut ,  il  fcmbleroit  que  les 

roues  quiauroient  mûi&i&  que  trois  pieds  ^  de 

D  2  rayon. 
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rayon ,  feroient  plus  avancageufesquedeplus 
grandes  roues. 

Cependant  plus  les  roues  font  grandes  &plus 
.elles  ont  d'avantage,  car  Ton  voie  que  dans  les 
rouestdont ks  rayons  ♦  yf  B  ,  CB^ font diiFe- 
jens,  le  levier -FZ^  de  la  plus^rande  (fuieft  cm- 
'  ployé  dans  le  tirage  CD^  eft  plus  grand  que  îc 
levier  A  B  de  la  petite  roue  qui  eft  employé 
dans  le  tirage  /1D^  pris  du  même  point  Oj 
&  avec  la  même  puiffance  P.  Il  faut  donc 
faire  \es  roues  les  plus  grandes  que  Ton  pour- 
ra, &  cpnferver  en  même  tems ,  autant  qu*il 
jTera  poiTible  ,  la  longueur  du  levier  du  ti- 
rage. 

:•  Si  :1a  longueur  du  tirage  eft  déterminée  , 
comme  il  Teft  ordinairement  par  la  longueur 
des  charrettes,  ou  plutôt  par  la  diftance  qui 
fe  trouve  entre  l'cffieu  &  le  bout  des  limons, 
la  hauteur  des  roues  pour  être  la  plus  avan- 
^ageufç  qu'il  eft  poffible,  doit  être,  telle  que 
:1e  tirage  .fe  faffe  de  haut  en  bas  fous  un  an- 
tgle  de  45<»,  conune  il  eft  facile  4e  le  démon- 
ter. 

T  H  E  O  R  E  ME    L, 

Ls  longueur  du  tirage  Août  ditermiuit ,  comme 
fourexcmple  de  la  longueur  du  cordage  \  AB ,  dont 
on  veutfe  fervir  le  plus  avanPageufement  qu'ail 
eft  poIJible  pour  faire  effort  fur  le  levier  A  C,  // 
jaudroitaue  la  direélion  du  tirage  fe  fit  fous  un 
angle  CTA  B  de  45^ 

.     Quoique   cette  propofition  foit  connue, 

com- 
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comme  çUe  vient  au  fujct  préfeht,jcne  lais- 
lerai  pas  d*cn  rapporter  ladémonftration  le  plus 
en  abrégé  qu'il  Icra  poffîble.   m^ 

Dans  quelque  pofition  queTc  trouve  le- 
cordage  A  B ,  entre  les  côtés  de  Tangle  droit 
ÂC  B  j  le  tnilieu  f  de  ce  cordage  fera-  tou- 
jours éloigné  du  fommet  C  de  cet  angle  delà 

quantité  Bf=:  —  ;  carfidu  milieu  f  du  cor- 

dage  l'on  abaifle  F  G  perpendiculaire  furC  B, 
elle  la  coupera  en  deux  également^  ce  qui 

donnera  C  Fr:  G  B=:^^ 
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Puifgue.lepomtF,  milieu  du  cordage  >*  S, 
cft  toujours  à  une  môme  diftance  du  point 
C,  .il  s'enfuit  que  ce  point  /'décrira  un  arc 
de  cercle,  (î  l'on  fait  glifler  les  deux  extré- 
mités du  cordage  -^  &B  le  long  des  côtés 
JC^  CB,  de  l'angledroit  i*CB;  en  tenant 
ce  cordage  yfB  toujours  tendu. 

Il  fuit  aiilfi  que  l'angle  B  jIC  étant  de  450, 
la  ligne  CF3  moitié  de  ^B,  fera  perpendi- 
culaire fur  yf  B. 

Ainfi  la  corde  Â  B  faifant  un  angle  C  AB 
de  450,  aura  un  Icyier  CF  égal  à  fa  moitié 

Mais  fi  le  cordage  i^Bprenoit  la  fituatfon 
a/J,  dans  laquelle  il  ne  feroît  point  incHné^ 
êd  450,  la  droite  C  F,  qui  étbit  levier  dant 
le  premier  cas ,  tombera  en  C  ^. 

Or,  C^  étant  oblique  fur  le  cordage,  a  ^ 

ne  fera  plus  le  levier  employé,  mais  ce  fera 

la  perpendiculaire  C^,  iSréedu  poiftt  G  i^ 

D  3  ♦ce 
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ce  mô^e  cordage  h/b  ,  laquelle  fera  plus  cour- 
te que  C^,  &  par  coniéquent  plus  courte 
que  ç>  fi  ou  ^B  ^  qui  fonc  chacune  moitié: 
ite  leur  cordffl  B  y  ou  fon  égal  a  /S. 

Donc ,,  qiîand  <  la  corde  #  /s  fait  un-  angle 
Q:fiC  y  moindre  de  45^ ,  le  levier  C i^^dc  cet- 
te corde  eft  phi?  court  que  fa  moitié  ^Cf;: 
au-lieu  que  quand  Tangle  eft.de  45'*  le  levier 
que  cette  corde  employé  eft  égal  à  m  moitié, 
c'eft- à-dire,  -CF. 

Donc,  la  corde  doit  être  indinée  de  45°,. 
pour  avoir  le  plus  grand  levier  q'uMl  eft  pos- 
sible. Mais  cette  théorie  ne  peue  point  s'ap- 
pliquer au  tirage  des  Charrettes  ,  comme 
aous  voyons  dans  le  Théorème  fuiyant,. 

T  H  E  O  R  E  M  E.   I  I. 

*  JE»  fuppofoHt ,  comme  nom  avons  fait ,  lat 
hauteur  iu  poitrail  Wun  chevâl  de  3  pieds  ^^ 
iif  étonnant  6  pieds  de  place  horizontale  pour  fer 
limoniar ,  fi  le  tirage  A  P  étoit  incliné  de  haut 
t»  bas  fous  un  angle  C  AM  ^^45'®,  pour-loffr 
le  rayon  AC  des  roues  feroit  de  la  hauteur  PD 
m  H  C  du  poitrail  du  limonier ,  plus  de  la  dis" 
tance  AP  de  re§eu  A  au  bout  P  des  limons, 
multiplié  par  V  5/ 

Car  /^r^y^j»  AC==BC  H- A  B. 
'i(£2//  AB  étant  le  c^é  du  triangle  r^êtangle 
^  ijofcele^.  ABP  ^  t=  AP  x  y  i,  car  AP* 
:;:AB*H-BP«=22AB«.  • 

AinJi.kB*z=Li  X  AP«,  ù?  tirant  la  racine, 
ptarrée^  rêmaûra  AB=îA  P  x  V  f 

Dans 
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Dat?s    ce    Cas, 

I».  Le  cheval  feroit  incommodé  par  le  ti* 
i^ge  de  haut  en  bas; 

2^.  Lacaifle  de  la  charrette  feroit  beaucoup 
moins  longue  que  le  diamjetre  de  Tes  roues. 

Car  la  diftance  ÀP  de  Telliéu  /1  au  bouc 
P  des  limons  réduite  à  l'horizontale,  feroic. 
F BzzAB,  qui  eft  plus  court  que  AC  de  la 
hauteur  B  C  du*  poitrail  du  cheval ,  laquelle^ 
nous  avons  fuppofëe  de  3  pieds  f. 

Et  comme  le  cheval  doit  être  commodé- 
ment dans  les  limons,^  les  limons  doivenc 
faillir  d'environ  6pieds  au-delà  de  la  caiffede 
la  charrette;  ainu  prenant  PEz^EF^BG 
de  6  pieds  pour  la  place  du  limonier  dans  les- 
limons,  pour-lors  EBznFGzzÀG  feroit  la 
demi -longueur  de  la  caiiTe  de  la  charrette  ré- 
duite à  l'horizontale.  . 

Et  par  conféquent  le  rayon  if  C  de  la  rouo 
furpalieroit  la  demi- longueur  if  G  de  la  caille 
de  la  grandeur  CBh- JSG=sCB-4-P£c=3 
pieds  ^'-+.(îpieds^c:  91  pieds  i. 

D'oîi  il  fuit  que  le  diamètre  de  la  roue  fur- 
paiTeroit  la  longueur  de  la  caiiTe  de  19.  pieds* 

Ainii,  faifantle  diamètre  delà  roue  de  igr^ 

Î)ieds,  il  ne  fe  trouveroit  point  de  caifFe  è 
a  charrette ,  &  par  conféquent  des  roues-^ 
d'une  grandeur  démefuré»,-  comme  de  25 
pieds  de  diamètre, ^  ne  pourroient  admettre 
qu'une  cailTc  de  ûx  pieds  de.  longueur;  ce 
qui  formeroit  une  charrette,  qui  leroit  tout 
à  la  fois  fort  pefante,  fort  petite,  &  im« 
praticable;,  car,. 

D  j^r  30.  Dr 
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3<>.  De  fi  grandes  roues  demanderoient  des 
cflieux  fort  longs,  pour  que  la  charrette  ne 
foit  point  trop  expofée  à  verfcr;  elles  deman- 
deroient encore  de  fort  longs  naoyeux ,  pour 
ne  point  vaciller  fur  Teffieu. 

40.  L'effieu  étant  fort  long,  &  la  charret- 
te fort  élevée,  la  voiture  non  feulement  ne- 
Sourroit  pas  entrer  dans  les  portes  ordinaires 
es  maifons,  mais  encore  par  les  portes  des 
villes  ;  outre  que  lés  charricres  ordinaires  ne 
lui  pourroient  pas  fervir. 

Les  charrettes  les  plus  avantagéufcs  pour 
le  tirage,  &  pour  la  commodité,  ne  font 
donc  pas  celles  dont  les  roues  font  les  plus 
hautes,  &oh  le  tirage  donné  de  longueur 
tire  fuivant  la  direâion  la  plus  avantageufe  ; 
il  faut  tout  combiner  dans  la  conftruftioQ 
d'un  inftmment  dont  Tufage  eft  fréquent, 
l'on  a  non  feulement  égard  à  la  confervation, 
&  à  la  commodité  des  animaux  qu'on  em- 
ployé,  mais  encore  au  coût,  &à  la  folidité 
de  la  voiture. 

C'eft  pourquoi ,  fans  avoir  égard  aux  ràî- 
fons  géométriques  qui  peuvent  donner  ua, 
avantage  d'une  voiture  fur  une  autre,  l'ufa- 
ge  n'a  donné  que  ûx  à  fept  pieds  de  diamè- 
tre aux  plus  grandes  roues  ;  par- là ,  le  poi- 
trail du  cheval  fe  trouve  un  peu  au-deflus  du 
centre  de  l'effieu,  &  par  conféquent  le  tira- 
ge a  pour  levier  piefque  tout  le  rayon  de  la 
roue. 

Avertissement. 

Dans  l'examen  que  je  ferai  du  tirage  de  la 
charrette  &  du  traineau,  je  fuppoferai  le  poi* 
w      .  •  \  ^trajl 
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traîl  du  cheval  de  même  hauteur  que  Teffieu; 
&  par  conréquent,  je  fuppoferai  toujours  le 
tirage  parallèle  au  foL 

PROBLEME!.. 

*  Le  Rayon  AN,  £s?  lacharre  p  d^àue  rbue 
4tant  donnée  arveç  la  hauteur  ^EiuneJminetp^ 
ce  par^iejjus  laquelle  elle  doit  fifljery  déterminer 
quelle  forée  P  ,  fuivant  Pi$rizêntale  AD,  // 
fiiut  appliquer  à  cette  roue  ^  four  la  faire  fajfe¥ 
par'-dejfus  l^émiuence  AE? 

Solution. 

Du  centre  A  de  la  roue  foit  tirée  la  verti* 
Cale  //AT,  <Sc  Thorizontale  -^Z);du  poiat  B, 
de  réminence  contre  lequel  la  roue  eft  arc- 
boutée  ,  foient  tirées  la  verticale  BM  ^ 
l'horizontale  BC;MBC  fera  un  levier  cou- 
dé ,  B  l'appui  de  ce  levier.  fiiW  le  bras  de 
la  puiffance  horizotitale  appliquée  à  la  roue, 
&BC  le  bras  de  la  charge  de  la  roue. 

Soit  maintenant  la  charge  de  la  voiture  ou 
de  la  roue s  /». 

Le  rayon  jIN  ouÀB  doh  roue  . , .  =  a. 
-  La  hauteur  du  point  B  contre  lequel 
arcboute  la  roue ..<,..  .  rs  *. 

La  pttiflance  P  du  tirage  horizontal  =:  x. 

L'on  aura  BM  ouÂCzza-^t^  '&BM  z=.ad 

^zab-^tb,  BC  ou  MA:=2  yAb^-^BlVV' 

1=:V  aa^aa-^  ^ak'^bb  z:zy2ak'r^bb^ 

Mais 
♦  Fie.  f. 
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Mais  les  puiflances  ^,  x^  étant  en  équilibrej* 
foncentre. elles  en  raifon  réciproque  de  leurs v 
bras  BCyMByOM  de  leur  diftance  à  Tap- 
puiB.. 

L'onautadôM  cotte  aioaTogte,  'MB  :BC 

x:p  :;ir>  .c'eft-à-dire,  a^h  :  y  Ï7Ï"^=TJ:  :/?.:  x. . 

Vont  X  ^P':=i  ^**^~*^    ^  Vmkpp—hkpp^ 

Cor  o  l  l  a  i  r  e. 

Si  une  autre  roue,  dont  1^  rayon  eft  .f ,. 
chargée  du  même  poids  /^ , . rencontroit  le- 
sàême  obftacle  dont  la  hauteur  eft  ^,  appel- 
hnt  Jfle  tirage  horizontal  des  chevaux,  ron> 
âflroit  par  le  Problème  précédent 

Mais  nous  avons  trouvé  dans  Problème.' 


précédent;  xssz 
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puiflances  qu'il  faïit  appliquer  à  differcifte». 
roues  également  chargées,  pour  furmonter.un 
même  obftacle,  font  enraifon  cdmpôfëë'dé 
Il  .direûe  des  racines  des  différences  gui  rfe 

ticou% 
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tfô'ùyent'cntre'  les  diamètres  des  roues  &  la 
Haatèur  de  l'obllacle,  &  de  Tinverfe  des  dif- 
férences qui*  fe  trouvent  entre  les  rayons  de  • 
ces  roues 5 '&  la  hauteur  du  même  obftacle* 

.  Application  ^  BrobUmé: 

Soit  le  pordsde  charrette,  ou  p  =:  4000. 
le  rayon  de  la  roue,  où  . ... .  4:^3(5 pouces.'* 
là  hauteur  du  point  B  contre  le- 
quel arcboute  la  roue,  ou . . .  *=  (5 pouces* • 
L'on  aura    pp     =±      16000000 
bpp      =       p6oppOQ0. 
ad'-^if      =  66. 

Q.a—hxbpp  =  <5335C00000.     . 

IT^b  =3-  30* 

^  ^i^^^L^^ll^^Xy  qut  eft  rëffort  horî-- 

zontal  requis  = -2653  ^;\    ,     .  ^,. 

Si  roû  fuppofe  avec  M.  de  la  Hiré,  page 
127;  des  Mémoires  de  l'Académie,  de  l'aiï-; 
née  i6p9i  qu'un  homme  tire  dans  un  travail 
continuel ,  avec  une  force  de  27  livres  ;  pourp- 
iers admettant  avec  lui,  qu'un  cheval  tire 
autant  que  7 > hommes,  il  tirera  avec  189  lî» 
vTès  de  force,  ou  environ,  î^oo  livres. 

Donc,  fi  Ton  divife  paf  189  ou  200,  la 
pUiffancé  motrice  horizontale ,  2653  ^-5i  que  - 
noiis  venons  dé  trouver  qu'il  eft  néceffaire  * 
pour  faire  mouvjoir  la  charette,  le  quotient 
qui  eft  de  13  à  14,  exprimera  qu'il  faudrpit 
lO  14.^  chevaux  pour  furmontcr  l'obftacle 

^      ^  />(?.>  pror^ 
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propofé  de  6  pouces  de  hauteur,  avec  une 
charge  de  quatre  milhers. 

Mais  comme  dans  un  obftacle  accidentel  les 
chevaux  font  capables  d'un  effort  au  moins 
quadruple  de  celui  qu'ils  font  capables  d'em- 
ployer dans  un  travail  continuel,  Ton  voit 
qu'avec  3*4  chevaux,  la  charrette  furmon- 
tera  robïtacle  propofé. 

Remarque^ 

Nous  avons  jufqu'à*  préfent  çonfideré-  la 
charge  entière  de  la  charrette ,  comme  por- 
tée iur*une  feule  roue;  cependant  comme 
elle  eft  portée  fur  deux  roues  dans  ces  fortes 
de  voitures ,  &  que  par  conféquent  chaque 
loue  ne  porte  que  la  moitié,  de  la  charge 
totale ,  chaque  roue  pourra  donc  furmontcr 
au  moins  deux  fois  plus  facilement  les  ob- 
ilacles  oui  fc  préfentcront,  fur-tout  en  profi- 
tant \de  là  longueur  des  limons  que  l'on  pour- 
ra employer,  comme  levier,  pour  rabattre  de 
côté  &  d'autre ,  ce  qui  fe  fait  en  calant  une 
joue  pour  l'empêcher  de  reculer ,  dans  le 
tems  que  l'autre  furmonte  Tobftacle  ;  après 
quoi  ayant acoré  ou  calé  la  roue  montée, 
pour  l'empêcher  de  rcdefcendre  ,  l'on  fait 
monter  l'autre  roue  à  fon  cour,  en  rabattant 
les  limons  fur  h  roue  la  première  montée, 
ce  qui  facilite  beaucoup  ;  enforte  qu'avec  deux 
chevaux ,  Ton  peut  par  ce  moyen  furmonter 
des  obflacles  que  le  double  de  chevaux  ne 
furmonteroic  qu'à  peine ,  en  faifant  leur  ti- 
rage direâ. 

.  .  Si 


HE»    Sciences^.  9y 

Si  on  fe  fcrvoit  de  chariots ,  les  roues  fa- 
tigueroient  de  moitié  moins  que  celles  des 
charrettes,  &les  chevaux  du  timon  fatigue- 
roient  beaucoup  moins  que  les  Kmoûiers  des 
charrettes* 

Il  faut  encore  remarquer  que  des  roues  qui 
ne  font  point  rondes,  tont  lemême  effet  que 
des  éminences  qu'il  faudroit  monter  ;  car  les 
roues  n'étant  point  rondes,  la  voiture  &  fa 
charge  font  obligées  de  s'élever,  comme  el- 
les s'éleveroient  en  montant  une  éminence. 

Le  défaut  de  rondeur  aux  roues  »caufe  en- 
core un  defavantage,  qui  eft  quefouvent  la 
voiture  &  fes  roue$  trouvent  moins  de  réfi»- 
tance  à  glifler  qu'à  s'élever,  lorfque  le  plus 
grand  rayon  de  la  roue  approche  du  fol. 

L'eflîeu  même  monte  dans  fon  moyeu  plus 
qu'à  l'ordinaire  ,  &  retombe  brufquement 
lorfque  la  réfiftarice  de  la  voiture  diminué 
conQdérabfemcnt  ;  &  cette  chute,  jointe  à 
la  vacillation  de  Teffieudans  fon  moyeu,  eau- 
fe  fouvent  la  rupture  de  l'efîîeu  ou  des  roues, 
&  même  de  tous  les  deux  enfemble. 

Nous  avons  dit ,  qu'il  faut  autant  qu'il 
eft  pofBble,  que  le  tirage  fe  faffe  perpendi- 
culairement au  rayon  d'appui  de  la  roue, 
iàns  quoi  il  y  a  une  force  perdue,  propor- 
tionnément  à  la  quantité  dont  cette  ligne  de 
tirage  déclinera,  décote  ou  d'autre,  foitea 
deffus  foit  en  defTous  de  cette  perpendicu- 
laire, qui  pafTeroit  par  le  centre  de  la  roue, 
&  qui  a  pour  levier  fon  rayon  d'appui ,  qui 
çft  le  plus  grand  levier  que  l'on  puiflè  em- 
ployer, comme  il  eft  aifé  de  s'en  convaincre. 
!  D  2  Car 
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Gàr  fi  la  ligne  dé  tirage  étoit  luivant  la  di^** 
rfeûion  *ADy  parallèle  au  ibl  N0\  qui  eft^ 
plarallele  à  la  ligne  B  £,  gin  paffe  par  le  points 
d'appui  B  de  Tobilacle  àfiirmonter ,  l'on  voit- 
qu'elle  n'auroit  pour  levier,  que  la  partie* 
AC  dû  Taypn  dé  la  roue. 

De  même ,  fi  cette  ligne  dé  tirage  étoit  - 
AE^  elle  n'auroit  que  fa  perpendiculaire  B  F 
pour  levier,  qui  eft  encore  plus  petit  que 
celui  \^C,  comme  il  arrive  quand  il  faut  que- 
les  roues  paflcnt  fur  quelque  éminence,  ou 
que  Ton  double  quelque  montagne;  car  dans  ^ 
cet  état,  le  tirage  devient  oblique  comme 
ici:-. 

.  Mais  fi  le  tirage  au-lieu  d'être  fuîvant  les 
direûions  A D  ^*AE  j'çmi  tf on t  que  AÇ yy 
B  F,  pour-  levier i  fe  failoit  fuivant  la  direc- 
tion AG^  perpendiculaire  -  au  rayon  d'appui  ' 
AB  de  la  roue  qui  fe  trodve  avoir  Un  oblla- 
de  £  à  furmontet ,  ^  le  tirage  auroit  pour-lors  • 
lé  rayon  entier  y^J3  pour  levier^  qui  efl:  le' 
cas  le  plus  avantageux  que  l'on  puiflèavoir,, 
comme  on  l'a  vu  ci-devant ,  ( Hg.  3.)  lorf- 
que  le  tirage  ryf/s'eft  fait  parallèlement  au' 
plan  GH^  .&  perpendiculaire  au  rayon  d'ap- 

tEt  fi  le  tirage  fe  faifoit  fuivant  les  direct 
tîon  AH^  AI  y  également  éloignées  du  tirât 
gfi  AG  ^  perpendiculaire  au  rayon  d'appui 
AB  de  la  roue ,  ils  feront  tous  deux  égale- 
ment foibles  5  puifque  pour-lors  le  tirage  AH 
aura  fa  perpendiculaire  BL  pour  levier,  &; 
que  le  tirage  if/ prolongé,  aura  fa  perpen- 

dif 
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(iicaldîre^B  M  poar  levier ,  &  gûe  B  L  ,  BM^ 
font  égaux  &  plus  pietits  que  rhypothénufe  /f  B  » 
des  deux  triangles  reûangles  ALB^  AMB. 

L'on  voit  que  ces  deux  tirages  yf^,  AI^ 
font  moins  avantageux  que  celui  AG^  mais 
qu'ils  font  préférables  à  celui  ADy^&  beau^ 
coup  plus  à  celui  if  JB;. 

Enlorte  que  la  difFéreace.qpi  cft  entre  les  ■ 
leviers  BF,  BM^  BL^  BAj  ACy  chacun- 
perpendiculaire  à  là  direûion  de  fon  tirage-. 
AE^  Al^  AH,  A  G,  AD^  indique  parfai- 
tement le  tirage  préférable. 

De  ce  que  nous  venons  de  dire,  l'on  voit 
que  le»  plus  grands  chevaux  limoniers  font 
lés  plus  avantageux,  puifqu'ils  tirent  déplus  ^ 
haut ,  ayant  le  poitrail-  plus  élevé  que  d'au-- 
trcs,  &  que  nous  venons  de  voir  ^  que  lorf»; 
qu'il  y  a  des  ornières  ou  des  obftacles  B^  - 
comme  dans  la  Figure  7^5  les  direftions  du 
tirage  ,  -  comme  AH^  &•  particulièrement  > 
comme  /f  G,  font  plus  favorables  que  lliori-- 
zontalé  AD^  &  encore  beaucoup  plus  que 
celle  if  £,  q^i  lui  eft  inclinée  de  hauteai 
bas. 

L'on  voit  que  lés  chevaux  font  capables  ^ 
d'un  effort  beaucoup,  plus  :  confidérable  que 
cdKû;que  nous  leup  ayocis  donné- ci-devan&c 
pour  force  txu>yeEme,..puifqae  les  cbarrectes 
ortoaires  attelées  de  trois  chevaux ,  mènent . 
coutumierement  fur  lé  payé,*  «une  charge  de  • 
pierre  de  taille  d'environ  50  pied^  cubiques,. 
&  par  conféquent  de  près  de  7.  mîlliers^;  & 
ai^  à  Rome,  les» charrettes  montées  àTordi-/ 
naire,  fur  leurs  roues  de  6  pieds  de  diamè- 
tre,,ôc  attelées  d'un  feul  cheval,  mèiaefl^eJ- 

lesp 
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les  des  Charges. (Jue  TefFort  moyen  de  20a 
livres  ne  pourroit  pas  furmoncer ,  comme 
nous  le  voyons  à  Paris ,  fur  nos  baqaecs  de 
braffem-  attelés  d'un  feul  cheval  grand  &  fort , 
ou  fur  une  cbarrette  chargée  à  Tordinaire  , 
d'une  demi -corde  de- bois  qui  eft  d'environ 
64  pieds  cubiques,  &  parconféquentdeplus 
de  4  milliers;  outre  que  fouvent  cette  même 
charrette  fe  trouve  chargée  encore  d'autres 
marchandifes  au  par-delà  du  poids  delà  char- 
rette même* 

Si  Ton  tenoit  tes  rôUes  des  voitures  d*un 
rayon  plus  grand  que  la  hauteur  du  poitrail 
dulimcmier^  pour-lors  ks  fardeaux  dont  la 
charrette  feroit  chargée ,  feroicnt  fur  un  plan 
incliné ,  &  par  conféquent  tendraient  <Sc  fe- 
joient  effort  pour  gliiler  &  charger  le  limo- 
nier, &  glifferoient  réellement  ft  on  ne  les 
affujettifloît  fortement  avec  des  cordages  ou 
des  chaînes  :  mais  ces  cordages  toujours  ten- 
dus &  forcés  ,  romproient  bien-tôt,  &  la 
charge  gliffanc  inopinément  écraferoiÉ  le  li-^ 
snonier^  fur-tout  dans  lés  defcentes. 

P  R  O  B  L  EME    IL 

♦  Li  norHbre  de  chevaux  fH*ilfaut  attéerfar 
nn  traîneau ,  ^  la  hauteur  du  poitrail  du  der* 
nier  cheval  de  V9Ue  étant  dennejOVJifç  la  charge' 
moyenne  d*un  cheval  y  ^  la  hauteur  des  crochets 
B  du  traineaUj  déterminer  fuelle  doit  être  la 
longueur  des  traits  de  ce  dernier  cheval  de  volée^ 
^'éfJî-i-^rV ,  la  difiame  qu^il  doit  y  avoir  entre 

Usf 
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les  cfêchets  t^  la  dojfiere  de  ce  cheval  y  pour  qu'il 
n^att  qu^une  charge  m$yenne  àfupfrterl 

S0I<IXTI0N.      ^ 

Le  nombre  des  chevaux  qu'il  faut  atteler  fur 
le  traineau  foit =  w. 

La  hauteur  ^Z^  du  poitrail  du  cheval 
de  volée  •  .  . =3  «; 

La  hauteur  BFo\xCp  du  point  B 
du  crochet  d'oli  part  le  trait  au-des- 
fusdulblG/ï'Z; =*.  . 

La  charge  moyenne  d'un  cheval. ..  zz  p. 

La  longueur  AB  du  trait  du  deruier 

cheval  de  volée =  a-. 

L'on  aura  ^C =  a^h. 

BCzzyxx--aa-\'2.aù^bb. 

Et  tirant  C  E  parallèle  à  yf  B  5  l'on  auraauffi 

AE^V  xx'-'aa-\-7.ab'-bb. 

Soit  /.  le  tirage  d'un  cheval. 

i»/fera  le  tirage  du  nombre  m  de  chevaux. 

Mais  B  E  étant  un  parallélogramme ,  &  le 

tirage  des  chevaux  fe  faifant  fuivant  fon  côté* 

AE^  h  réfiftancedu  traineau  fuîvant  AB^ 

&  la  réfultante-  de  ces  deux  puilïances,  qui 

eft  la  charge  de  ce  demiei?*theval  de  voléeV 

fe  faifant  luivant  la  diagonale  A  C ,  ces  trois 

forces  doivent  être  entre  elles  comme  le$ 

côtés  ABy  AEzrBC y  &  la  diagonale  AC 

du  parallélogramme  B  E,  ou  comme  les  trois 

côtés  ABy  BC^  AC^  du  triangle redtanglc 

ACB. 

Ce  qui  donnera  cette  analogie  mf:p::^E 
\AC  ^  c'eft-  à-dire ,  mf\  p  :  :  yxX'^aa--\-2ab—yà 
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:4-^.  Donc  '^^''*^'^^zzVxx--0€-\-2si^-'tk.. 
Quarr'ant    chaque    membre  y   Ton    aurai 

,  X: 

Tranfportant  — 4^/i>— h-2«i-^^,  l'on  aura^ 


Et  donnant  même  dénominateur  au  premier 


membre, Ton  aura  mmf/x  a--k  ^py)^^^± 

sr;^;^,  c'eft-à-dire,  ^saL^/zh^rx  ^— ^L;,^^. 

Tirant  la  racine  quarrée  de  chaque  mem- 

•  bre,ron  aura  Ymmff-^pp  x  -î— .^.  Ce^uUl 
pilhit  trouver.- 

Application  duProhSme. 

Soit  le  nombre     dès  die^ 

vaux   .  .  .......  =2  lo 

Le  tirage/d'un  cheval. .  =  200 
La  charge  moyenne  p  d'un 

cheval... =3300 

La  hauteur  a  ù\x  poitrail 

d'un  cheval.  .  .  ...  =5 3 pieds { 

LaJiauteur  A  du  crochet.* .  s=(5pouc.  ou }  pied. 

L'6n> 
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L'on  aufa  mm .  =         loo. 

//..-...•  =      400cx>. 

Dionc  mmff =  4000000- 

p  p    .......=      900ÔOU 

Donc mmff-^pp*_ .  ,  .  .  =  4.090000.      ^ 
ISxVrnmff-^  pp  '  >  *  >=r       2022>. 
Mais  a^—b  .. .  .  >  .  >  =    3  pieds.. 
Donc  V^rnff-^pf  X ^ — *  ="       6o6(J.. 
Enfin  Vmmff^ffxr=:^r^^^  aopiedsf . 

Ceft-à-dîre^  que  le  dernier  cheval  de  volée* 
doit  avoir  les  traits  de  20. pieds  ^  pour  n'être: 
chargé  que  de  300  livres',  qui  eft  celle  que 
nous  avons  pris  pour  charge  moyenne. 

Le  même  Problème,  ou  plutôt  fa  réfolu- 
tion,  fervira  à  déterminer  la  charge  du  der- 
nier cheval  de  volée,,  quand  la  longueur  de 
fes  traits  fera  donnée,  le  nombre*  des  che^ 
vaux  attelés  fur  le  traineau  auflî  donné, ayee 
la  hauteur  du  poitrail  ou  du  tirage,  &  làhau*. 
teur  des  crochets  du  traineau ,  comme  auflî 
le  nombre  des  chevaux  qu'il  convient  démet- 
tre fur  un  traineau  étant  donné,  la  longueur 
des  traits  du  dernier  cheval  de  volée  fera  tou-^- 
jours  déterminée,  felon^  les  différentes  chari- 
ges  que  l'ôiï  voudra  lui  faire  fupporter. 

Car  nous  fervant  des  expreflîons  du  Pro*- 
blême  précédent,, nous  aurons,,  comme  dans^ 
ce  ProDlêmeâ^      ^ ^ 

^•^  D'oli. 


92    Mémoires  de  l'Académie  Royale 


D'oiiTon  tire  la  charge />=  ..«/x^ — ^ — ^ 

.  '      m/xa  —  If 


Comme  la  longueur  x  des  traits  eft  fup- 
pofée  connue,  &  qu'iln'y  a  que  là  charge/^ 
d'inconnue, le  fécond  membre  de  cette  Equa- 
tion eft  connu,  ûc  par  conféquent,  la  valeur 
de  la  charge  p  eft  trouvée. 

Il  eft  évident ,  que  moins  x  fera  grand ,  & 
plus  la  valeur  dcp  fera  grande  ;  c'eft-à-dire , 
que  moins  la  longueur  des  traits  du  dernier, 
cheval  de  volée  fera  grande^  plus  la  charge 
de  ce  cheval  fera  cdîifiderablc. 

Si  Ton  étoit  obligé  d'emfïloyer  un  trop 
grand  nombre  de  chevaux  pour  enlever  le 
traîneau,  les  traits  du  dernier  cheval  de  vo- 
lée fe  crouveroient  exceftivement  longs,  & 
çauferoient  par  coaféquent  un  embarras  au 
moindre  détour,  &  le  tirage  de  viendront  im- 
poiSble,  pour  peu  que  le  détour  fût  con&  ' 
derable. 

Il  y  a  un  moyen  facile  d'éviter  cet  incoa- 
vénient;  c'eft  d'atteler  tous  les  chevaux  fur 
une  charrette,  ou  fur  ce  que  les  Charpen- 
tiers appellent  un  diable,  &  d'attacher  le  traî- 
neau à  l'effieu  de  la  charrette;  car  fi  l'on 
étoit  obligé  de  fe  fervirde  traits  trop  courts, 
le  dernier  cheval  de  volée  fcroit  hors  d'état 
de  foutenir  la  charge  réfultance  de  la  réfiftan- 
ce  du  tira|g  des  chevaux  de  volée. 
.  L'on  p^roit  encore ,  fi  le  terrein  le  per- 
mcttoit,  mettre  tous  les  chevaux  de  front; 
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&  dans  ce  cas,  ils  feroient  tous  chargés  éga- 
kment:  mais  le  moyen  feroitr  difficile,  ou 
du  moins  feroit  très  embarraffant  quand  il  y. 
aurpit  un  nombre  confiderable  dC  chevaux  a 
employer. 

Un  autre  moyen,  feroit  de  tenir  les  cro- 
chets du  traîneau,  auffi  élevés  que  le  poitrail 
des  xhevaux  ;  dans  ce  cas ,  on  les  attelcroic  i 
l'ordinaire ,  fans  que  le  '  dernier  cheval  de 
volée  fadguât  plus  que  les  autres  :  mais  cet- 
te élévation  des  crochets  donneroit  un  le- 
vier égal  à  toute  cette  élévation ,  qui  dans 
les  tournans,  feroit  renverfer  le  traineau,'que 
Ton  n'employé  cependant  que  pour  que  fa 
charge  foit  plus  en/ureté  que  dans  une  autre 
voiture:  donc,  les  crochets  trop  élevés  ne 
doivent  point  être  employés.  Il  çft  vrai  que 
fi  l'on  n'avoit  qu'une  droite  route  à  parcou- 
rir, ces  crochets  élevés,  ou  ces  mâts  entés 
îur  le  devant  du  traineau,  fe  pourroient  em- 
ployer ;  .mais  ces  mâts  ne  conviennent  que 
fur  un  fluide. 

Nous  venons  .de  voir  que  danis  les  traî- 
neaux ,  les  traits  les  plus  longs  font  ceux 
qui  foulagent  davantage  le  dernier  cheval  de 
volée,  de  la  charge  que  les  chevaux  de  la 
volée  entière  lui  feroient  fouffrir.  De  mô- 
me, les  limons  les  plus  longs  font  les  plus 
avantageux  pour  le  foulagement  du  limonier: 
mais  de  fi  longs  limons  ne  peuvent  avoir  lieu 
dans  la  plupart  des  lieux  habités ,  oh  le  tour« 
nant  &  la  largeur  des  rues  leur  donnent  des 
bornes  abfolues. 

J'ai  dit  que  les  moyeux  dévoient  être  fort 
longs  ^  pour  empêcher  que  la  roue  nç  balatte 

fui 


P4    Mémoires  DE  l'Académie  Royaoi 

■fur  Ton  eflîéu;  mais  cette  longueur  fait  en- 
core que  les  moyeux  &  Teffieu  s'ufent  moins, 
puilquc  le  frottement  fe  fait  fentir  fur  une 

{)lus  grande  furfece.  Il  convient  encore  gue 
es  moyeux  foient  fort  épais,  parce  que  la 
Taillie  de  iès  rais  en  devient  d'autant  plus 
courte,. &  par  conféquent  plus  renforcée. 
Une  attention  qui  eft  encore  néceflàire,  efl: 
que  les  femelles  dans  lefqttelles  :s'encaflre 
l'effieu  ^  foient  fort  épaifles  ^  parce  que  la 
Toue,  ou  l'effieu,  fe  caffant,  ces  femelles 
ferviront  d'appui  au  corps  de  la  charrette ,  & 
gar£fdtiront  les  jambes  du  limonier,  qui  pour- 
roient  Te  trouver  deHous  les  limons  dans  cet 
accident. 

Les  roues  des  voitures ,  en  fe  caifant ,  fe 
plient  ordinairement  en-deflbus. 

Je  vais  examiner  pourquoi  cette  rupture  fe 
fait  de  cette  manière 

*  Soit  une  roue  quelconque,  dont  le  cen- 
tre eft  en  ^ ,  par  lequel  pafle  l'effieu. 

Selon  la  conftruflion  commune  à  toutes 
les  roues,  ce  centre  /f,  eft  le  fommet  d*ua 
cône  droit  dont  la  bafe  eft  formée  par  ua 
plan  circulaire,  terminé  par  la  bande  qui  re- 
couvre les  jantes ,  &  dans  la  furface  duquel 
cône  paiTent  tous  les  rais  qui  s'écartent  en 
dehors  dans  la  figure  conique. 

Dans  cet  état^  chaque  rais  venant  à  iba 
tour  chercher  fon  appui  fur  le  fol  que  la  roue 
parcourt,  il  fe  trouveroit  incliné  fur  lui  dans 
'la  dirfiftion  yf  G,  qui  n'eft  point  la  plus  avan- 
tageuie  qu'elle  puilFe  avoir. 

Mais 
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Mais  pour  y  remédier,  c'eft-à-dire,  pour 
que  chaque  rais  fe  trouve  vertical  fur  le  fol, 
/comme  -^B,  Ton  fait  Teffieu  coudé  ou  cam- 
bré en  deflbus  dans  la  longueur  du  moyea 
feulement,  de  manière  que  ce  cambre  ra- 
xhete  reçu  de  la  rouc;c'eft-à-dire  cette  fail- 
lie que  les  rayons  de  la  roue  ont  en  dehors , 
ïUivant  la  conftruftion  de  la  roue  ;  en  forte 
que  par  ce  méchanifme,le  rais  /f  fi  fe  trou- 
've  vertical  fur  le  fol  ok  il  doit  avoir  fon  ap- 
çui,  qui  efl:  la  direfltion  la  plus  avantageufe 
pour  qu'il  réfifte  plus  facilement  à  fa  charge- 
Mais  fi  reffieu  eft  trop  aifé  dans  fon  moyeu, 
Ja  roue  vacillera  continuellement ,  &  le  rais 
qui  rencontrera  le  fol ,  au-lieu  de  s'y  trouver 
vertical  félon  y#fi,  s'y  trouvera  incliné  ou 
fuivant  AC ^  ou  fuivant  /^ G. 

Il  eft  évident  que^  plus  cette  inclinaifon  du 
rais  âB  ,  transformée  en  celui  ylC^  fera 
.conQderable ,  plus  le  rais  fera  facile  à  rom- 
pre, &  qu'il  fe  rompra  de  ce  côcé-là. 

Car  fi  de  l'extrémité  C  dû  rais  incliné  AC, 
ïjon  élevé  la  verticale  CEy  &  que  du  centre 
j1  de  la  roue  qui  eft  le  point  de  rencontre 
de  tous  les  rais ,  l'on  mène  l'horizontale 
^£, perpendiculaire  fur  cette  verticale  C£; 
pour-lors  la  verticale  CE  exprimant  la  char- 
ge mt  la  roue  A  reçoit,  l'horizontale  ÂE^ 
ou  fon  égale  B  Ç ,  exprimera  le  levier  que 
cette  même  charge  employé  pour  rompre 
le  rais  ÀC^  d'oîi^il  réfultera  un  momentum 
deyiJE,  multiplié  par  iSC,  qui  fera  eiFort 
fuivant  la  direftion  £C,  pour  rqmpre  ytC. 
Donc  la  roue  fe  doit  rompre  en  d^ffous  de 
}&  charrette.  »  Si  au  contraire  les  m^étoient 
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dans  les  dirédlions  incliiiées  AG^  /f  F  dans 
les  deux  rou^  de  la  charrette,  fes  rais  fe 
.  contrebutteroient  &  ne  pourroient  point 
caflerjà  moins  qu'il  n'arrivât  un  cas  extraor- 
dinaire. 

Donc  lorlqu'une  roue  caflfe,  ce  doit  être 
plus  ordinairement  lorfque  le  rais  de  l'une 
eft  perpendiculaire"  comme  j1  H  fur  te  fol, 
dans  le  tems  que  le  rais  de  l'autre  roue  eft 
incliné  comme  AC\  narcè  que  pour-lors ,  la 
charge  que  la  roue  lupporte,  employera  le 
levier  AE  pour  rompre  le  rais  AC^  avec 
d'autant  plus  de' facilité  que  l'eflîeu  A  A  pré- 
fente  dans  cet  état  un  plan  incliné  A  A^  fur 
lequel  le  centre  de  gravité  de  la  charge  en- 
tière de  la  charrette  fe  trouvera  d'autant 
plus  porté  fur  le  rais  AC ^  que  fon  inclinai- 
fon  fera  grande,  fur-tout  fi  le  fol  eft  encore 
incliné  de  ce  c^té-là  ;  &  dans  la  rupture  du 
rais  ACy  \c  rais  AH  fe  transformera  ea 
celui  A  F  en  contrebuttant. 

L'on  voit  qu'attendu  l'affemblage  des  jan- 
tes à  tenon  &  mortoife ,  &  les  bandes  de  fer 
qui  les  retiennent  dans  la  forme  circulaire 
qu'elles  doivent  avoir ,  le  rais  /^  C  ne  caifera 
point  que  les  autres  rais  ne  cèdent ,  ni  mê- 
me que  quelque  jante  ne  fe  détruife,  foit  ea 
s'éclatant  ou  fe  fendant,  foit  en  ronmant 
leur  tenon,  &  en  même  tems  que  quSque 
bande  ne  fe  détache  abfolument  ;  puifque. 
toutes  les  parties  quelconques  de  la  roue, 
tendent  eafemble  à  leur  confervation  mu- 
tuelle ,  &  qu'une  partie  ne  peut  pas  fe  dé- 
truire que  la  roue  n€  change  de  forme,  & 
Qe  forte  de  la  fuiface  d'oin  cône  droit»  dans 

la- 
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laquelle  tous  les  rayons  font  placés;  d'oU 
Ton  voit  que  cette  forme  conique  eft  avan- 
tageufe,  &  que  par  conf^quent  la  force  & 
le  grand  nombre  des  rais  font  également 
néceffaires,  pour  avec  teurs  jantes  bien  af- 
femblées  &  bandées ,  &  leur  moyeu  renfor- 
cé, conferver  à  la  roue  fa  forme  &  fa  réfis- 
.tance;&  que  fur- tout  aux  charrettes  qui  fonc 
deftinees  a  voiturer  de  lourds  fardeaux,  l'oa 
ne  peut  faire  les  ipoyeux  trop  gros  ni  trop 
longs,  puifque  iàns  fè  trouver  trop  afFoiblis, 
ils  pourront  recevoir  autant  de  mortoifes 
que  l'on  voudra  mettre  de  rais,  qui  fe  trou- 
veront d'autant  moins  faillans,  &  par  confé- 
.quent  d'autant  plus  lenforcés  que  le  moyeu 
iera  gros;  outre  que  ce  n'eft  point  par  l'af- 
foibUfTement  que  ces  nxortoiies  caufent  aix 
moyeu  que  la  roue  périt ,  puifque  fur>touc 
quand  le  moyeu  eft  long,  on  peut  l'armer  de 
bandes  de  fcr*(  que  l'on  nomme  frettes)  au- 
tant &  auffi fortes  que  Ton  voudra:  de  forte 
que  fi  la  roue  périt ,  c'eft  plutôt  par  les  jaa- 
tes*,  qui  étant  mortoifées  tout  à  travers  pour 
recevoir  les  tenons  des  rais,  fe  fendent  & 
«'éclatent. 

Quoique  les  jantes  n'aient  pas  befoin  d'une 
épaiffeur  coi^fiderablé,  cependant  il  leur  en 
faut  donner  une  d'autant  plus  grande  que  les 
tenons  des  rais  feront  plus  forts. 

Il  faut  encore  avoir  attention  que  les  jan- 
tes foient  faites  de  courbes  naturelles,  afia 
que  leurs  fibres  ne  foient  point  coupées , 
comme  aufllde  n*y  laiiTer  aucun  aubier;  car  & 
l'aubier  eft  dans  la  partie  concave  de  la  jante, 
le  tenon  du  xais  fera  éclater  l'aubier  ^  &  ce 

M^m.  J733/  E  rais 
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rais  fera  comme  inutile:  (i  au  contraire  Taubio* 
cft  dan^  la  partie  eonvéxe  de  la  jante ,  les 
bandes  ,  &  particulièrement  les  bouts  des 
bandes  feront  forcés  par  la  charge  à  entrer 
dans  la  jante,  &  la  rooe  perdâQt  fa  rondeur, 
fera  plus  difficile  à  rouler»  &  ira  par  fauts  & 
fecoufles  qui  contribueront  beaucoup  à  fa 
deilruélion  entière ,  &  à  calFer  la  bande  qui 
porteroit  à  faux. 

S  c  H  o  L  I  â« 

^  L'écudîes  roues,  c'eft-à-dire  cette  forme 
de  feâion  conique,  porte  avec  elle  pluQeurs 
avantages.  * 

!•.  Ces  roues  qui  dans  les  caroifes  &  dans 
les  chaifes  roulent  ordinairement  avec  vîces- 
fe ,  ont  par  leur  forme  conique,  C  dont ,  com- 
me nous  l'avons  déjà  dît,  le  fommet  eft  du 
côté  de  la  caiffe)  l'avantage  par  leur  diriBc- 
tion  de  jetter  leurs  éclabouflures  plutôt  ea 
dehors  que  du  côté  dé  la  cailFe» 

sp.  Cette  forme  de  roue  permet  par  fa  fail- 
lie en  dehors,  que  la  càiffe  foit  renflée  ver» 
le  fiege  ;  ce  qui  donne  à  ces  voitures  une 
commodité  très  confiderable. 

30.  Cette  même  forme  de  roue  permet  à 
h  caifle  les  mouvemens  indifpenfables  qu'elle 
a  fur  les  côtés  par  fes  ofcillations,  occaGoQ- 
nées  tant  par  iès  fufpenflons  ordinaires ,  que 
par  les  inégalités. des  chemins,  fans  pour  ce- 
la rencontrer  la  roue,  qui  dans  fa  partie ÏU- 
f  érîeure  déverfe  en  dehors,  pour  Téviter  & 
^ui  donner  te  champ  néceflaire  à  fès^  balanGC- 
ïacn^^âttfiis  le  tôMs  même  que  Ib  tminféif 
'      *-  «leur 
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lipuT  qui  fert  de  point  d'appui^  fe  trouvo 
vertical  au  fol  qu'elle  parcoure ,  &  cela  au^ 
moyeji  du  cambré  que  Ton  donne  à  la  partie 
de  J'efiîeu  qui  occupe  le  moyeu. 

4P.  Cette  roue  de  figure  conique  eft  ièloa 
le  méchanilme  qui  eft  employé  dans  fa  con* 
ilruflion,  beaucoup  plus  folide^  c'ell*À-dire^ 
l>eaucoup  moins  facile  à  changer  de  figure , 
&  par  conféquent  beaucoup  moins  facile  à 
rompre,  que  fi  ellôécoic  d'une  figure  piano 
^  (  qui  eft  celle  de  toutes  la  plus  facile  à  plier), 

i)arce  que  fes  rais  font  tous  autant  de  refi# 
brts  occupés  mutuellement  à  la  confervatioH 
de  cette  figure  conique  qu'on  lui  a  donitée» 
&  à  laquelle  on  l'a  alfujettie,  tant  par  l'union 
des  jantes  en  forme  circulaire ,  que  par  la 
bande  qui  renferme  &  contient  le  total  dans 
fa  premi^e  ft)ime;  ce  qui  n'arrive  point  dans 
la  figure  plane^oii  <xne  partie  peut  céder  fans 

SueTautre  s'y  oppofe,  au- lieu  que  dans  la 
gure  conique  loi'^u'un  rais  éft  forcé,  cou$ 
les  autres  le  font  à  la  foi^,  puifcju^une  partie 
quelconque  de  cette  ^oue  conique  ne  peut 
changer  4e  place  que  toutes  les  autres  n'ei 
foieiit,  pour  ainfl  dire,  averties  &  fle^'y^P^ 
pofent ,  puifâu'Jl  fe  trouve  entre  elles  une 
parfaite  ^édon  &  une  mutudle  correfponr 
âanee,  p&^  conferver  cette  forme  cofiK]ud. 
Il-eft 'traique.cet  écu,  c'eft-à-diré,  cettfe 
faillie  en  dehors,  demanderoîc  i  ces  rou«s 
une  ptos  grande  voie  que  fi  elles  étoienc 
planes  ;  mais  cette  laillie  fe  trouve  .rachetée 
par  le  moy«u  qui  eft  incliné  fur  fe  fol ,  de  la 
même  quantité  que  ce  même  écu  cherche  à 
s'en  écarter  »  &  qu'il  eft  failloai  ou  incHné 
E  2  '  du 
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àtx  côté  oppofé  à  la  caifre;eD  forte  que  tout 
confideré,  il  me  pâroît  que  cette  forme  ell 
la  plus  avantageuie  que  Ton  puiiTe  donner 
aux  roues  5  fur- tout  appliquées  aux  caroflfes 
ik  aux  chaifes ,  &  qu'il  convient  de  confer- 
ver  aux  moyeux  lejplus  de  grofleur&  de  lon- 
gueur qu'il  jera  pofliible  ^  fans  cependant  de- 
venir trop  difgraciejux. 

S  EC  O  N  D    MEMOIRE 

■    SUR    U  ELECTRIC  Itk 

Par   M.    D  u    F  A  Y.  ♦ 

'      Quels  font  Us  Corps  qui  fim  fufieptihks 
i^Elc&rkiié, 

[VL  fe  préfente,  comme  on  le  volt  par  le 
\  premier  Mémoire  que  j'ai  donné  fur  TE* 
ieâricité ,  plufieurs  opjets  à  confiderer  qui 
méritent  d'être  examinés  chacun  en  particu*- 
lier,  &  qui  peuvent  fournir  un  grand  nom- 
bre de  nouvelles  découvertes;  je  vais  expo- 
fer  ces  differens  objets,  &  je  rapporcerai  ea- 
Xuite  3  tant  dans  ce  Mémoire ,  que  dans  les 
luivans.,  les  expérimces  que  j'ai  faites  fur 
chacun  en  particulier. 
Il  s'agit,  i<>.  De  favoir  fi  tous  les  corps 

Seuvent  devenir  éleftriqués  par  eux-mêmes; 
ceux  dans  lefquels  on  ne  fauroit  parvenir 

à 
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à  exciter  cette  venu,  ne  font  tels,  que  par-^ 
ce  qu'ils  ne  font  pas  Rifceptibles  d'un  frotte- 
ment convenable; enfin  fi  rélearicité  efl:  une 
qualité  commune  ou  applicable  k  toute  Is 
matière,    a®.  Si  toute  matière  eft  fùfceptiblo 
de  contraûer  cette  vertu,  foit  par  Tattou- 
chement  immédiat  d'une  corde ,  ou  dé  tout 
autre  corps  continu  qui  eft  attaché  au  corps 
jftcarique ,  foit  par  la  fimple  approche  d» 
corps  éleftrique.    y.  Quels  font  corps  qui 
peuvent  arrêter,  ou  faciliter  la  tranfmiflîoa 
de  cette  vertu ,  foit  qu'elle  fe  fafle  par  le 
moyen  d'une  corde,  d'une  baguette,  ou  de 
la  feule^  approche  du  tuyau  ;  &   quelis  font 
ceux  qui  font  le  pliis  vivement  attifés  par 
les  corps  éleftriques.    4^  Ce  qu'a  de  com- 
mun, la  vertu  qu'ont  les  corps  éledlriquest 
de  repouflèr,  avec  celle  d'attirer;  &  fi  ces 
deux  propriétés  font  liées  Tune  à  l'autre,  oix 
•indépendantes  l'une  de  l'autre.    50.  Quelles- 
font  les  cif confiances  qui  peuvent  apporter 
tquelque  changement  à  réleétrieité  pour  l'aug- 
mentation ou- la  diminution  de  fa  force,  com- 
me le  vuide,  l'air  comprimé,  la  températu- 
re de  Tair  y  &c.  ô».  Quel  rapport  il  y  a  en- 
tre l'éleftricité ,  &  la  fecukéde  rendre  de  te 
lumière  qui  eft  commune  à  la  plupart  dès 
corps  éleariques ,  &  ce  W'on'  peut  inférer 
de  ce  rapport.    Ces  fix  dîfferens  objets  femi^ 
blent  rentermer  tout  ce  qui  concerne  l'élec- 
tricité: les  deux  premiers, qui  font  ceux  qui 
ont  le  plus  de  liaifon  entre  eux^  feront  1^ 
matière  de  ce  Mémoire. 
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*  Article    I. 

Si  tom  kl  Corps  piuvem  deveuh  JU&rifjfies 
par  eHXrndmes^ 

Une  propolition  au(S  géoérafe  auroic  para» 
Ibkn  étrange  lorrqu'on  ne  connoiflbic  cecce: 
propriété  que  dans  l'Ambre,  &  dans  un.pe«- 
tit  nombre  d'autres  corps  dont  oii  s*étoit  a*- 
mïè  de  faire  l'épreuve  ;  mais  après  ce  que- 
j)ous  venons  de  voir  des  découvertes  qui  ont 
^té  faites  fur  ce  fujet,  on  ^ft  difpofè  à  croi- 
re que  tous  les  corps  peuvent  devenir  élec- 
triques par  eux-mêmes^  &  que  cette  vertu» 
eil  une  propriété  commune  à  tous  les  corps,. 
.Quoiqu'elle 4it  étéjufqu'à  prélènt  inconnue^ 
a  regardée  feulement  comme  particulière  à 
quelques-uns r  c'efl  ainfique  nous  avons  vu* 
tou3  les  corps  devenir  des  éponges  de  lumie* 
Te,  tandis  que  la  Pierre  de  Boulogne  a  voit 
été  pendant  plus  d'un  fiecle  feule  en  pofles^ 
jîon  de  cette  propriété,,  que  Ton  trouvoit  ^ 
Jors  û  (inguliere. 

L'Eleûricité  fembîe  être  moins  éloignée 
4ie  devenir  générale,  par  ks  differens  corps 
que  nous  -^vons  reconnu  pouvoir  l'acquérir  ;; 
-fMipcndant,  comme  plufieprs  habile»  Phyft- 
i^ens  ojiM  travaillé  dans  cette  va€^  fans  y 
^ouvok  parvenir,  &  que  If.  plupart  ont  fou-  ' 
4entt  q^'il  y  avoit  des  matières  q^i  ne  poo- 
voient  devenir  éleâriques,  il  a  falu  appor- 
ter dans  les  expériences  plus  de  foin  &  d'at^ 

tentioa,, 
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tcntion,  &  il  s'y  eft  trouvé  plus  de  difficultét 
que  dans  la  recherche  des  Phofphores ,  doac 
perfonne  ne  s!étoic  avifé  jufqu'à  préfent. 

Les  matières  qui  ont  iétè  les  premières  rei^ 
connues  élettriques,  font  rAnobre,  les  Rér 
fines,  les  Bitumes, &  les  Pierres  précieu&Sy 
entre  eus  der&ieres  il  y  en  »  qui  ont  été  fou'^ 
tenues  éleâriques  par  quelques  Auteurs^  tai> 
dis  que  d'autres  le  nioienc  ;  on  a  même  vu 
quelque  chofe  de  plus  fingulier,  c'efl:  que^ 
fioyle  dit  avoir  deux  Cornalines,  dont  Tune 
4toit  éleârique,  &  l'autre  n'avoit  jamais  pu 
le  devenir.  Ces  bizarreries  &  ces  contrariét!^ 
m'ont  fait  examiner  la  chofe  avec  plus  d'a^ 
•tcntion  ,  &  m'ont  engagé  à  fa^re  pl^fteura 
fois  les  mèines  expériences  que  je  vais  dé- 
crire en  peu  de  mots ,  après  les  avoir  divK 
fées  par  matières  principales. 

Toutes  les  matières  réfineofes ,  bitumînctt' 
fes  ou  gralFes  ,  qui  ont  afiez  de  folidité  pour 
être  frottées,,  font  éleâriques  :  telles  font 
l'Ambre,  fc  Jayet,  TAfphalte,  la  Gomme 
copal,  lu  Gomme  lacque,.  la  Colpphone», 
le  Maftic  ,.  le  Souplire,  la  Cire  blanche  5  le- 
Vernis  de  la  Chine,  &c.^ 

On  croira  aifëment  que  toutes  ces  matic* 
rcs  ne  font  pas  élément  éleâriques;  maïs 
un  détail  de  leurs  dif&rens  degrés  de  foise 
feroit  très  difficile, nous  meneroit  trop  loin^ 
&Qe  feroit  d'isiucune  utiitié:je  me^contenterai 
de  remarquer  les  différences  les  plus  confia 
derables.  Le  Vernis  de  la  Chine,  par  exem- 
ple, eft  beaucoup  moins  éleârique  que  tou- 
tes les  matières  Que  je  viens  de  nommer,  &  il 
a  befoia  d'éo-e  chauffé  aflez  fortcioe&t  avant 
£  4r      •  m^ 
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que  d'être  frotté.  Je  dirai  à  cette  pccafioQ 
.  -qu'il  y  a  plufleurs  corps  qu'il  rn'a  été  inapos- 
fible  de  rendre  élcûriques  fans  les  avoir 
chauffés  auparavant ,  &  que  ceux  mên^e  oui 
n'ont  pas  befoin  de  cette  préparation ,  le  de^ 
viennent  beaucoup  plus  fortement  lorfqu'on 
]es  a  chauffés  y  ou  du  moins  parfaitement  fe«- 
chés. 

Il  ne  manque  aux  autres  corps  réfineux 
ou  bitumineux  pour  devenir  élèélriques ,  que 
la  folidité  néçeflaire  pour  être  frottés:  car  fi 
on  mêle  avec  la  Poix ,  ou  la  Térébenthine, 
affez  de  brique  pilée,  pour  en  faire  un  corp^ 
dur ,  on  les  rendra  éleftriques  par  le  frotte^ 
ment;  ainfi,  voilà  déjà  une  Efpece  générale, 
&  une  nature  de  corps  qui  font  tous  fufcep* 
tibles  d'éleûricité  par  le  fimple  frottement.. 

Ceux  qui  font  le  plus,  connus  enfuite  pour 
avoir  la  même  propriété,  font  d'une  nature 
bien  différente;  ce  font  les  Pierres  précieu- 
fes  traéfparentes  ije  les  ai  toutes  effayées,& 
je  n'ai  pas  trouvé  que  leur  vertu  fût  plus^ 
grande,  à  raifon  de  leur  dureté,  ou  de  leur 
tranfparence;  voici  à  peu  près  Tordre  Qu'el- 
les tiennent  entre  elles  ,  fuivant  leur  degré 
•  devenu.  Le  Diamant  blanc  eft  ordinairement 
fe  plus  éledlrique  de  toutes  ,  fur-tout  celai 

Suî  eft  brillante  ,  car  celui  dont  les  faces 
}nt  plus  largesy  Teft  beaucoup  moins;  les 
.  Diamans  de  couleur,  &  principalement  les 
jaunes,  le  Grenat,  le  Péridore,  la  Pfeudo-, 
pale,  ou  Qeil.  de  cliat,  le  Saphir  de  toutes 
cfpeces,  le  Rubis,  la  Topafe,  TAraéthyfte, 
le  Cryftal  de  roche,  (je  comprends  fouç  ce 
aom  les  Cailloux  du  Rhin,.de  Médoc,,  &  au- 
tres)/ 


*  É  s     s  C  I  £  K  G  E  s.  165 

tàfesy  TEmeraude,  TOpale,  la  Jacinte.  Oti 
conçoit  affez  qu'il  fe  rencontre  de  grandes 
variétés  dans  la  vertu  de  ces  différentes  pier- 
res ;  mais  il  y  a  tant  de  circonftances  des- 

.  Quelles  elles  peuvent  dépendre ,  qu'il  eft  ab- 
foluraent  inutile  de  s*y  arrêter. 

Je  mettrai  encore  dans  laclàffe  des  corps 
éleariques,  les  Verres  de  toutes  efpeces,  & 
de  toutes  couleurs,  mais  plus  que  tous  le 
Verre  blanc  &  tranfparent,  la  Porcelaine,  la 
Faycnoc,'  la^  Terre  verniffée  ,  le  Verre  de 
Plomb,  d'Antimoine,  de  Cuivre,  enfin  tou- 
tes les  vitrifications; le  Tafc  deVenife,& ce- 
lui de  Mofcovie,  le  Phofphore  dô Berne,  le 
Gypsy  fioles  Sélénites  trarifparentes,  fie  gé- 
néralement-toutes  les  pierres  tranfparentes^ 
de  quelque  nature  qu'elles  foient. 

Venons  maintenant  aux  pierre^  opaques 
cp  totalité, .ou  en  partie.  La  plupart  des  Au- 
teurs qui  ont  écrit  mr  cetre  matière,  affureM 
qu'elles  ne  peuvent  point  devenir  éleariquev 

/&  je  ne  oonnois  perfonne  qui  ait  dit  y  avoir 
péullî  fur  aucune;  nous  avons  feulement  vti 
que  Boyle  a:  trouvé  une  Cornaline  élearique, 
.quoique  les  autres  ne  le  fuffent  point:  mais 
il  afiure,  ainfi  que  tous  ceux  qui  ont  écrit 
for  ce.  fujet,.  que  les  Agates,  les  Jafpes,  les 
Marbres ,  ficc.  ne  le  peuvent  devenir.  J'ai 
été  aufli  dans  la  même  opinion ,  Iprfque  je 
me  fuis^  tenu  à  la  méthode  ordinaire,  fie  qui 
fuffit  pour  les  matières  dont  nous  avons  par^ 
lé  jufqu'à  prélent  ;  mais  la  manière  de  rendre 
éleariqucs  ces  dernières  étoitfpftraple,  que 
jje  ne  comprends  pas  qu'on  ne  s'en  foit  point 
avifd;  on  favoic  qu'en  diaufiant  le  corps  a* 
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vant  que  de  le  frotter^  on  augmentoit  conv 
fiderablement  fon  éledricjté  ;  il  itoit  facile' 
dMmaginer  qu'il  pouvoic  y  avoir  des  corps 
dans  lesquels  cette  vertu  étoit  fi   faible,, 
.ou-elle  avoit  befoinde  chaleur  pour  êtrefen- 
fible.  C*efl:  en  effet  toute  la  préparation  qu^l 
?&uc. faire,  "&  par  ce  moyen  jjài  tendu  éjec-- 
^triques  les  .Agates  &  Jafpes  de  toutes  les  ef- 
,peces  que  j'ai  effayées,  le  Porphyre,,  le  Gra- 
nit, les  Marbres  de  toutes  couleurs ,  &  •  de* 
-tous  les  degrés  de  dureté,  rAimant.,  le Grès^ 
J'Ardoife,  la  Pierre  de  taille;  enferte  que  jp- 
-crois  qu'à  feroit  très  difficile  de  trouver quel- 
fj|ue  elpece  de  pierre  qu'on  ne  pôt  rendre  é- 
Jteftriquepar  cette  voie.,    ircft  vrai  qu'on? 
peut  conudérer  deux  clafTes  dans  lesquelles^ 
le  doivent  rauger  toutes  les  pierresj;:les  une»- . 
dfont  éleflriqu^s  fans  autre  préparadon  que  le 
frottement,  :&lea  autres  ©nt  hcftiin  d'être 
-chauffées  précédemment  ,j&OTênTe  quelques- 
.unes  très  vivement;  telles  fant  ks  Jaipes-,. 
•les  Agates  ^^paques  y  les  Marbres  les  plus* 
tdurs  ;  il  faut  qu'ils  foient  très  chauds,  long- 
iems  frottés, &  l'éleâricité  qu'ils  acquièrent: 
jcïl.peu  confidcrablerll  m'a  paru  que  les  picr- 
:ïes  les  plus  dures  avoientbcfbin  .d'être  plu8> 
chauffées,  &  étoient  moins  éleâriques  que 
îles  autres;  le  Marbre  noir,. par  exemple ,.eftv 
moins  élcftrique  que  le  blanc,  &  le  Marbre 
4>lanc  moins  que  la  Pierre  de  taille;  cette  loi 
aéanmoins  ne  paroit  être  obfervée  que  dans 
les  corps  ojDaques ,  car  le  Diamant  femble 
être  la  plus  éjeftriquc  des  pierres  fines,  &1e 
Péridore  qui  eft  très  tendre,  l'eft  plus  que  le 
Saphir*    J^auxols  icé  tenté  de  croipe^ut  ces 
,     ,       .  djffe- 
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différences  dépendent  de  la  couleur  de  la 
pierre;  mais  je  n'ai  pas  trouvé  que  cela  fût 
cxaa,  &  j'examinerai  ce  point  fur  des  ma- 
tières plus  homogènes,  les  pierres  naturelles 
étant  très  peu  propres  à  cet  examen  par  les 
grandes  variétés  qui  fe  rencontrent,  tant 
dans  celles  de  différentes  efpeces,  que  dans . 
celles  qui  font  de  même  nature  &  de  même 
efpccc;  il  nous  doit  fuffire  pour  le  préfcnt, 
de  favoir  que  toutes  les  pierres  font  vrailem- 
blablement  fufceptiblesd'éleftricité,  car  n'en 
ayant  trouvé  aucune  qui  ne  le  fût,  ^^^ 
ayant  effayé  un  très  grand  nombre ,  il  eft  à 
préfumer  que  c^eft  une  qualité  commune  4^ 
toutes  les  pierres. 

Si  maintenant  on  ajoute  aux  corps  dont 
nous  venons  de  parler,  ceux  qui  ont  été  re- 
connus éleftriques  par  les  Auteurs  que  nous» 
avons^  cités  dans  le  pfemifr  Mémoire  a  on 
verra  que  le  nombre  en  devient  prodigieux  ;, 
car  nous^  avona  vu  que  toutes  les  matières 
filées ,.  comme  foie ,  laine,  fil,  coton,  font 
de  ce  nombre;  les  plumes,  les  cheveux,  le 
poil  de  tous  les  animaux  morts  ou  vivans: 
entre  ceux-ci,  ce  qui  m'a  paru  le  plus  fingu* 
lier,,  c'eft  le  dos  du  chien, &  principalemenc 
celui  du  chat  ;  l'un  &  l'autre  font  fort  éleari- 
ques,  &"fur-tout  ceux  dont  le  poil  ^  le 
plus  rude ,  pour  peu'  qu'on  y  ait  palFé  la 
main  trois  ou  quatre  fois,  ils  attirent  &  re- 
pouflfcnt  des  pedts  flocons  de  laine  ou  de 
,plume.  Ona  vu  aufli  que  le  papier,  le  par- 
chemin ,  le  cuir,  pouvoient  le  devenir  ;  ^^^Is 
ce  font-là  les  corps  éleftriques ,  que  je  nom- 
me de  la  féconde  .claffe,  car  ils  ont  bclpia 
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d'être  chauffés,  &  même  vivement , pour qœ* 
leur  vertu  foit  excitée.  J'ai  reconnu  par  ex- 
périence qu'on  pouvoit  mettre  dans  cette' 
claffc,  la  paille,  &  toutes  les  herbes  feches,. 
ïy voire,  les  os,  la  corne,  l'écaillé,  la  ba- 
leine, les  coquilles  de  toutes  efpeces;  la 
plupart  de  ces  matières  demandent  à  être 
chauffées  j.ufqu'à,être  rouflîes^,.  ou  commen- 
cées à  brûler,  pour  que  leur  vertu  foit  mani- 
feftéc.  Je  ne,  doute  pas  qu'on  ne  la  trouve 
de  même  dans  les  matières  qui  peuvent  être 
analogues  à  celles-là.,  &  que  je  n'ai  pas  es- 
fayées,  par  l'impoffibilité  qu'il  y  a  de  tout 
cffayer,  &/le  tems  infini  que  cela  demande- 
roit:  je  me  fuis  donc  contenté  d'en<»  éprouver 
un  certain  nombre  de  chaque  el^cce,  &  je* 
crois  qu'on  peut,  fans  trop  de  hardieQa> 
préfumer  qu'il  en  eft  de  même  des  autres. 

J'ai  fait,  par-  exemple,  l'examen  des  bois,. 
&  j'y  ai  trouvé  d'abord  des  variété»,  &,  pour 
ainû  dire,  des  caprices  qui  m'on&  étonné: 
venant  enfuite  à  examiner  de  plus^près,  j'ai 
reconnu  que  des  brouillards,  ae  l'humidité.,, 
qui  avoient  pénétré  les  pores  du  même  bois 
plus  avant  dans  <les  endroits  que  dans  d'au*- 
très,  étoient  la  caufe  de  tous  ces  caprices: 
enfin  il  réfulte  de. mes  expériences,  que  tous 
Ic^  bois  dont  je  me  iUis  aviféde  faire  l'épreu- 
ve, font,  ou  peuvent  devenir  éleûriques. 
Nous  avoffs  vu  que  M.  Gray  avoit  trouvé 
que  les  copeaux  de  fapîn  l'étoient  :  quant  à 
,  moi  je  n'ai  point  trouvé  de  bois  qui  ne  le  fût, 
mais  avec  des-  différences  qui  méritent  extrê- 
mement d'être  remarquées  par  l'analogie  qui 
s'y  rencontre,  avec  ce  que  nous  avons  vu 

arri- 
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mi^tt  à  regard-  des  pierres,  doût^  lès  plurf 
dures  demandent  à-  être  chauffées  plus  vive- 
ment que  les  autrîÊS  pour  que  leur  vertu  puis* 
fë  être  eitcitée:-  car  il  arrive  la  mêtae  chofe' 
dans  les  bois;  les  plus  durs,  tels  que  le  buis; 
l-ébène,  le  gayac,  &c,  doivent  être  chauffés 
très  vivement,  &  même  rouffis  &  prêts  à 
brûler;  lefantal,  le  chôn€,  l'orme,  le  frê- 
ile,  &c.  le  doivent  être; un  peu  moins;  & 
enfih  le  tilleul,  le  fapiii,  Tozier,  le  liège,. 
&c:  font  ceux  de  tous  qui  le*  doivent  être  le 
moins.  Gics différences  iént  fort  fenfibles,& 
très  aifée«  à  remarquer;  car  lorfque  Ton  faie 
chauffer  un  morceau  de  boîs,  &  qu'on  le- 
frotte  ènfuite,  on  voit  que  dant- les  uns, 
e*eft  la  partie  qui  a  été  le- plus  chauffée  qui^ 
attire,  au-lieu  que  dans  les  autres,»  c'eft  cel- 
Ife  qui  l'a  été  le  moins;-  J'ai  encore  elTayé  la 
canne  ordinaire,  le  rofeau,  lé  rôCtîn,  ou  pe- 
tit rofeau  des  Indes,  &  plulieurs  autres  bois 
dont  je  ne feis^aucttnemention,  patce  qu'il» 
,  font  tous  devenus  éleétriques^;  enforte  qu'on' 
peut  dire  à  l'égard' dès  bois  cô' que  nous  a* 
yons  dit  àr  l'égard  des  pierres,,  c'eft  qu'il  eft 
très  vraifemblable  qifil  n'jr  en  a  aucun  qui  nef 
puiffe  acquérir  la  vertu  éledbrique  en  le  chauf- 
fent d'abord  i  &  le  frottant  enfuit^  plus  ou 
moins  fortMBment^,^  eu  plus  ou  moins  long- 
Éêms. 

Quoique  mon  déflein  ne  foir  pas  de  parler 
ici  de  toutes  les  matières  qui  font  fufcepti- 
blfes  d-'éleélricité  ,^  parce  que  c«  feroit  faire 
Pénumératjon  de  tout  ce  qui  eft  renfermé 
dans  la  Nature  ;  il  y  en  a  néanmoins  encore 
quelques- une5  qui- méritent  qu'on  en  dife  un 
£  7  moiu 
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taot  en  particulier;  tels  font  les-  gommes  ^ 
queufes,  &  les  fels;  les  premières  ne  m'one: 
point  paru  éledtriques  en  les  frottant  Ample- 
ment lans  les  chauffer,  &  lorfque  je  les  ai 
voulu  chauffer ,  elles  te  font  amollies ,  enfor- 
te  qu'elles  ne  peuvent  plus  être  frottées,ainfl- 
elles  deviennent  dans  le  cas  des  matières  que 
leur  confiftence  ne  permet  pas  de  mettre  ait 
rang  des  corps  éleftriques;  11  en  eft  de  mê- 
me de  la  coUe-fortev  de  la  colle  dfcpoiflbn,- 
&  des  autres  matières  femblables. 

A  l'égard  des  fclsjen'ai  eflayé  que  l'alun^ 
&  le  fucre  candi,  qui>  tous  deux,  font  de-' 
vequs  éleâriqués  en  les  chauffant  ,  &  les 
frottant  enfui  te:  rtiais  outre  que  les  fels  font 
à  peu  près  dans  le  cas  des  corps  dont  qous* 
venons  de  parlef-,  puif^ue  pluficurs  s'humec-- 
t'Cnt  e^  les  chauffant, ils»  ont  encore  TinçoQ-. 
vénient  de  s'altérer  pour  la  plupart  en  les 
approchant  du  feu ,  ce  qui  jette  dans  ces  ex- 
périences des  difficultés  qui  ne  méritent  pas- 
d'être  .furmontées.  Il  faut  de  plus  que  les  lèls^ 
foient  exaftemcnt  polis  pour  les  pouvoir  frot- 
ter commodément  :  de  taçon  que  je  m'en  fuis» 
tenu  aux  deux  dont  je  viens  de  parler,  que 
j'ai  reconnu  tfès  fenfiblementêtre  électriques, 
Ci  qui  tme  font  préfumer  que  les  autres  le 
lierolpqt  de  -même ,  fi  l'on  vouloit  fe  donner 
la  peine  de  prendre  toutes  les  précaution» 
qui  feraient  néccflàires  pour  y  parvenir. 

Il  ne  refte  plus  que  les  métaux  :  mais  quel- 
que peînc  que  je  me  fois  donnée,  &  de  quel- 
que niianiere  que  je  m'y  fois  pris,  je  n*ai  pu- 
parvenir,  non  plus  qpe  M.  Gray,'  à  les  ren- 
dre ^ledriaues  j  jp  les  ai  chAuflés.,  frottés  ,. 
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lîmés,  battusy  fans  y  remarquer  d'éleâricité- 
fenfible  j  j'ai  cru  quelquefois^  y  appercévoir 
quelque  légère  vertu,-  mais^céla  ne  s*eft  paS' 
confirmé,  lorfque  j.'ai'  examiné  la  chofe  de 
plus  près.  Je  ne  voudrois  pas  affurer  néan- 
moins qu'ik  ne  pofient  le  devenir  par  quel- 
que voie  que  j^  n'ai  point  tentée,  &  dont: 
quelqu'un  s'avifera  peut-être  un  jour:  mais^ 
ie  n'ai  pas  cru^  que  cela  valût  la  peine  de  met-* 
tre  beaucoup  de  tôms^  &  de  foins  à  une  cho- 
fe y  que  le  hazard  me  préfentera  peut-étre- 
dans  le  moment  que  j'y  penfei-ai  1^  moins.- 
Qu'il  nous  fuffile,  qiiant  à  préfent,  de  fa-- 
voir^>  qu-'à  l'exception  dfcs  métaux,  &  des^ 
corps.que  leur  fluidité  ou  leur  moUefle  met 
hors  d'état  d'être  frottés,  tous  les  autres  qui> 
font  dans  la^  Nature  font  .doués  d'une  pro- 
priété qu'on'  a  cru  longtems  particulière  à^ 
l'Ambre,  &qui,  jufqu'à  préfent,  tfavoit  été 
reconnue  rq^e  dans  un  petit  nombre  de  ma- 
ticre^.- 

De  cenque  tes  méuux  ne  font  point  ren- 
dus éleââriques  par  tes  moyens  que  j.e  viens' 
d'indiquer,  il  réfultc  l'ëclairciffement  d'un^ 
point  qui  me  faifoit  quelque  peine ,  &  qui 
foumilToit  une  objcftion  contre  j'univêrfalité 
de-cette  propriété;  car  nous  avons  vu  dans 
le  Mémoire  précédent^  que  le  tuyau  rendu* 
élcariquc  coramuniquoit  là  vertu  aux  corp«' 
qu'il  touchoit  ou  qtfil  approchoit  feulement 
tens  les  toucher:  or,  on  pourroit  croire  que 
la^laine ,  la  foie ,  ou  le  papier  y  dont  on  fe 
fcrt  pour  frotter  les  pierres,,  marbres ,  aga- 
tes, &c.  leur  communiquent  cette  propriccé- 
par.ieciibul  attoucbemeat ,/&^qii'aiQu  c'^ftle 

ca» 


cas  dé rajîprochedir tuyau,  &  noa*  Une  vet*-' 
tu  particulière  à*  chacun  de  ces  corps,  qui 
fcroit  excitée  en  eux  par  \st  chaleur,  ,&  par 
le  frottement.  Mais  ce  qui  arrive  aux  métaux 
détruit  cette  objeflion,  car  il«  font  pour  le 
moins  aufli  fufcepcibles  que  tous  les  autres 
corps  y  de  contraélér  réleftricicé  par  Tattou»- 
chcment  du  corpy  élcftrique,  &  cependant 
quelque  longtem^  qu'ils  foient  frottés  fur  la' 
laine  y  la- foie,.  &c.  ils  ne  contrarient  au- 
cune vertu;  ce  qui  prouve  que  fi  les  pierres, 
les  bois,,  les  fels,  &  autres  corps  en  acquie- 
rient  par  ce.  moyen,  c'eft  parce  qu'elle  eft 
réellement  excitée  en  eux,  &  qu'Us  doivent 
par  conféquent  être  mis  dans  la  clafle  de«< 
aorps  éledbriques  par  eax-mêmés. 

Article    I  L 

Nous  nous  fbmmès  prbj)ôfés  d'examiner* 
Maintenant  fi  tous  les  corps  peuvent  devenir 
éleâriques  ,/  foit  en  les  attachant  au  bout 
d'une  corde  liée  à  l'extrémité  du  corps  élec- 
trique, foit  par  l'attouchement,  ou  fimple- 
ment  l'approche  d'un  corps  dans  leouel  cette 
vertu  a  été  puiiTamment  excitée:    Si  l'on  fe 
borne  à  cet  examen,  la  queftion  fera  bien- 
tôt décidée;  car  M.  Gray  rapporte  un  grand 
nombre  de  corps  qu'il  a  attachés  au  bout  de 
la  corde  qui  étoit  liée  au  tuyau  ,^&  il  a  tou- 
jours trouvé  qu'ils  devenoîent  éleûriques, 
de  queloue   forme  &  de  quelque  matière 
qu'ils  fuirent.'  J'ai  éprouvé  la  même  chofe, 
&  tous  les  corps  que  je  me  fuis  avifé  d'y  at- 
tacher ^  le  font  devenus,  jjufqu'à  l'eau,  lors* 
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5ue  j'y  ?î  fait  tremper  le  bout  delà  corde\^ 
ii  eft  vrai  que  tous  ne  le  font  pas  également,^ 
tnais  comme  cette  inégalité  peut  venir  de  la 
différence  de  la  forme,  ainfi  que  je  l'ai  éprou- 
vé, comme- de  celte  de  la  matière,  je  n'y  ai 
eu  aucun  égard,  &  je  me  fuis  contenté  de 
voir  que  tous  les  corps,  fans  exception, 
peuvent  contraûer  la  vertu  éledtrique  par  ce 
moyen. 

L'autre  moyen  par  lequel  cette  vertu  peuC 
être  communiquée  aux  differens  corps,  a 
quelque  chofe  de  plus  fingulier;  ce  n'cff  plus, 
comme  dans  le  cas  précédent,  une  transmis- 
fîon  caufée  par  une  continuité  de  corps,  c'effi 
Ta  feule  approc&e  du  corps  éleftrique  fans 
aucun  contaû;  &  cette  vertu  ne  laiffe  paa 
d'être  excitée  très  puiflamment  parce  moyen^ 
.  &de  durer  quelque  tems  :  voici  de  quelle  ma» 
niere  if  m'a  paru  qu'il  feloic  s'y  prendre  , 
pour  y  réuffir  le  mieux  qu'il  eft  poffible. 

J'ai  déjà  parlé  de  ces  petits  guéridons  d'en* 
vîron  un  pied  dehaui,  furleiquels  on  pofé 
les  feuilles  d'or  ou  autres  corps  légers  qu'on 
▼eut  expofer  à  l'aftion  des  corps  éledtrîquesj 
c'eft'  de  pareils  guéridons  qu'il  faut  fe  fervîri 
afin  que  les  écoulemens  élcdlriques  ne  fe  ré-^ 

rndent  pas  trop  au  loin,  ce  qui  arriveroic 
l'on*  fe  fèrvoit  d'un  appui  ou  tupport  dont 
le  volume  feroic  plus  confiderable:  cette  cir- 
conftance  efl  non-feulement  effentieHe  à  ob* 
ferver ,  mais  le  choix  de  la  matière  du  gué- 
ridon eft  encore  ttès  important,,  comme 
Kon  va  voir  par  les  expériences  fuivantes. 

En  me  fervant  d'un  guéridon  dé  bois,  j'ai 
Bemarqué  qu'il,  n'y  avoit  que  les  corps  capa*- 
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blés  de  devenir  éleftriques  par  le  fimple  froc- 
teuîcnt  y  qui  contraftaflent  cetie  vertu  par 
rapproche  du  tuyaii  ;  eijforte  que  ipettant 
fur  un  guéridon  de  bois  m  morceai^  (^  jtiér 
tal ,  de  bois ,  de  pierre ,.  &c.  ces  w^ieres" 
B'adqueraieoc  prefquepoipc  d*élcftrjp}té  f^n- 
âble;  je  ne  dis  pas  qu'ils  en  ful|bfit  ^bfpluf 
{nenc  dénués  ^  n^iais  il  faloit  ea  ^pp/'Oiçb^i'  Ip 
tuyau  à  plufieurs  reprifes  pour  y  excijiBr  une 
vertu  très  foible ,  &  même  fouvent  je  n'en 
fi-  remarqué  aucune  ;  nuiis  lorfque  j'ai  mis  fur 
le  mêm0  guéridon  un  morceau  d'ambre  oi^ 
de  cireJ'Efp^gne,  rapproche  du  tuyaa  les  a 
rendus  éledlriques  ;  cette  vertu  n'étoit  pas  à 
ja  vérité  bien  confîdérablç,  mais  ils  attiroipnc 
^  repouflbient  très  fenfîblement  de  petices» 
parcelles  de  cotan. 

J'ai  fait  les  mêmes  expériences  avec  de» 
£néridon$  de  méjtal,  je  me  fais  fervl  pour  cet 
effet  de  clî;andeliers  dVgent  &  de  cuivre;  il 
§&.  àmvé  pcécifêment  la  même  chofe  qu'a.* 
Wfç  celui  de  bois  ^  (bit  que  ces  guéridons- 

Jkient  été  chauffés  ou  non,  c'e^t-i-dire  quç 
^aoibr^  &  la  ciré  d'Efpagne  pofés  deflus ,  ont 
acquis  de  réleftricitépar  l'approcJ^edu  tayau^ 
mais  que  les^  métaux,  le  bois ,  la  pierre^  u'eç 
4)nt  ppiat  contr^aé. 

Je  m^  fuis  fervi  «nfuiite  4*0^  g^ri^ôn  de 
verre  bjanc,  haut  d^  8  à  9  po^cp^J  donc 
^  bafe  avoit  4  pouces  de  diamètre ,  &  la  par* 
rie  fupérieure  3  :  il  eft  arrivé  avec  ce  guéri- 
^CMS)  lâns  l'avoir  chauffi^,  à  peu  près  les  mê- 
^  mes  phéaomçnes  qu^avec  les  deux  autres; le 
métal  &  le  bois  avoient  néanmoins  contra^é 
^uelqjoe  verta^.  mais  beaucoup  moins  que  la> 
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cire  d'Efpagne  &  Tambre;  en  tout,  Teffet 
de  ce  guéridon  n'écoic  gueres  différent  de» 
autres.  Je  le  fis  chauffer  enfuite,  &  je  répé- 
tai les  mêmes  expériences-,,  je  n'avois  fait 
que   rapprocher  du  feu^  pendant  quelques 
îoftansy  de  manière  que  la  chaleur  en  étoit 
très  fupportable  ,  même  em  l'appliquant  aa 
vi&^,  &  à  proprement  parler,,  ce  p'étoit 
que  r^rvoir  pamitemcnt  feché  :  tous  les  corps 
que  }e  mis  alors  fur  ce  guéridon ,  acquirent 
une  vertu  très  confidérable  par  rapproche 
du  tuyau î.  te  bois,,  les  métaux,  Tagate,  la.- 
pierre ,  une  orange,  4in  livre ,  enfin  tout  ca 
que  je  m'avifai  d'éproirver  devint  très  éledri- 
quc ,  &  je  doute  ^quil  y  ait  quelque  corps- 
dan3  la  Nature  qui  ne  le  devienne  par  co 
moyen.    On  peut  bien  juger  que  cette  vpr- 
tu  n'eft  pas  également  eaccitée  dans  tous  les^ 
corps  ^  mais  ce  qu'on  ae  s'aviiéiioic  pas  de* 
ibupçonner,x:'eft  que  ceux  dans  lefquels  elle 
eft  la  moindre  9  font  ceux  qui  Tacquierent  le: 
pli»  faciknieot  par  le  ample  firottemêat  »> 
tels  que  font  Tambre,  la  cire  d'Ë^agne,  le- 
Tcarre  blanc^&c.  ces  matières  ne  contrafbenc 
.pas  à  beaucoup  près  autant  de  vertu  qu'ans 
morceau  de  cuivre ,  de  bois,  un  livre,  &c. 
Ccft  précifément  ici  ie  contraire  dc^  ce  que 
nous  nvons  vu  arriver  en  fe  fervant  des  gué- 
jkion»  de  bois  ^  ou  de  méoal;^  car  les  corps 
les  nias  ékfbiques  par  euK^némes,  écoienc 
les  ieuls  f^i  puflènt  acquérir  quetquevertu  ^ 
&  les  autre»  n'en  neoevoienc  ^mcune  fenfible.^ 
Cette  obfervation^  Q'^eft  pas  du  genre  de: 
«elles  que  l'on  peut  prévoir ,  &  n'eft  due 
Ga'amx  feules  ei^rieoces:.  quelque  éloignée 
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qu'elle  paroifle  des  idées  les:  plus  naturelles, 
on  verra  par  l'ufage  que  nous  en  ferons  daçs 
la  fuite,  qu'elle  contribuera  peut-être  plus 
qu'aucune  autre  à  nous  donner  quelque  éclaîr- 
eiflemcnt  fur  la  nature  de  réleftricité.  Pour 
m'affurer  davantage  de  l'effet  des  difFercns 
guéridons,  j'en  ai  fait  un  de  cire  d'Efpagnc, 
dont;  les  proportions  étoient  i  peu  près  les 

.  mênies  que  celles  de  celui  de  verre  que  j'ai 
décrit,  pourvoir  s'il  réuflîroit  de  môme,  & 
jp  n'y  ai  pas  remarqué  d&  différence  fènfible; 
les  corps  qui  acquéroîent  le  plus  d'éleûrici- 
té  fur  celui  de  verre,  étoient  auili  les  plus 
éleûriques  fur  ce  dernier  y  &  rambrc,  ti^  ci- 
re d'EÏpagne,  le  verre^,  /ôcc^  étoient  ceux 
qui  contraéloient  le  moins  de  vertfu.  On  voit 
que  cela  confirme  l'obfervation  que  nous  ve- 
nons de  rapporter,  &  qu'on  la  peut  regarder 
comme  une  des  loix.  générales  de  l'éleûri- 
cité. 

Nous  avOûs  vu  dans  la  {première  partie  d& 
ce*Mémoire,  que  les  liqueurs  pouvoient  de« 
venir  éleftriques  ;  la  feule  manière  d'yréus- 
fir  par  l'approche  du  tuyau,  efl  de  les  met- 
tre dans  un  petit  vafè  de  verre,  de  porcelai^ 
aeou  de  fayence,  &  de  pofer  ce  vafe  fur 
un  guéridon  de  verre  ou  de  cire  d'Efpagnc, 
car  on  le,  teniteroit  en-vain  fur  un  de  bois 
ou  de  métal  ;  on  fera,  la  même  ehofe  avec 
un  morceau  de  glace  ou' de  la^  neige,  &  la 
vertu  en  efl  plus  fenfible,  car  on  ne  .peut 
appercevoir  celte  de  Feauv  qu'en  tenant  fur 

"là  furfàce  un>  fil  délié  ou  un  cheveu,  au-lieu 
que  celle  des  corps  folides  fe  reconnoit  fa- 
cilement avec  un  petit  morceau  de  coton. 
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IV^éfulte  donc  de  cet  examen,  que  cous  les 
.corps  peuvent  devenir  éleftriques  par  l'ap- 
proche du  tuyau  de  verre,  frotté  dune  ma- 
nière convenable  à  exciter  en  lui  cette  vertu. 
La  feule  exception  à  cette  loi  générale  que 
j'aye*  rcm^qué,  eft  ^ue  la  flâme  d'une  bou- 
gie allumée  ne  devient  point  éleftriquQ  par 
ce  moyen  :  mais  cdz  vient  fans  doute  de  ce 
que  les  parties  de  flâme  ne  fubfiftent  qu'un 
iDoment  les  mêmes  ;    draille  urs  la  ââme 
n'eft  point  attirée  par  les  eorps  électriques, 
&  cette  iingularité  mérite  un  examen  partie 
culier^  dans  leq^uel  nous  ei^rerons  peut-être 
dans  la  fuite  ;  mais  ce  q^e  nous  pouvons  af- 
furer  quant  à  préfenjt,  c'eft  que  cela  ne  vient 
point  4©  la  chaleur  ou  de  l'embrafement  ; 
car  un  fer  rouge  &  un  charbon  ardent  pofés 
fiir  le  guéridon  de  yjerre,  le  deviennent  ex- 
trêmement: àinfl  ce  cas  paiticulier  n'eft  point 
une  exception  à  robfervation  générale  que 
BOUS  avons  rapportée ,  oui  eft  que  tous  les 
corps  peuvent  devenir  éleftriques  par,  la  Am- 
ple approche  d'un  autre  corps  dam  lequel 
(çetxe  vertu  a  été  excitée. 
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UNE  BASE  QUI  EST  EXPOSEE 


OH  choc  tnn  Flutie  étênn  donnée ,  trouver  Pef- 

fece  de  Conciie  dont  il  faut  la  couvrir  ^  fottr 

*  que  Pimpulfiê»  [oit  la  moiudre  quUl  efi  poffièJeî 

Par  Kl.  BoucuEJu  ♦ 

LO  R  s  0  u  E  k  (blîde  <piî  eft  expofé  au  choc 
d'un  nuide,  eft  un  conoi'de  parfait,  ou 
que  fà  bafe  eft,  exaâemenc  circulaire  ^  nous 
conDoiflfonfi  déja^la  tigure  qu'il  doit  avoh'. 
M.  Newton  s'étoit  contenté  dans  fes  Prin- 
cipes Mathématiques  de  la  Philofophie  nacu- 
relie,  de  réduii^e  la  difSculté  à  une  queftion 
je  pure  Géométrie;  au-lieu  aueM«,  de  PHô- 

{>ital,  Bernoulli,  Fatio  &  Iiérman,  ont  ré- 
blu  entièrement  le  Problème ,  par  une  mé- 
thode tout-à-fait  différente.  Une  découver- 
te fi  fufceptiblc  d'application  ,  .devoit  ,,  ce 
fcmble ,  être  admife  avec  empreffement  dans 
la  Pratique:  elle  ne  Ta  cependant  point  en- 
core été,  &  ce  qui  en  eft  peut-être  la  cauf^ 
c'eft  qu'on  a  reconnu  qu'elle  ne  convenoic 
qu'à  un  cas  trop  particulier.  En  effet,  les 
bafes  qu'il  s'agit  de  garantir  du  choc  des  âui- 
des,  ne  font  prefque  Jamais  des  demi-cercles» 
elles  en  font  preique  toujours  très  différen- 
tes ;&  d'ailleurs  le  mouvement  ne  fe  fait  pas 
le  plus  fouvent  félon  le  fens  perpendiculaire» 
C'eft  ce  qui  nous  a  invité  à  réfoudre  le  Pro- 
blême d'une  manière  plus  étendue,  non  pas 

pour 
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pour  réunir  fous  le  même  point  de  vue  des 
vérités  connues  d'ailleurs,  mais  pour  confi- 
dercr  la  choie  dans  toute  fa  difBculté  &  dans 
rècat  de  complication  oii  elk  fe  trouve  réel-i 
lement.  Au  (urplus^  on  fait  combien  on  tire 
de  fecours  d'une  folution  particulière,  lors- 
qu'on veut  en  former  une  générale  :  ainfi , 
quoique  notre  Analyfe,  indépendamment  de 
ia  longueur ,  foit  beaucoup  plus  difficile  que 
rautre,  &  qu'elle  nous  conduife  auffi  à  quel-f 
ques  remarques  aflez  curieufes,  nous  ne  fau- 
rions  trop  reconnoitre  combien  y  ont  de  parc 
les  exccliens  Mathématiciens  que  nous  avons 
cités, . 

Préparations, 

Et  confiruSlion  cCune  formule  éfu$  Servira  à  trou^ 

ver  l'impuljion  destluidesfur  lesConoïdes^ 

dont  la  bafe  eji  une  figure  quelconque. 

*  Suppofons  que  HBD  {H/f.  i.)  foit  la 
bafe  ou  le  plan  vertical  qu'il  s'agit  de  gatan-» 
tir  du  choc  ,  en  mettant  deffus  le  folido 
tiADB^  qui  doit  fouffrir  de  la  part  du  fluî-^ 
de',  moins  d'impulûon  que  toutes  4çs  autres 
efpeces  de  conoïdes ,  dont  on  pourroit  cou* 
vrir  la  même  bafe.  Nous  nommerons  b  la 
ligne  verticale  B  C ,  qui  fert  d'axe  à  ce  plan;: 
/les  parties  fenfibles  de  la  courbe  DBD^ 
qui  le  termine;  &  ds  fes  partiels  infinimetit 
petites,  comme  GH^gh  ^  &c.  Si  aux  points 
G  fic^de  la  même  courbe,  on  tire  eofuite 
les  tangentes  GQjigq^  &c,  juf^*à  la  renco»- 
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tte  de  la  ligne  horizontale  ♦  D  Z) ,  prolongée 
de  patt  &  d'autre,  &  que  du  point  C  on  a- 
baiffe  les  perpendiculaires  CN^Cn  (ur  ceg 
tangentes,  nous  nommerons  z  ces  perpendi- 
culaires, &  H  les  parties  C  j^,  ^€q  de  la  ligne 
horizontale  DD  ,  interceptées  entre  C  & 
les  tangentes.  Toutes  ces  quantités  que  nous 
venons  de  déligner  font  connues,  puifque  la 
bafe  DBZ)eft  donnée,  &  nous  connoilTons 
églement  Fangte  CAEy  que  fait  la  direâioa 
du  iiuide  ou  Ton  prolongement  yf£,  avec 
Taxe  ilC  du  folide  /f  DBZ).  Nofus  nomme- 
rons i»  la  tangente.de  cet  angle,  &  ^  fa  ré- 
cite, en  prenant  n  pour  le  fînus  total;  c'eft- 
i-dire  que  les  trois  lettres  n^m  &  b  marque-» 
lont  le  rapport  qu'il  y  a  entre  les  trois  cô- 
tés jIC  y  CE.  6c  À  E  du  triangle  reftangle 
ACE  y  &què  fi  le  fluide  venoit  rencontrer  la 
furface^ convexe  DADB^  félon  une  direc- 
tion exaûemcnt  parallèle  à  /f  C,  alors  AE 
tombant  fur  -^C,  m  deviendroit  nulle,  &  h 
égale  à  ».  D'un  autre  côté,  pour  rendre  no- 
tre Iblution  plus  générale ,  nous  ne  nous  pro- 
poferons  pas  de  trouver  Amplement  le  folide 
VADBy  oui  fouifi-e  la  moindre  impulfioU  . 
Çoffible,  félon  le  fens  de  l'axe,  ou  lèlon  le 
fens  perpendiculaire  à  la  baie,  car  ce  ne  fe- 
xoit  encore  làqu'uncas  très  particulier  ;  mais 
nous  voulons  que  l'impullion  foit  la  moindre, 
félon  une  ligne  donnée  quelconque  /fF, 
qui  fait  avec  l'axe  AC  un  angle  CÀF^  dont 
p  ell  la  tangente  &  f  la  fécante,  pendant  que 
m  défigne  toujours  le*  fînus  total.  £nfiQ  nooB 
'.  .  mai- 
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marquerons  par^*  les  abfcifles  ou  pardes  va-  ► 
riables  *  -^  s,  -rf  C  de  Taxe  y*C ,  à  commencer 
au  fommec  J^&  par^y  les  ordonnées  zQ^^i 
de  la  courbe  AuB  ^  qui  forme  la  faillie  du 
folide.  Toutes  les  autres  courbes  AIG^ 
y^4»D,  &c,  ne  peuvent  pas  être  égales  à  cd- 
Je-ci  j  puifque  la  bafe  DB  D  n'eft  pas  circu. 
ïaire:  mais  nous  fuppofons  qu'elles  n&  diffè- 
rent toutes  entre  elles  que  dans  rerpece;c*elt- 
à-dire,  qu'elles  font  toutes,  ou  des  parabo- 
les ou  des  hyperboles ,  &c.  &  qu'elles  ont 
leurs  ordonnées  exaftcment  proportionnelles 
à  celles  de  yf  n  B.    Ainfi  on  voit  qu'aufli-tôc  " 

aue  la  bafe  DBD  eu  donnée,  &  qu'on- a 
écouvertla  nature  de  la  courbe  de;  faillie 
Ao.B\  le  folide  efl:  entièrement  déterminé. 
Toutes  ces  chofes  étant  fuppofées,  il  fauc 
que. nous  cherchions  Texpreflion  générale  du 
choc  du  .fluide,  fur  une  zone  DB  DHd  de 
la  furface  du  folide.  Nous  ne  pouvons  pas> 
pour  nous  en  difpenfer,  avoir  recours  aux 
formules  de  la  page -52  du  Trait/  de  la  Mâf»* 
re  des  rafjfeaux:  car  quoique  ces  formules 
foient  très  générales ,  elles  font  néanmoins 
trop  limitées  pour  ce  cas-ci,  parce  qu'elles 
ne  font  faites  que  pour  les  conoïdes  dont  la 
bafe  ett  exafliement  circulaire.  La  zone  Di/> 
eft  retranchée  fur  la  furface  du  folide,  par 
les  deux  plans  parallèles  DBD^  ^i<^,  qui 
ne  font  éloignés  l'un  de  l'autre  que  de  la.dis- 
tance  infiniment  petite  C  cz=:d.^.  Dans  cetto 
zone  D^J?  ,nousne  confidérons  d'abord  que 
le  petit  trapèze  IG  HK^  qui  eft  compris  entre 
les  deux  courbes  GIA&,  HKA^  infiniment 
proches  l'une  de  l'autre^  :&  qui  à  çaufe  de/a 
lûém.  1733,  ^'  pcti- 

*  Fis»  1%  .1        .    ' 
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peciteffe  infinie  dans  tous  les  fens,  peut  être 
^yeg&rdé  comme  une  petite  far&ce  olane. 
sDu  point  /  *  j 'abaiffe  for  le  plan  vertical  ÙBD^ 
'la  perpendiculaire  /!«,  qui  fe  trouirera  paraî- 
tre &  égale  à;Cr-&  à  *©  ,&qui.dîvifera  CG 
-au  point  X, en  même  rapportjqueCfi  eft  di- 
jviiee  au^poince.  Par  Ja  ligneTL ,  je  fais  paflTer 
>}e  plan  horizontal  tJ  M,,  qui  .coupera  en  ^la 
ligne  GM  qui  touche  la  courberD JS2i),tau  point 
•&;  &  par  la  mâme  ligne  IL ,  je  fais  paner  Je 
jplnn  Zi0/quie(t  perpendicufaireenû,  à  latan- 
j^emeG^,  &qui:nousâoaiie;les  deai^perpen- 
dicùlairesL(7,<f0tà  cette  môme  tangente;. Étiue 
i^lansile  plan  D£Z>,  l'autr  edaos  leplan  .dupetit 
Jtiapeze  G  K ,  ^prolongé.  Enfin  fi.  dans  Jeqplan 
.iiorizontal  JJfX ,  on  conduit  du  point  J  la 
iparallele  JS  à  «la  direâion  tIiE  du  fluide ,  & 
.que  par  le  point  S  on  faïTe  paflèr  le  plan 
.à TF parallèlement kLOI^ ce:plan  iSZ'^fera 
.^serpendioulaire^de  même  que  LOJ^kla  tan- 
icgente.ifi/ Jf ,  qui  efl  la  commune  >feâion  du 
-^ten.  Ja^STiî,  .&  du  plan  MTF  du  petit  tra- 
:peze  &X ;  >niais  le  plan  STF  étant  perpen- 
-idicalaire^au  petit  trapèze  y  il  n'y  a  qu'à  tirer 
•  dans  ce  |^n,  la  ligne  «f  ^  perpendiculaire- 
•ttont  à  TV,  &  elle  fera  perpendiculaire  au 
^Jtfapeze.  Ainfi  SX  fera  le  lînus  de  l'angle 
^^incidence  que'fait  en  /la  direâiondu £ui- 
i]4eavec  la  fimice  du  «conoide:  car  piiiique 
-cfxSqui-eft  p^ffâllele  à  /f<Ê,  eft  le  prolonge- 
->in6nt  de  la'dinïftion  que  fuit  le  flurde,.cn 
><veiiânt  frapper  le  point  /,  l'angle  »y/Jf,for- 
-ttté  par /»S^pàr  la  furface  du  petit  trapèze 
HOijK,  peutMêcfc  pris  pour  r<angle  d'incidence, 
>eciy*en^â:ie-fina5.. 

Pour 


B  £  «   s  4:  i  E  K  €  E  s.         ;i{^ 

f^our  parvenir  à  VexpuefiSon -dc^e  finu« 
dont  dépend,  comfne  ohleTak,  lajrandeur 
<le  l'ioipuHion,  il -faut  qoe  iEK)us  pâmons  par 
1^  coni\oiflance  de  divcrfes  atttr>es  JlgQeç. 
'Nous  trouvierons  Û  i  ♦par  cette  analogie  ;  Ct? 
eft  à  G  L ,  ou ,  ce  4jui  revient  ^u  même ,  CB 
«ft  à  -e  fi,  comme  'Njp  eft  à  0  £ ,  ce  qui  Vous 

4omie  OL&eB  x  .-^^  ;  ^  fi.^à  ja^pl^çe  ^ 

'efl,  on  met  fon  cxpreflîon  d^^Sc  XfvHik  la 

place  de -^-  on  mette  -y  qui  eonvient  i 

toutes  les  coupes. duxoiîpi'iajC,  .fiûtes^pjirallç- 
leq^^nt  à  1^  bafe  D,BP^  P?i;qe  qu'elies  ip^t 
toutes  ^es  figures  femblables,  npus  4urQfl$ 

^>L  sa  -^2L .    Et  confidérant  enfuîte  que  te 

triangle  (9  L/eft  reûai^é  en  £,  &  que  î^ï 

D'un  «rtre  côté  nous  trbdvcTdns  ML  pût 
<;çttç  anajo^ie  C ^  :  e B *:i  CGi  GLx tOC 

:  ilf L.^=eB_x  .-^ /. &;fi  4%ïl^»cçttG  yj^îeur 

4e  !Af  L  nôtift  mettons  ^^  â  la  placé  4e  e  j? - 

..&^à^Bl^Qg4e^,.ilyi«^ 

'  Après  t?ela  fl<?,ùs  fç^-oQ^  guele^  trois 

'<îôtés  duj)etk  triangte/ZJ  étant  parallèles 
^^xjè^^'O^és  dft^çf^d,iiC£,  no.i^s  pqu- 
,  y.ôns  faire  cette  ânwogie,  lé  finus  total  m  eft 
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poçr.  rétoolue  dH  petic  trapèze  *  GK  ^  &  le 
produit  dô^eette  petite  étendue  par  Ifequarré* 

ai'  fioUs    d^incidetoe'  ddntoera   *.^J!^^L--* 

pAiv  la'  p^TDe  im^ISe^  abfoliis  quef  dous^ 
V^uUetis  tf atord  déoèa^ir. 

Cette  expreflïbn  eft  générafe  ;,  ifiais  c«m* 
mé  tdu^  lès  petits  trapèzes  font  pouflës  f©- 
im  des  ligiîBS  difFerevcçs,  on  ne  peur  point 
ttKoré  premire  la  fbmme  du  l^ncégrtie  die 
toutes  les  impulfié^qo^'ils  reçoivent  :  il  faut 
aupatavsot  que  noins^eKamiaioDs^quelIe:  eft  la 
]5àrtie  de  TeSort  q^i  agit  félon*  uoe  certaine 
diredion  déterminée.  Cette  direâion  eft  ici 
JtF'j  &  àous  lui  lAonons  pftf  le  bo^  J  une 
paralleÏB  ITy  qui  fe  trouve  dans  le  plan  ho- 
riâ&oiMfal  MIT.  Ce^tnef  âous  fk^fôm  dliil* 
iMrs- q^e  TittipullSbn  de^ ekàêes  fortes  furfe^^ 
CM  s'eïeree  toojou^  fur  une'  ligne  perpeudî^ 
«mteîm-^nëUfr  éfe\ro»s  du  çoiiai  /  la  perpendi^ 
culaire  /P  au  plan  du  peut  trapèze  GIKH^ 
ft  ndu$  la'  t^afd'ôns  comme  la  direâion  de 
I!iinpulfioa  dent  nous  venotns  de  trouver  1» 

l^  eft  <^aiF  que  «ette  ligne  /P  fera  perpendi- 
culaire à  O/i  puiïqùe^Oreff  dans  fe  pfafldu 
petit  tFopeae;  &.  il  n'eft  pas  moins  évident 
q«e  cette  ïïgne  /^ ,  ^1  eft  teMittée  tfn  P 
•  V  par 
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par  le  plan  ♦  MQL,  eft  dans  le  plan  L  01, 
paifque-  ce  dernier  plaa  pafRr  par  le  point  t 
&  ett  perpcndiculaircL  au  pJan.  du  petit  trapè- 
ze.   Mais  enfila  fi  du  point  P'on  abaiffe  la> 
perpendiculaire  FZ  fur  la  droite  /r,  il  eft 
ieaJibk  que  IS  repréfentrot  rimpuffibn  2l>, 
folue,  la  partie  /Z  de  là  ligne  /r  repréfen- 
tera  la  partie  de  rimpulficm  cfui  »lexeîCO:fiHiW « 
la.  direftion  /K    Nous  n'avons  par  confô- 
quî^nc  qtfJr  chea-chcr  le  rapport  de  /P  à-  iZ, 
&,par  une  fimple  analogie.,  nous  trouverons 
efi4uite  l'impulfion  relative-  que;  nou»  avei»* 
intérêt  de  cQnnpjtrcu 

Au-lieu  d'abaiflfcr  du  point  P  la  pqrRendi- 

culàire  PZ  pour  ^éterminer  le  point  Z7,.nQW 

pouvons  encore,  fi  nous,  le  voulons*,.  laiue,t. 

tomber  du  point  P  la  verticale  P  R  perpcn- 

(Sculairement  fiv-itfT,.  &  du  pcwnt  Jt  tàrerr 

la  perpendiculaire  ^Z.à  la  dircftion/T.  On 

trouvera  de  cette  mciflierelç.  mêanî'poinç  Z 

que  par  la  perpendiculaire  PZ:  carie  plan 

jH^^Z  eft  vertical  ,puifqi£il  paffe  par  la  veiv. 

ticale  PR\  &  auffl-tôc  que  la  direftion  IT 

eft  perpendiculsureà  une  des  lignes  /f  Z  da 

ce  plan  vertical,  elle  Teft  pareillement  à  tou*  . 

.  tes  le»  autres:  lignes  comnie  PZ,  qui  fonû 

daastla  mômo'plan-    Ceoto  féconde  métho^ 

dfir  de-  déterminer^  le  point  Z  ,  nous^  ftwonift- 

fani,  uni  calcul;  plus  fiœplc ,  nous  nous  en  f(HS 

vjrqns  pouiv  trôuv/er  /Z;  &  nous  chwche* 

ronsidhibord  LJP  en^  confidcrant  que  le  erian* 

l^li/Zi.P^i^m]3Mbl|?  au  ifimg]^  Ql>lj  .& 

an  fkifant  cette  proportion^  ::  é^L  =  ^-^ 

♦  Fig.  u 
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:  LIzzdxiLPzn  ~^ — .  Nous  aurons  en- 
fuite  ♦ /P  (=  ^  7L%  PL*)  == /</;r« -f  gg 
:=:-'£VZÇJ^tE?^ .  D'un  autre  côté  Ta  res- 
femblance  des  triangles  reftangles  MLOy 
PL/j/nous  donnera  iJ/L  =:-îjI:(9Z.zziJl 

::ZP=i^\-ZA  =  ^.    Et  fi  après  cela 

nous  faifons  attention  que  l'angle  /  du  trian- 
gle  reûangle  /Lr  eft  égal  à  Tangle  CAF 
dont /^  &  q  déCgncnt  la  tangente  &  la  fécan- 
te,  pendant  que  »  eft  toujours  le  finus  total, 

nous  aurons  n:  LIzzdx  n  p:L r=:  î^ 

:  :  y  :  /r=  iii.  Otant  cnfuîte  LR  de  JLr, 

îl  viendra  RTzztfbi^ kdx^^fO^^^' 

OU  plus  généralement  RYzz  ^""^^^f^^^^d^- 

en  réuniflTant  dans  la  même  expreflîon,  les 
deux  diverfes  valeurs  qu'a  /f  Tdans  les  deux 
différentes  moiciésdu  folide.  Enfin, -comme 
les  triangles  ILYS^RZr  font  femblables, 
puifqu'ils  font  reftangles  en  JL  &  en  Z,  & 
qu'ils  ont^  outré  cela,  un  angle  commun  T^ 

nous  pouvons  faire  cette  proportion  /r=:  lif 
:Lr=zJ^  ::  RTzz  ^^ii^^lllfL  .  rZ 

*       .  »  nndy  •  -»  *j 

•  ^^ 
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qu'àjetrancher  *Zrde  /r pour  avoir  la  va- 

n  nfudy  ^^ 

^uajix—fudjdx^hnpix-  de  /Z,  valeur 

qui  fe  réduit  à  "^^^^^^j^^^^    en  mettant 

à  la  place  de  la  quantité  ^*  —  ;>«  le  quarré 
n*  du  fînus  total  qui  lui  eft  égal.  Âinli 
nous  avons  maintenant  les  valeurs  de  /P 
&   de  7  Z  qui  marquent  la    relation  qu'il 

y    a    entre    l'impulflon    abfolue    -'Y  "^ 

n'M^z^d3^i±_%hn^muit^dydx-{-h^n'mz'dx*^^^^ 
K 'sUO 

fouffre  te  petit  trapèze  GKy  &  Timpulfion 
partiale  qui  s'exerce  fur  la  direûion  ITi  nous 

aVons  tiôu^é  IP  =  JiilJïI^^,  & 
BOUS  venons  *  de  voir  que  /  Z  eft  ég^c  à 

nud7dx=±^hfdx-  ,    Nous  n'avons  donc  qu'à 
f»*7  _    

fiiire  cette  proportionj7P=  ,"y       ^ 


X 
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5F7«»73P  ;&  BOUS  aurons  dans  le  dernier 
terme  derl'analoge,  Fknpuifioh-  relatrte  que 
reçoit  le  petit  trapèze  ^GK  feton  la  direflion 
ITy  OU  lelon  \titm  p^vdllde  à  /IF. 

Mais  Texpreffion  pîécédente  en  contient 
réellement  deux  autres^»  puitqu'elle  convient 
iTune  ou  à  l'autre  moitié  du  concède ^felon 
^'oQ^fe  lèrt  des  fignes  fupérkun  ou  inférieursr 
Si  i^ovtfr  fuppofoos  que  lie»  deux  moitiéîi  du 
Iblid^  font  égales ,  rien  ne  nous  empêche  de 
/oimife  enfemfefe  les  impulfions  qfae  fbuffi-ent 
de  l'un  &  l'autre  côté.,  les  petits  tiape^e» 
oo^relpondans  ;.  &  alors,  comme  les  termc^^ 
afFedlésdes  flgaes  contraires^  fe  détruiront, 
&que  l«s^autre$  termes  fe  trouveroac  répété» 

dfeax  fois ,  fl:  nous  viendra         ,  >»*g^^.^^ 

&c'çftéoiiô  1%  yiflîBHlûw  r^aÉiv^ifetoete 
fens  pamîlele  à  /IFonh  IT  oue  reçoit  cha- 
que couple  de  petite  trapèzrft  éJérneatî^i!» 
dont  la  zone  D^Z)^  eft  foxmee.  Or  nous 
pouiFOfi»  ma<n!t€Btot  ]diiefidi^  riôtëa-ale'ilc 
cette  quantité  pour  avoir  l'cfFor^p  queîoufFre  la 
^zone entière: car  rimpûlfion  totale  n'eft autre 
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chofe  la  fommc  de  toutes  les  impulfions  particcr* 
lieres,  aulGB-tôt  qu'elles  s'exercent  toutes  dans 
le  même  fens.  Ainû  TefFort  fur  toute  lazoïo 

^^TFiJrnr=f;^^-^ iq — -^-^ 

divifaiît  le  numemtfur  âcle  dénominateur  paie 
^y',  ^  fen  traitant  y,  ^y  fit  ^jfjr  comme con- 
ftantes,  parce  qu'elles  le  font  cfFeaivement, 
tant  qu'il  ne  s'agit  que  de  chaque  zcue  ea 
particulier. 

S'il  étoit  ici  queflion  de  trouver  rîmpuMîon 
d'un  fluide  fur  un  folide  propofé  ♦  I>i#Z>B  , 
il  n'y  auroit ,  comme  il  cft  affea  évident ,  qu'à 

igiiégr»  une  féconde  fois  Texpreffion  ^^tj^ij' 
— h  -         -T^  ^ 


.f»»**^ 


La.  connoiffance  que  nous  jurions,  âfi  la 
bafe  VB  P  nous  mettroit  en  état  d'exprimer 

tes  tigne^ceCO,  C^^  C^;  ^IrSt^ 
par  une  Içujç  v viable  avec  ra  dinerentieue, 
de  qui  «endroit  la  première  intégration  tou-. 
îours  poiSble,  au  moins  par  voie  d'approxi- 
.      ,  F  9  ^ 

f  ïig.  « 
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mation.  On  auroit  de  cette  forte  Timpul- 
fion  que  reçoit  chaque  zone;  &  regardant 
enfuite  les  abfcifles  x  &  les  ordonnées  y  de 
la  courbe*  BqA  comme  variables,  il  n'y  au- 
Toit  qu'à  intégrer  une  féconde  fois  pour  avoir 
rimpulfion  que  fouffre  '  la  furface  entière. 
On  trouveroit  de  cette  maniéré  par  une  feu- 
Je  formule  les  chocs  relatifs  félon  tous  les 
divers  fens  :  le  feul  effort  relatif  -vertical  fe 
lefuferoit  à  cette  recherche.  Il  faudtoit, 
pour  le  découvrir,  employer  cette  autre  for- 


.«*ijV>'— «^   dont  il  n'eft  pas  difficile  de 

découvrir  Torigine,  &  qui  exprime  TeiFort 
relatif  vertical  du  fluide  fur  chaque  zpne. 
Pour  trouver  cette  formule,  nous  avons  cher- 
ché, la  valeur  de  PR,  qui  eft  ^^^^J^ 

ou    Wx'V->>->>  ^  f^rP^^LR,  &  nous 

avons  fait  cette  analogie,  /P  eft  à  P  ^,  com- 
me rimpulGon  abfolue  que  fojiffrent  les 
deux  trapèzes  correfpondans  GK  &  gk  t& 
è  rimpulGon  relative  verticale».  Cette  im- 

pulfion  étant  trouvée,  fon  intégrale  ^*^]^f^' 

^  >^*^^*    .    :  "^-  "  w  -'JfTz^ 

don- 
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donne  rimpulfion  que  foufFre  la  zone  entiè- 
re, &  il  ne  refte  plus  par  conféqueiit  qu'à 
intégrer  une  féconde  fois  pour  avoir  Tin^pul^ 
fion  que  reçoit  tout  le  foiide  félon  le  lens 
vertical. 

Solution^ 

♦  Mais  pour  revenir  à  notre  Problème  du 
foiide  qui  éprouve  de  la  part  des  fluides  le 
moindre  choc  poffible,  il  faut  que  nous  re- 
prenions rimpulfion  -llLJf  k^d^l^' — ' 

à  q  dy        ^JjLlfL^    ^  .V 

que  foufFre  chaque  zone  comme  DiD  félon 
le  fens  parallèle  à  /*  F.  Nous  ne  pouvons  pa» 
faire  un  minimum  de  cette  impuîflon ,  coîrfî- 
derée  feule  :  car  plus  on  augmente  la  faillie 
àe  chaque  zone,  ou  plus  on  augmente  e^, 
jar  rapport  à  eB,  plus  rimpulfion  devient 
>etite  ;  &  cette  impulfion  qui  diminueroit 
ans  ceffe,  ne  fe  trpuveroit  enfin  nulle,  que 
orfau'on  auroit  augmenté  infiniment  la  faillie 
€>b  àe  la  zone.  Mais  nous  pouvons  au  moins 
faire  enforte  que  deux  zones  confécutives 
D</û,  dci^y  comprifes  entre  deux  courbes 
.  déterminées  DB  O,  4>o*,  ne  foient  expo- 
fées  prifes  enfemble  qu'au  moindre  choc  pos- 
fible.    Nous  n'avons  pour  cela  qu'à  faire  va* 
rier  la  courbure  B  *  Q  formée  par  les  deux 
petits  côtés  Bby  û*,  eafaifant  avancer  ou 
reculer  le  point  de  féparation  b  fur  la  petite 
f  7  ligne 
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ligne  eC:  «la  conte«ité  fi ^q  ou  fi ^o  étant 
Çlus  ou  moîn& grande,  une  des  deux  zonea 
fera  enfuke  expoTée  k  ufte  pltt«* grande  impul- 
fion;  raaiy  l'autre  fera  expoféeen  même  tems  à 
une  plus  petite,  &  des  deux  il  pourra  réfulter 
un  effort  totak qui  fera  un  minimum.  Or,  pour 
découvrir  les  conditions  qui  donnent  ce  moin- 
dre,, nous  n'avoBt  qu'à  prendre  la  difFcren- 

ticlle  de  l'impuICon  ^?^/-j.^/^^ 

^^  A*f  .    ^     éiy      J    k't^'dx*        ,      ,    ^ 

-27 h*'^* 

de  la  zone  D*Z?>.  en  traitant  fimplcment  djç 
comme  variabte  :  cette  difFerentîelle  fera  une 
'  quantité  complexe  ou  incomplexe  R ,  multi- 
pliée par  i^dx  ;  &  nous  aurons  pour  l'autre 
zone  dQ  ^  la  difFerentielle  R  ddx^  qui ,  au-lieu 
d'être  afFeélée  du  figne-j-  ,le  fera  du  figne— , 
parce  quûk^^ddx  qui  eft  pofitive  ou  addi* 
tive  par  i^apport  à  ©*,  eft  négative  ou  fous- 
traâive  par  rapport  à  so*  En  up  mot,  noua 
aurons  Rddjt^Rddx  pour  la  différentielle 
de  rknpuMîon  que  feuffrentenfemble  les  deux 
zones:  &  comme  il  feut,  félon  la  théorie  de« 
queftioss  de  Maximif^  égaler  cette  différen- 
tielle à  zéro,  BOUS  aurons  Rdd'x:=:Rddx, 
at  Rt=:^R  ;  ce  qui  nous  apprend  que  dans  no- 
tre  conoi'de,  il  feut  que  les  irapulfions,  dif- 
férenciées' &  enfûite  divifécs  par  rfW;r,foienÊ 
les  mômes  dani  toutes  les  zones,  ou  qu'elles 
foient  égales  à  une  quantité  conftante.  Alors 
t)rifes  deux  à  deux,  elles  recevront  le  moin- 
dre 
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dre  cboc  poflîtd€^;.&ta  furfaca  ^Rtijere  du  fo** 
lidc  aura  aonc  auÎB>là  mèmaL  propriété* 
Mais  la  méthode  de  differentier  Tirapulfio» 

/  _ — *iif — ^ .  oa  de  crourver  le  change- 

mem  qu'élu  reçoîc  par  ta  variabaité  de  i/jt, 
poorrewt  bieo  ne  te  pas  préfei^cer  d'abord 
à  Ye^rit.     CommeoçonS'  par   difFcrcatier 

/  '^rj-f— — ^  ,  cïv  ne  regardai»  donc  que 
W;r  comme  changeante,    le  confidefe  Tinté- 

mott  raSré  ♦"y#e0Br  ie  la  Fig.  n.&'C«ïa^ 
en  prenant  îtsfpartieir  infiniment  petites  Ef 
dp.  l'axp  ^fi  ppiur  «//,  &  les  ordonnées  corn^ 

rtc^E<r  poOT  -TTjrf- — --  i  «  qui  rend  le 

petit   trapèze   élèoientaire  GEFHégal  il 
,       f^' — ^,& par confêquent Taire  entie* 

•    Cela 


I3ff  Mémoires  ds  l'Académie  Royale 

Cela  fiippofé,  je  fois  augmenter  dx  de  la  pe- 
tite quantité  </</* ,  &  je  cherche  le  change- 
riient  que  cette  pçtite  augmentation  apporte  * 

dans  la  valeur  ^773;^ — -  de  chaque  or- 
donnée  *<?£Je  trouve  • — **'»'^*^^* 


■ 1 


€n  diflFércntiant  à  l'ordinaire,  &  c'cft  donc 
h  valeur  de  G  g.  Maintenant  il  eft  clair  que 
fi  l'on  multiplie  cette  valeur  par£F=^/, 

©n  aura 4lf!ziIZir^  ^  ^^  P^^^  ^^ 

changement  GHhg  que  foufFre  le  tràpczô 
élémentaire  GEFH  (  ^,^^'/'       )  lorfque 

rfji^  augmente  de  ddx\  &  iln'eft  pas  moînt 
évident  q^i'il  n'y  a  qu'à  intégrer  qUjpreodreJa 
fommc  infinie/     -  ^h-^U^dix__  ^  ^^  ^^ 

tous  les  petits  changemens  G  H  kg ,  pouf  a- 
voir  le  changement  total  CGDdhc  que  re- 
çoit l'aire  entière  /f  CD 5 ou  k quantité  pr<>«  : 

pofée/-jr7;r^^ —  ♦  Ou  trouvera  en  fuivant 


CCtCfc 
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cette  méthode  que  la  différentielle  de  Tim- 
pulfion  entière  que  fouffrela  zone  ♦,  eft  ^j^jr^ 


h^xUiixiix 


T  — :     T7 


yixid»  ^ zlds ,    4_«l«lHll«l2/ 

xJ^îL/  ■     *^'^^^^"^^^  —  ;&ileaaifé 

k^udx* 

de  voir  qu'on  peut  lui  donner  cette  forme 


-T? !-*• 


reçu  le  petit  changement  Jdx^  demeure  in- 
variable de  même  que  dJx  &  que  dy  dans 
tous  les  petits  trapèzes  G  H  h/  dont  Taire 
CGHDdbc  eft  formée.  Enfin  c'eft  cet^e 
différentielle  de  Fimpulfion  du  fluide  qu'il 
faut 3  conformément  à  ce  Que  nous  avons  dit 
dans  l'article  précédent,  divifer  par  ddx^^ 

égaler 
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égaler  à  une  quamité  confiante.  ♦  Noos 
prendrons  4<f  «*  pour  cette  quantité  ;  & 
en  divifant  de   ^arc   &  d'autre  par  4  «% 

nous  aurons  — ,,  • ,  ■—  r 


= 4^  pour  Uémiatîon  do  la^  courbe  f  -*»  ^C'^wi 
i.)qui  d^it  former  là  faillie  du  conoide,  % 
il  ne  refte  plus  qu'à  réfaudxe  cette  équation. 
Nous  n'avons  pour. cela,  qu'à  confidérer 
que  quoique  nous  ne  connoiffions  pas  le^dif- 
fiêtentielfts:  ^jt&  <i)t,  nous  geuvons  cepen* 
dant'  regarder  comma  coimû  leur  rapport 

-j^,  &lc  marquer  parterapporti  variable  -- 

dé^'arbitraîre  /  &  de  la  confiante  h\  ce  qui 
nous,  donnera  tooÉ.d'im  cotiglar  valeur  dey. 

En  effisTy.  fi  moa  nnttxiw-^  à  *I^  pFâce  db 
-5^^noii»cbBiig«w>D8Be^twéciuatton:en  ^ 

I*—- -as* 


D  £  s     s  C 


O'rr  ^ 


X  = 
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^  «  o  3  3  gr ..      S: 


I 


II 


s 


ce  =    '^  " 


»  ^  — •  ^        ^   _.  Q  fi> 


cfiTô      :r^c  ^  c  5  <T» 

O  r*  P.  ^  ►f^S'rt  Cîî  a 


p*  2  ^  *-N  o  f^        ' 


fis  _ 

^  s  s  Kg  ^  «  s  o 


»      Q     i«»      W  »M      V3 


8«  oj  "  q  S  ..  ^  à 

II*?  s  ri  13 


NI 

r 


—  3  D  5  «  o  3 
>g  p*«*2  ^  <"  ^  - 


I 

s» 


S  2  «-►    ■ 


^  o  S  '^    I 

e    B    M    2    "T 


^ 


4- 


X 

s 


-  4 


4- 

H 


y- 
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_        ^^ 

f*— 1-»»  .«l'H-iw;*- 


-/ 


i*-+**"  m* +«8* 


.ell  nulle,  &  nos  formules  fe  réduiront  àd'im- 
tresjf=  'li^      ,  &*  =  — -|t77-- 

j-/ -^'3'^, —  ,qui  fout  encore  pl^s  fim- 

pies,' Thaïs  qui  font  cependant  toujours  très 
jgénérales,  par  rapport' au, caç  qw'opiavj^t 
examiné.'^  7      . 

t  Afin  de  ne  pas  laiflcr  ces  formilles  fans 

quelque  application , propofons-nous  de  met-/ 

^tre  àurpuvj^^.j^:  Fjtniialftpn:  odlfHti^ide ,  b 

'jRarfspeDPXP  (/^/[f.  3.)  qui  eft  un  demi- 

:,r,  cer- 
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cercle  dont  on  a  retranché  par  le  bas,  le  feg- 
mçot*  PRS.  Nous  chpififlbns  ceue  figure, 
il caufe  de  fa funplické;  &  parceque  la  cou- 
peverlîcale  de  quelques  Navires,  faite  per- 
peodiculaireraeDt  à  'leur  longueur,  n*en  .eft 
pas  fort  difFercînte.  Nous  n|avpns  que  faire 
d'avertir  que  rin^pulfion  çft  précifèment  la 
it^ip^^  &  que  le  folide  doit  .par.  conféquent 
avoir  toujours  la  même  propriété ,  foit  que 
ie-fliiide  vienne  le  choquer,  ou  que  ce  iok 
le  folàe  qpi  aille  ^rappçr  Je  fluide-  ^J*,a,per- 
|M^ieulaire  CE  fera* marquée  p^r *  comme 
€i-devànt;  nous  déûgnerons  par  ^  le  ,rayo^ 
C  D  5  par  *  la  moitié  P  B  de  la  cor^e  PR^iSc 
jr  marquera  la  longueur  de  l'arc  DP,  &ç\fi 
linus  GîTdes  arcs  variables  comme  S  G.  Ce- 
la fuppofé,  nous  «urons,  par  la  propriété 
.4u  cercle,  le  rayon  ^  poUr  la  valeur  de  tou- 
tes les  pcf pçndiculaires;  abaiilëes  ^u  centre  C 

fiv  lès  tangentes  à  la  courbe  D  P  j    -îl- 
(=^)pourCj^=:«;&rintégraIe/.  ^'^' 


es  -H j 

ScîUQin  à/.:~^=  ~^^;puif<}iie 

tous  J^  |)etits.atcsX?  tfir^pt^/,.ç^ 
EtPsr^.    M*is  II  faut  .obferver  que     ^[^  * 

'iiemarqiue^aelaixuviffdc.  Hoc^ftaîe/^'-^^ 

•;  .'       r;;  .;■;   '.:r  (  .p  /    ^  ;  Q  SvH  (  :  crjgj^* 
•;.'-  »      q^J 
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qui  appartient  à  l'arc  *DP, «c-qu'il  faut  auffi 
trouver  l'autre  partie  qui  répond  à  la  ligue 
droite  P  B  ,  cônfiderée  comme  portion  de 
la  ligne  courbe  DP  B.  Comme  c'eft-C.flri* 
qui  tient  lieu  dans  cçtte  féconde  circonftan- 
ce  de  perpendiculaire  jc,  l'intégrale/ -îi^fL. 


fe  réduit  à /    ^'^'  ^  qui  eft  égale  à  ■■  ^'\ 

pqifque  rf^  ^Qgue  maintenant  les  petites  par- 
ues dont  PBz=ze  eft  formée.  Ainfi  la  valeur 

totale  de  l'intégrale /—^i^  eft   — îL^— , 


Il  n'y  aura  p»  beaucoup  plus  de  diffi- 
culté à   trouver   la    valeur  des   intégrales 

viFimp?»  &/-  --'   la  première  fe 

déduira  à /  ^'^^    ^ en  mettant 

i  la  place  de  «,  de  «,  :&.de  rf/,  Ic^  mleu^ 
^,  "—■    &       '^'^^   ;    que  fournit  le  cer- 

^le;  &  fi  l'on  confidere^ue -cette  quantité 
-  '       ^  ^^ ^  eft  proportionnelle  atix 
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pçtits    trapèzes    élémemaires  *  G  TXH 
f    ^^"^^     \  qui  foat  les  produits  de  G  T 

O)  par  TA-  égale  à  Hr^     ^^^     .,  diflfe- 


rentielle  de  G£;=i/.^*  —  V>*;  nous  aurons 
pour  la  valeur  de/  ^ '^-^  ,   ou 

de  l'intégrale /-^tttË^»  l'efpace  DCBP, 
ou  le  feaeur  DCP,  &  le  triangle  PCBy 
joints  énfemble,  divifés  par  ^*-+-^%  &  en 

termes  analytiques  -  t^^-^^^^  .  H  faut  re- 

moquer  que  cette  intégrale  eft  complette, 
&  qu'il  n'y  a  ripn  à  y  ajouter,  pour  PB  confi-   , 
derée  comme  partie  de  la  Courbe:  car  u  fe 
trouve  ici  infinie ,  &  doit  rendre  nulle  la  par- 

tiede/^.^;!;^^;,^;  qui  répond  à. PB.  Qû 
«trouvera  pareillement  ^~~  pour  l'iaté- 

gfâle  de/  ■  ^^^— »  &  fî  l'<5n  introduit  ces 
Valeurs  dans  nos  formules  générales^ on  aura 
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-/ 


iii.4.w«x  g^ 

«'v'^ 

,        «3  *3  e          M»' — mmp  X  f  3x-i-f 'J« 

,  J 

I                   ^ "-                   ■       ^     ' 

c»-+t» 

•*»-+«*                 axc»-+«» 

«»_f  «^x^»*^^'* 

*CiL 

*»'''^?  , 

ii3  *3  rt       m»* — inm^x  eSgt—^t*  b  et 

**-H*               1  xr*-H» 

»»^w«  X  4»f                        ::- 

qui  fourniront  autant  de  difFcrens  points  do 
la  courbe  de  faillie  *  AaB^  qu'on  fera  $  de 
différentes  grandeurs^  &  îl  fera  enfuite  faci-» 
le  d'achever  i'efpcce  de  conoïde  qui  doit  fer- 
vir  de  proue*  Si  l'on"  vouloit  calculer  un© 
Table  des  dimenfions  decefoIide,pourineD" 
tre  les  pcrfonnes  qui  ne  font  point  Géomè- 
tres, en  état  de  le  former  aifémeût',  il  n'y 
auroit  qu'à  négliger  le  cas  du  mouvement  dt- 
rcâ  dans  lequel  les  Vaiffeaux  cinglent  toa- 
jours  aflièz  bien,  &  <oe  conftruire  la  Table 
que  pour  le  cas  du  mouvement  oblique,  qui 
cfl:  le  plus  ordinaire  en  Mer,  &  dans  lequel 
il  importe  beaucoup  plus  d'augmenter  la  ra- 
pidité du  fillage.  ,  : 
Enfin  defcendons  au  cas  particulier  dans 
lequel  la  bafe  qu'on  veut  garantir  du  choc 
cft  éxaûement  un  demi- cercle:  mais  fuppo- 
i^s  cependant  toujours  que  te  mtouvemenc 

fa 

•  rîjB 

im.  I733* 
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fe  fait  félon  une  diceétio»  oblique  par  rap- 
port à  Taxe;  &  que  rimpulllon  qui  doic  écre 
U&  momàre  ,  s'exerce  auffi  fdon  une  ligne 
oblique.  1-a. ligne  CR^b)  deviendra  égale 
au  rayon  C  Szzcy  &  la  corde  PR  deviendra 
QVille.  Âinfi  il  ir'y  aura  qu'à  mettre  ^  à  la  pla- 
te <tei,  ftçffi^er  tqos  ks  lexmes.  qui  con- 
tiennent r==F  jf  dans  les  valsurs  de  ;ir  &  de 
y  trouvées  «|t  dernier  lieu .  &  «ous  tes  rédui- 


ions 

À  ^ 

2« 

»-H-2«» 

xi ^  X 

C*^lC' 

f*-4-ft 

a  X  j:^' 

■" 

t  , 

C3^ 

^/ 

»'»*H- 

2  1»' 

îî-     &    i 

T 

/*  ^- 

■"  . 

<e3^< 

-  -s  Ot  a 

»J- 

-2.iL»;i: 

V-£S 

i'H^-i-i 

^»!^ 

r*-+2r 

'f*— h«* 

.    Ma» 

..^  2»3— «#» XUWfp^X  «^gt 

ce  qui  «ft  Éiè*  digne  de  remarque,  c'eft  que 
fi  roQ.reod  nulte  la  tangooice  m  de  Tobliqui- 
à,  tto  la  îoute ,  Id  cangente  de  l'angle  *  C.AE 
i^fig»  X.)  d^stéme  que  la  taageotei^'d^ra^ 
g)^  C/i|/?ûi*&  fm  l'axevf  C  du  conaide  avec 
b  lîgU  «^ir»/  &1qû  laquelle  l'impulfion  doii 
%m  Wk  nmmirM ,  on  ti»avera  que  la  courbe 
dïr  f^illi^^  ^  eaujoucs  la  màmas.  Car  il  vieQ^ 
itopOQCks  at)fcii&s  Xy  &  poiur  les  osdoor 

Qées  y  3  des  valeurs  '  ._£^<-^3^i2E3^ 


C3r 


>       r4^i;  X  ft»-rr4r^f*t*'T4-<\«K..4^X<*"-4-2C.*t*~H-l»- 

iS)^  PW;  ciMiQ  e]k&  \^  méjpe  relâftim  |.  &  quî 

étant 


^■Es    S  G  I  ET  sr  C  E  $^  fJ^Tt 

'étant  prqpofcionneUes  aux  premières valeur5^ 
leur  deviendront  parfiutertient  égales,  aufli-: 
tôt  qu'an  fera  la  conQame  a  plus  grande  oix 
plus  petke;  ce  qui.  montre  qi>e  la  courbé  da 
iailHe  ne  cliange  point ,  &  q.ue  a'eft  par  eoa^ 
féqoeot  le  naême  foliçie  qui  a  la  propriété  dd 
trouver  la  moindre  réÛuance  dan^  tous  les 
cas.  Nous  étions  déj.a  parvenus,  par  une  au<* 
tre  voye  à  cette  remarque,  que  la  proue  qui 
fouffre  le  moins  d'impulfion  félon  fon  axci 
dans  la  route  direde ,  en  fôuiFre  audi  le 
moins  félon  fon  axedans  les  youtes  obliques.. 
Mais  nous  voyons  maintenacu;  que  ce  fon( 
non-feulenient  les  impuliious  relatives  dans 
ce  fens  y  qui  font  des  minimmn ,  mais  qae  ctt 
font  auflî  toutes  les  autres  ;  puifque  la  cour- 
be de  faillie  eft  auffi  indépendante  des  chan- 
gemens  que  peut  recevoir  l'obliquité  CAF 
de  la  direction  4F^  que  de  ceux  que  peut  ro* 
ccvoir  l'obliquité  CAE  de  la  routé :&  il  fuit 
de-là  que  Timpulfion  abfolue  horizontale,  fur  • 
quelque  dird^tioD  A  F  qu^dle  tombe,  âcôt 
être  ^dxt^\sia^nt  m  mimmum  Ainli,  lors- 
qu'on a  ertt  par  les  Solutions  particulières 
qu'on  ^  piubliées ,  ne  conférer  à  la  pcou9 
qa'uu  avantage  aflez  limité^  on  Uu  en  a  heu?v 
reufément  conféré  d'autres  infiniment  plus 
coûfideraUest  &  cous  eeu^c  orâme  qa'oa 
pouvoit  imaginer  en  ce  genre.      -,    . 

Mais  il  y  a  cependant  une  exceptia&<à  \nj^ 

tre, &  même  une  exception  fi  fingulîere,qu*il 

elî  aflez  difficile  de  la  piévcdr.    Ceij;  que  ti 

-4Conoïde  dbno  'il  s'agit  ici,  lequel,  comme 

*  .   "  nous 

-   ^  Ga  .         e 
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nous  venons  de  le  voir,  reçoit  dans  les  rou- 
,  tes  obliques  la  moindre  impulfion  félon  Ion 
axe,  &  félon  tous  les  autres  fens,  en  reçoiic 
auljî  le  plus  qu'il  eft  poffible  dans  uçe  infini- 
té d'âutres' rencontres,  &  pafle  tout  d'un 
coup  d'un  cas  à  l'autre,  comme  s*il  ne  (e 
plaifoît  que  dans  les  propriétés  les  plus  con- 
traires. On  appercevra  la  caufe  de  cette 
fingularité,  fi  Ion  remonte  jufques  vers  les 
commencemens  du  Problême,  &  qtfon  exa- 
niine  le  changement  que  fouffre  rimpdrtlîon 
ftir  une  zone,  lorfqu'on  change  la  figure  du 
conoïde.  L'expreflîon  générale  de  cette  dif- 

fcreotieUe  eft  *-^9^  /  "''    _ 

dxddx  -  x>dt 


^4ïl-l-î»i-tfx  2L££±î*y. 


T7  ^        dy     ''   jk^M'dx* 


«*«* 


Et  fi  à  la  place  de  b  &  de  z^  on  introduit  c\ 
&àla  place  de  u  &  dey/,  les  quantités 

.5L.  &  .■■.  *  ^  —  que  fournit  le  cercle, nous 

trouverons,  comme   nous  l'avons  vu,  il 
a'y  a  qu'un  moment,    :_    ■  ^'^     — ^  oii 


Kf •  ti 


fgjy4 
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-=Ê£ÉË=^  pourlavalcurdc/~î~~^ 


*  Et  ce$,  valeurs  étant  fu^flituées  dans  Tex- 
preffion  générale  de  la  différentielle ,  nous 

aurons  — * jrt- ^  x    _  ,  ^> 

Ainfi  nous  pouvons  ,  conformément  à  ce 
que   nous    avons    dit'  ci-devant  y    prendre 

pour  la  différentielle  de  Timpulfion  que  foufî^ 
frent  deu:?:  zones  conféçutives:  nous  n'avons 
pour  cela  qu'à  fuppofcrque  R  &^  déûgnené 

4es  deux  valeurs  qu'a    ■  ^  ^^     ""  ^-  dans  les 

,   deux  zones.    Ccft  cette  différentielle,  com- 
G  3  »c 

♦  Fig.  I. 


=^ 
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confère  «a  conorde  la  propriété  4e  j^cevoir 
la  moindre  impulfion  poflible.  ♦  Mais  pout 
guc  la  chofe  arrive  çfFeûivement,  ilf^ut  que 

aVant  a ao  d^ devenir  nulle,  foit  négative: 
éar  lî  cHe  itoît  pofitive ,  ce  -Teroit  une  mar- 
que ^oe  l*ifiipulfion  deviefftdfoit  de  plus  gran- 
de en  plus  grande,  à  mcfure  qu'en  changeant 
Ja  figure  du  Iblide,  on  approcheroât  du  ca«^ 
cîi  îa  différentielle  eft  égale  à  *éfô^,  &  on 
trouveront  par  ccnf^qûent  ua  maxijffiMt^.y  au- 
lieu  de  trouver  un  minintum.  Or,  e'efl:  ce 
gui  doit  ^vôir  lieu  dans  une  infinité  de  ren- 
contres ;  puilque  la  négation  ou  Taffirmationfe 
de  h  differeatielle  ne  dépend  pas  plus  de  la 
figure  duconoi'de,  qu'elle  dépend  de  la  diver* 
fe  fituation  des  diteftiotis  /f£  &  ^F.  Eh- 
un  mot,  il  n'eft  pas  fort  difficile  de  s'àffurer 
Que  la  quantité  Kddx-'Âdiix,  ccMîfiderée 
feule ,  eu  négative  ;  &  il  foit  de-là  que  la  dif- 
férentielle ^±irzî£^ls-^£j!iPs^  ^  Rrf^^ 

C  if    y 

\^R  dix  l'efl:  auflî ,  pourvu  que  le  coefficient  ' 

ti^^^^=^X^^^^^  foit  pofitif.    Mais. 

cela  fuppofé  >  la  diflferentielle  fe  trouvera 
Ikéceiraimnent  pofitive,  toutes  les  fois  que 
4>^^-2«3.^~t«^^.^  f^,3  négatif;  &âlor^ 

le  choc  que  fotiffrira  notre  proue  fera  infail- 

liblii- 


itbiemencun  nmximmuf;  c'eft^JÉ^irb,  qa'difera 
{>1u8  grand  que  celui  que  recevroic  tout  aii* 
tre  ct>noïde. 

*  AinG  ,  pour  fevoir  estas  i)«éite  ptooMitre 
l'impuMion  de  Fe>ur  fur  notre  folide.  eft  uamfr 
m?nnmOii  ua  iff»Jomirj|»^iiGtils  n'avons  q£dàeKt^ 
taineniaBs  quel<:as4«^|'-*ai>'  w*^*-^**»»?^ 
efl:  poficif  ou  Bégatït;  &  la  <queftio(n  fe  réduit 
par  confëqutnt  à  difcuter  les  circonftaaaces^ 
qui  rendent  te  t!cmîe4»'jf  plus  grand  ou  plus 
petit  que  ksdeux  autres  2  ji'  «r*^-+-4*'  mpgi 

Ml* 

On  trouve />  -^ —  |  w  pour  le  pi:emier 


cas. 


&/»::'  -2^  —  i  w  pour  fe  fécond  :  dfe 

forte  que  pour  chaque  route  E  A  que  ptlit 
cmbrafier  le  Vaiflfeau  y  &  dont  1»  eu  la  tan- 
gente de  l'obliquité,  il  cftune  infinité  et 
différentes  lignes  Af  ,  félon  lefquelles  la 
proue  eft  pouffée  en  même  tems  pr  l'eau 
wi  plus  &  le  moins  qu'il  cft  poflîble.  La  proue' 
eft  pôuffée  le  moins  ^ju'il  efl:  poffible,  -feîon 
coûtes  les  lignes  if  f  qui  font  avec  Y^bx^AC 
un  angle  dont  la  tangente/^  efl  oK)indre  qu& 

•~  —  \m\  &  la  proue  eft  pouflëe  en  même 

tems  le  pins  qu'il  «ft-  p^ïTîWb  ,  feloft  tôùtèfe 
les  lignes  qui  fo^nt  avec  l'a^c-  un  angle  uû 
peu  plus  grand.  Ainïl,  fi  PirafwHîon  fibfolue 
tomboit  fur  une  de  ces  derhiei-es  lignes  ^  ce 
ferait  «me  marque  qu-elfô  fer c>rt  aaflî  ^ufl  ntàà^ 
mmn ,  &  que  la  proue  feroit  la  mOiûs  propre 
de  toutes  pour  le  fillage.  - 

<?4 
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Enfin ,  de  même  que  pour  chaque  roufje 
EjI,  il  y  a  une  infinité  de  lignes  /if  F,  feloa 
lefquelles  Timpulfion  du  fiuide  eft  un  fnoinélre^ 
ou  \mplms  grand  \  il  y  a  auflî  une  infinité  de 
différentes  routes  qui  convertifTcnt  en  mini-^ 
tnum  ou  en  maximmHy  Timpulfion  qui  s'exer« 
ce;  fur  chaque  ligne  >f /';  &  les  deux  cas 
font  fi  voiuns,  qu'ils  fe  touchent  encore, 
pour  ainfi  dire,  l'un  l'autre.  L'obliquité  de 
la  diredHon  AI*  étant  donnée,  on  trouvera, 
en  fuppofant  le  œëfficcnt  4»^^  — 2»»  w*jç 
*^An^fnpg  égal  à  zéro,  comme  il  l'eft  dans 
le  réparation  des  deux  cas,  que  mzz-^  pdt 

^2»*— 1-/«  ;  de  forte  qu'on  a  dans  premier, 

dans  le  fécond.  Il  n'importe  donc  quelle  rou- 
te £/l  on  fuive,  pourvu  que  la  tangente  m 
de  fon  obliquité  tAE  foit  plus  petite  que 

»-»/>-+ 1/2  »*-fj>^j  l'impulfion  fera  toujours 
un  minttnHm.  Mais  auffi-tôt  que  la  tangente 
m  de  l'obliquité  fera  plus  grande ,  l'impulfion 
deviendra  un  maximum ,  oc  alors  tout  autre 
conoïde  fcroit  préférable  au  nôtre.  S'il  peut 
arriver  de  cette  forte  que  la  proue  la  plus  a- 
vantageufe,  la  proue  qui  reçoit  dans  une  in- 
finité de  cas  la  moindre  impulfîon  poflîble  , 
perde  cette  propriété  tout-à-coup  pour  en 
contraûer  une  contraire ,  c'eft  au  moins  un 
bonheur  que  cet  inconvénient  n'ait  lieu  qu'au- 
tant qu'il  eft  néceffaire  pour  former  unecu- 
riofite  de  Géométrie,  oc  qu'on  n'ait  point 
à  le  craindre  dans  la  pratique,  parce  que 

l'obli- 
♦  Kg.  u 
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j'obliquité  des  routes  n'eft  pas  ordinairement 
aflez  grande.  Nous  laiflbns  quelques  autres 
réflexions  à  faire  une  autre  fois ,  de  voulant 
pas  rendre  ce  Mémoire  plus  long. 

OBS  ERVjITION 

D'UNE  HEMORJiAGIE 

PARLA  BOUCHE^ 

Qmi^  en  moins  d^une  minute  é/u^lle  a  duri^  0 
Aéfuivie  de  U  mort  du  Malade^  ^  dont  /# 
Sang  venoit  immédiatement  du  trône  de  Perte* 
re  foufclaviere  droite. 

Par  M.  Mal o ET. 

LE  26  Juin  dernier ,  un  Soldat,  âgé  de 45 
ans,  entra  l'après-midi  dans  rinfirme« 
ne  de  l'Hôtel  Royal  des  Invalides.  Je  l'y  vis 
le  même  jour,  &  je  lui  demandai  pour  quel 
mal  il  y  étoit  venu  :  il  me  réi)ondit  qu'il  avoic 
eu  chez  lui,  depuis  fîx  femaines,  une  fluxion 
de  poitrine ,  pour  laçiuelle  il  avoit  été  faigné 
fîx  ou  feptrois,  qu'il  avoit  touflë  beaucoup^ 
&  craché  du  fang,  qu'il  lui  reftoit  encore  de 
la  toux,  &  une  douleur  à  la  gorge.  Je  vifi- 
tai  fon  cou,  pour  voir  s'il  y  auroit  quelque 
élévation  :  je  trouvai  à  fa  partie  inférieure 
antérieure,  une  tumeur,  de  la  groflcurd'une 
noix,  in\médiatemcnt  au-delTusdc  Téchancru- 
re  du  iternum^  fur  laquelle  elle  portoic;  elle 
G  s  étok 


:ïf4  MEMOIRES  m  l'Acàdsmie  Royae.« 

étoit  molle,  rôtide  à  égale;  la  couleur  de  las 
tpeau  qui  la  coiivroit,  étoic  naturelle;  elle 
4ivôit  un  battement  fort  ftnflble  &  très  règle  , 
elle  cedoit  à  la  prcfBon  des  doigts ,  mais  elle* 
fe  reraettoit  promtement  &  avec  force  :  de 
iéoUs  ces  fignes ,  il  me  fut  aifé  de  conclurre 
que  c'étoit  un  anevrifine  vrai,  &  je  jugear 
qu'il  étoit  à  ta  partie  fupérieure  de  l'aorte  y 

Suejefuppofai  prolongée,  indépendamment 
e  1  atievrifme. 

Je  demandai  à  ce  Soldat,  depuis  quand  il 
portoit  CQtte  tumeur,  &  s'il  s'écoit  apperçu 
de  quelque  caufe  qui  y  eût  pu  donner  lieu. 
î.  Il  riie  répondit  gu'^if  ne  s*en  étoit  apperçu 
que  depuis  fa  fluxion  de  poitrine,  &  qu'il  ne 
voyôît  pas  qu'il  pût  Tattriouer  à  autre  chofe, 
qu'aux  efforts  qu'il  avoit  ftit  pour  touffer. 

Comme  il  lui  reftoit  encore  de  la  toux,  je 
lui  ordonnai-dés  rertedesadoucîflans;  &  par- 
ce ou'il  avoit  un  peu  de  fréquence  dans  Ton 
JOUIS,  je  le  mis  aut  bouillons  &  à  la  tifane^ 
:  je  Ittî  intcfrdîs  coûtes  fortesd'efforts^  à  cau- 
fe dé  ccft  anévrifme. 
Ayant  été  d&ns  c6 régime  jufqù'au  2i)dumê- 
^  me  môls^  il  me  demanda  ce  jour-fâ ,  à  ma 
vilîre  du  ittatîn,  (îc^étoitparmOnottlrequ'od. 
ôelui  dû^noit  poiiit  de  vin:  lui  ayant  ré* 
potidu  qu'OAiî,  il  me  répliqua  que  je  lui  Cou*- 
pois  la'  ^ôrge,  qu'étant  ouvrier,  &  travai!- 
îaïit  de  ton  métier  dans  les  carrières,  il  a  voit 
befôiô  d'en  bôîré,  &  il  me  pria  dé  lui  cnfeîré 
donner*  Ayatk  trouvé  foii  pouls  plus  calmé 
ou»  lé  jôu^  qu'il  étoit  entré  à  l'Infirmerie, 
ft  fk  toux  étatit  appaifée,  je  le  Jîs  icîffquet 
JîOùr  amr  du^  viûi 
V..V  L  "  Je 
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Je  ne  fus  pas  plutôt  au  lit  qui  étoît  après 
Celui  de  ce  malade,  que  j'entendis  derrière 
moi  un  bruit,  comme  de  quelqu'un  qui  vo- 
miflbit.  M'étanc  retoarné,]e  vis  que  cet  hom- 
me quejc  vcnoisde  quitter,  rendôit  par  là 
bouche,  des  flots  de  fang.  Je  courus  a  luî> 
r Apothicaire  de  l'Hôtel  qui  m'accompagâô 
dans  ma  vifîte,  en  fit  de  même  :  mais  comh 
me  on  ne  pouvoit  pas  en  approcher  ^  fanS 
être  inondé  de  fang,  &  qu'il  s'en  inônd'oit 
lui-même,  notre  premier  mouvement  de  Tua 
&  de  l'autre,  fut  de  chercher  proràtement 
un  vaifleau  pour  recevoir  le  fang ,  que  .ce 
Soldat  rendoit  fins  aucun  eÔbrt  ,  par  fui- 
fées,  dont  Uuneà  peine  attcndoit  Viuire^ 
Jugeant  le  cas  dc3  plus  prenant,  je  crki  à 
une  Sœur  de  Tlnfirmcrie ,  de  faire  venir  au 
plus  vîte  un  Prêtre  ;  le  ïtialadè  quis*étoit  mli 
fur  fon  féant,  pour  rej^ttet  ce*  fang,  fecôUr 
cha  far  fon  lit  à  la  renverfè,  &  rendit  çn co- 
te du  fang  dans. un  vaifleau  que  rApothi<îa^ 
re  tenoit  à  portée  de  le  recevoir,  &  il  exï- 
pifa  dans  le  moment,  fans  donner  le  tem^ 
a  un  Prêtre  (qui  étoît  dans  l'Infirmerie  lorv 

?ûQ  cet  ..accident  arriva,' à  qui  accourut  dah^ 
inftant}  de,  lut  admrnîltter  aucun  fecours 
/bîrîtuei,  car  il  ne  fe  pafîk  pas 'une  trjioute' 
deôuîs  qu'il  avoit  commencé  à  rendre  du  fan^ 
jufqu'àfa  mort.  Ce  fàng  étoit  rouge,  ver- 
meil &  écumeux* 

Quoique  je  m'attendifle  bien  à  des  fuîtes 

funeftes  de  la  part  de  cette  tumeur ,  telle 

queje  viens  delà  décrire,,  j'avoue  que  je  né 

comptols  pa3  que  U  mort- fût  fi  prochaine; 

G  6  Je 
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je  m'attendois  encore  moins  que  cet  anevriP 
me  fe  vuidât.par  la  bouche. 

Il  n*y  avoit  pourtant  pas  lieu  de  douter 
qu'il  ne  fe  fût  ouvert ,  &  que  ce  ne  fût  par 
cette  ouverture  que  le  malade  avoit  perdu 
tout  fon  fangj  d'autant  plus  qu'après  fa  raorc^ 
la  tumeur  du  cou  fe  trouva  totalement  diffi- 
pée.    Mais  comment  ce  fang  avoît-il  paffô 
dans  la  bouche?  carilneparoiffoit  pas  moins 
fur  que  cette  tumeur  étoit  une  artère  dilatée, 
&  il  n'y  en  a  point  qui  ait  naturellement  de 
communication  immédiate  avec  la  bouche,, 
jii  avec  aucun  des  canaux  par  Icfquels  cette 
prodigieufe  quandté  de  fang  avoit  pu  lui  être 
fournie:  je  voyois  bien  qu'il  falloit  qu'il s'ca 
fût  fait  une  contre  nature,  mliis  comment 
avoit-elle  pu  fe  faire  fi  fubitemcnt?  puif^ 
qu'il  falloit  pour  cela  qu'il  fe  fflt  fait  deuK 
ouvertures  en  même  tems ,  l'une  dans  l'ar- 
tere  oh  étoit  Tanevrifme ,  l'autre  dans  la  tra- 
chée, que  je  jugeois  être  la  feule  voye  que 
lefang,  qui  étoit  ford  par  cette  hémorragie^ 
avoit  pu  prendre ,  pour  aller  à  la  bouche; 
Cela  me  paroiflbît  d'autant  moins  aifé  àçom^ 
prendre,  que  le  fluide  contenu  dans  cette  tu^ 
meur  paroiffoit  peu  propre  à  ronger  les  pa- 
lois  de  ces  canaux  ;  &  que  quand  il  et  au- 
Toit  été  capable,  comme  il  n'auroic  pu  agir 
fur  les  parois  de  la  trachée-artere,  qu'après 
avoir  percé  celles  de  l'aorte;  dans  ce  cas, 
c'eft-à-dire,  après  avoir  percé  cette  artère, 
il  auroit  dû  fe  répandre  dans  la  poitrine,  & 

I5ar-là  il  n'auroît  pas  été  à  portée  de  ronger 
a  trâchéç,  ni  de  paiTer  par  fon  canal  dans 
>  bouche.  '' 

L'oU' 
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L'ouverture  du  cadavre  m'a  levé  ces  diffi- 
cultés »  &  pleinement  làtisfait  fur  tout  cela. 
Je  la  fis  1^  foir  du  }our  môme  de  la  mort  du 
malade;  je  remarquai ,  avant  de  la  commen- 
cer, qu'il  couloit  de  fa  bouche  une  écume 
Ênguinolente ,  fie  qu'il  ne  reftoit  aucuu  veftf- 
gc  de  la  tuiîieur  du  cou. 

J'ouvris  la  poitrine,  &  après,  avoir  dégagé 
la  grande  artère,  avec  fès  trois  grofîès  brai> 
ches,  favoir  la  loufclaviere  droite,  la  cafoti* 
de  gauche,  &  la  foufclavîcre  gauche,  je  trouvai 
que  Taorteavoii;  quelque  chofe  de  fingulier;  er- 
le  étoit  dilatée  dans  la  partie  fupérîeure  de  foTî 
arcade,  entre  la  foufcîaviere  droite,  &  la  caro- 
tide gaucht ,  entre  lefquelles  il  y  avoit  à  leur 
origine  (contre  l'ordinaire)  un  cfpace  de  fi:^ 
lignes  ;  Tartere  foulclavicre  droite  étoit  plus 
grofle,  ficplus  longue  que  de  coutume,  ayant 
environ  un  pouce  de  diamètre ,  &  deux  pou- 
ces de  longueur,  avant  que  de  fournir  la  caro- 
tide; Il  s'étoic  fait  dans  fa  partie  fupérieure,^^ 
la  naiflànce  de  l'aorte, une  poche  à  peu  près 
ronde,  laquelle  avoït  formé  la  tumeur  qui 
avoit  paru  à  la  partie  inférieure  du  cou.  Il 
réfulte  de-là  que  cet  anevrifme  n'étoît  pas 
tout-à-fait  à  l'aorte,  comme  je  l'avois  penfé: 
elle  trontribuoît  pourtant  un  peu  à  le  former^ 
ficelle  écoit  réellement  dilatée , ou  prolongée 
dans  fa  partie  fupérieure  ^  ainfl  que  je  l'avois 
jugé. 

La  cavité  de  la  poche  dont  je  viens  dépar- 
ier, avoit  environ  deux  pouces  de  diamètre, 
en  tous  fens  ;  elle  étoit  placée  au-devant  de 
la  partie  antérieure  de  la  trachée-artere ,  de? 
puis  le  icf^  fegment  cartilagineux, jufqu'au  jf 
e  7  -  in£- 
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jnclufivement, cnTorce  qu'elle  couvroît  Vix  de 
CCS  fegmens  ;  elle  y  écoit  intimement  adhé- 
rente par  fa  partie  poftéricure ,  ccwnme  elle 
Feft  encore  par  le  côté  gauche  de  cette  par-* 
tie,  auquel^  n^ai  pas  touché-- 

J'effayai  de  la  détacher  de  la  crachée-artè- 
re; mais  dès  que  j'^y  eus  porté  le  fcalpel,  le 
plus  légèrement  qu'il  me  fut  poflîblé,  elle 
s'ouvrit.  Voyant  qull  n'étoit  pas  poffible  de 
féparcr  cette  poche  entière,  comme c'étofr: 
mon  premier  deffeiny  |*aggrandis  (  pour  re- 
garder dans  la  cavité  de  ce  fac)  l'ouverture 
que  j'avois  coipmencé  à  feire  dans  fa  partie 
latérale  droite;  je  n'y  trouvai  rien,  mais  je 
fus  furprîs  de  voir  à  découvert  les  cartilages^ 
de  la  trachée  -  artère  :  je  cherchai  la  paroi 
poftérieure  de  cette  poche,  ou  artère  dilatée^ 
laquelle  paroi,  par  la  fltuadon  de  cette  mê- 
tne  poche,  auroit  dûf  être  appliquée  contre 
ces  cartilages  ;  je/n'en  trouvai  point,  fi  c6 
'c'éft  au  b«s  de  la  poche,  podeYieur^tuent, 
un  petit,  lambeau, qui  me  parut  extrêmement 
mince,  ufé,  &  même  déchiré;  je  remarquai 
auffique  les  cartilages,  contre lefquels  cette 
poche  fe  trouvoit  appliquée ,  étoient  plu» 
fôibles,  plus  applatis  fut  le  devant,  ,aç  faî- 
foient  moins  de  faillie,  que  les  autres';  ecf- 
fin  j'obfervai  entre  le.  6^  &  le  7«de  ces  car- 
tilages f  au  côté  droit  de  la  partie  antérieu- 
re de  la  trachée,  un  trou  à  peu  près  rond, 
de  deux  lignes  &  demie  dans  fon  diamètre  ver- 
tical ,  &  de  deux  lignes  dans  le  tranfverfaL 

Ce  trou  étoit  pratiqué  dans  là  membrane 
lîgamenteufe,  p*ar  laquelle  ces  fegmens  car- 
taagîneux  tiennent  l'un  à  l'autre;  il  antici* 

pait 
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poit  môme  fur  le  6*  &  le  7<^,  qui'  en  étoîenr 
un  peu  échancrés  à  cet  endroit- là. 

Je  fondai  ce;trou  avec^un  ftilct,  &je  trou-- 
i?ai  qu'il  perçoit  jufques  dans  la  cavité  de  la^ 
ferachée-artere ,  de  manière  pourtant-  qu'il  é- 
toit  plus  grandV  à  fon*  entrée ,  que  dans  Ic' 
tedc  de  Ion  trajet.  Je  crus  devoir  vifitcrreflo- 
mac,  je  le  trouvai  rempli  de  caillots  dcfang.  ' 
Alors  je  ne  fus  plus  en  peine  de  favoir  par' 
©îi  étoit  venu  le  (ang,  qui  étoit  forti  par  la* 
bouche  ;  ni  pourquoi  il  en=  écoit  forci  en  fi 
grande  quantité  ^^  &  fi  promtement;  pourquoi 
'  même  il  n-y  étoit  pas  venu  plutôt ,  quoique' 
te  trou  pratiqué  dans  la  trachée  ne  parût  pas* 
fait  depuis  peu. 

Il  n'y  a  pas  lîeu',  à  ce  que  je  crois,  de  dou-^ 
ser  que  le  fang  n'ait  pafle  de  la  poche ,  à  la 
faveur  de  ce  trou ,  dans  la  trachée-artere  ;  de- 
là il  falloit  néceflàirement  qu'il  montât  dars< 
le  laryn-x ,  ou  qu'il  defcendît  dans  les  bron- 
ches ;  mais  Mr  renfermé  dans  ceux-ci,  i'ayail t, 
empêché  de  fuirre  cette  dernière  route,  quoi- 
qu'il y  fût  porté  par  fon  propre  poids,  il  a 
été  obligé  de  prendre  celle  du  larynx,  &  d'aN 
1er  de  là  vêts  le  foiid  du  palais,  d'oli  il  cid 
forti  par  la  bouche. 

Quoique  ce  trou  ait  paru  avoir  été  fait', 
dans  la  membrane  Hgamenteufe  dont  je  vîens' 
de  pàrfer,  quelque  tems  avant  la  mort  diif 
malade,  ou  plutôt,  avant  fon  hémorradc; 
cependant  le  fang  ne  paflbit  pas  de  ce  lac,^ 
datis  la  ca^^ité  de  la- trachée,  parce  que  la 
mémbranel  interné  de  ce  canât  étoit  demeu- 
rée éûtîete.  qU'elIé  bouchoît  ce  trou, du  cô- 
té dfe'Cècte  cavîi!ô-,  &  qii'tellô  lui  eij  dëfetî'-. 

doit 
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doic  rentrée; mais  cette  membrane  ayant  écé 
enfoncée,  &' rompue  dans  le  moment  qui  a  ; 
jjrécédé  la  mort  du  malade,  alors  le  fang  du 
lac  anevrifmal ,  ou  plutôt  celui  de  Tartere 
foufclaviere,  n'arien  trouvé  qui  s'oppolâc  à 
fon  paffage  dans  la  trachée. 

Je  dis  que  cette  dernière  membrane  a  été 
d'abord  enfoncée^  &  enfuite  rompue;  car 
outre-que  cela  n'a  gueres  pu  arriver  autre- 
ment, parce  qu'étant  affez  lâcjie,  elle  a  dû 
prêter  oc  être  pouffée  de  dehors  en  dedans 
par  le  fang  qui  venoit  de  Tartere  foufclaviere; 
celaparoît  par  la,  forme  de  fon  ouverture  ^ 
dont  les  bords  font  une  faillie  conGdérable  ^ 
dans  la  cavité  de  la  trachée-artere,  de  ma* 
niere  qu'en  les  repouflant  vers  le  trou  formé 
dans  la  membrane  ligamenteufe,  on  en  bou- 
ohe  la  plus  grande  partie. 

Il  relie  à  lavoir  comment  ce  trou  s'eft  fait, 
entre  ces  deux  cartilages,  dans  la  membrane 
par  laquelle  ils  font  attachés  l'un  à  Tautre; 
cela  n'eft  cas  difficile  à  comprendre 

La  paroi  podérieure  de  cette  poche  s'étanc 
rendue  adhérente  à  la  trachéc-artere,  ayant 
été  ulëe,  &  à  la  fin  rompue ,  paj^les  efforts 
&  l'impétuofité  du  fang,  qui  y  abordoit  con- 
tinuellement; cette  paroi,  dis-jc,  ayant  été 
ufée  &  même  détruite ,  d'autant  plus  aifément, 
qu'elle  étoit  fort  mince ,  &  qu'elle  étoit  d'un 
côté  appliquée  à  des  corps  plus  durs  qu'elle» 
&  de  1  autre  expofée  aux  coups  du  fang  dardé 
avec  beaucoup  de  force,  celui-ci  s'eft  trouvé 
porter  immédiatement  fur  la  trachée:  il  ne 
s'eft  pas  néanmoins  répandu  hors  de  cette 
poche 3  à  caufe  de  l'intime  adhérence  de  cel- 
•  le-ci 
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Ic-cî  à  la  trachée,  qui  a  fervi  de  paroi  i  la 
-partie  poftérrieure  de  ce  fàc.  Ce  même  fang^» 
foit  par  fa  féroficé,  foit  par  quelques-unes 
de  les  parties  falines,  foit  par  TefFort  avec 
lequel  il  étoit  pouiTé  dam  c^e  poche,  a 
miné  lliiterftice  des  fegmetfs  cartilagineux 
qui  concourent  à  fornier  la  trachée,  &  a 
pratiqué  cette  ouverture  entre  le  6«  &  le  7S 

{)arce  que  cet  endroit  s'eft  peut-être  trouvé 
e  plus  foible,  ou  le  plus  expofé  à  reffbrt 
du  fan^  par  la  direction  de  celui-ci. 

Mais  cette  ouverture  D*ia  pas  été  faite  dans 
un  moment,  die  s'eft  faite  peu  à  peu;  elle 
étoit  déjà  commencée,  &  môme  fort  avan- 
cée dans  le  tems  que  le  malade  me  parloit 
avec  tant  de  réfolution ,  &  m'accufoit  de  lui 
couper  la  gorge,  parce  que  je  lui  avois  re- 
tranché le  vin:  il  ne  croyoit  pas  fans  doute, 
alors,  être  fi  près  de  l'avoir  réellement  cou- 
pée, ou  du  moins,  percée;  le  fang  s'étoit 
déjà  fait  jour,  entre  deux  fegraeni  cartilagi- 
neux de  la  trachée,  à  travers  teur  membrane 
ligamenteufe ,  &  il  étoit  parvenu  à  la  mem- 
brane interne  de  ce  canal,  laquelle  étoit  le 
feul  obftacle,  qui  lui  reftoit  à  lever,  pour 
s'y  faire  un  paffage;c'eft  véritablement  dans 
ce  tems-là,  qu'il  eût  été  vrai  de  dire,  que 
la  vie  de  ce  Soldat  ne  tenoit  qu'à  un  filer, 
puifqu'elle  dépendoit  uniquement,  du  p\\Jts 
ou  du  moins  de  tems ,  que  devoit  tenir  une 
fi  faible  membrane,  contre  tout  l'effort  du 
fang  de  la  première  &  de  la  plus  grolfe  bran- 
che que  fourniûë  l'aorte.  ï\  n'étoit  pas  pos- 
fiblcque  cette  membrane  tînt  lo^igtems, con- 
tre un  eflbrt  capable  de  vaincre  les  plus  graw- 

dcs 
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des  réfiftaoces  ;  aufii  a-t-elle  été  enfoncée 
dans  uo  momenc,  qui  eft  celui  qui  a  précé- 
dé la  mort  du  malade. 

La  communication  du  fac  anevrifinai^BYec 
}a  cavité  delà  trachée-arcere^s'étsam  timivée 
libre,  par  renfoncement  de  cette  méttibrtM; 
le  fang  de  ce  fûCj  ou  plufiôc  de  rattet«  (bus- 
claviere,  a  paflë  avec  toute  foti  impétinoficé, 
dans  ce  canal,  &  de  là,  H  s'eft  porté  par  le 
larynx,  comme  je  l'ai  dk,  vers  ie  fond  du 
palais ,  d^^il  il  eft  forti  par  la  bomctle ,  uqc 
;que  le  malade  a  eu  aifee  de  foroe  potur  de** 
meurer  (urfon  féant;  msiis  a^ant  été  obligé 
de  fe  coucher,  ou  plutdt  étent  tombé  à  la 
tenverfe,  par  rextréme  foibleffe  oèi  Tavoîc 
réduit  une  û  grande  perte  de  fang ,  &  celui* 
ci  continuant  à  fe  porter  vers  le  fond  du 
palais,  il  en  eft  tombé  alors  une  partie  dao» 
le  pharynx,  delà  dans  Tœfophage,  ficdana 
reftomae,  d'autaf^t  plus  facilement,  que  la 
fituation  du  malade  le  favorifoit  à  y  entrer 
:par  fon  propre  poids, fc qu'elle  s'oppofoit  au 
contraire  à  fa  fortie  par  la  bouche;  de-là 
eft  venu  le  fang  qui  s'eft  trouvé  dans  l'efto- 
mac, où  il~s*feft  mis  en  caillots  par  foo  féjour^ 

L'effort  du  fang  qui  paflbitde  l'artère  fous- 
claviere,  dans  le  lac  anevri(bfial ,  ayant  heur- 
té continuellement  &  à  nud,  pour  ainfi  dire,, 
contre  les  cartilages  de  la  trscbée^artere ,  il 
n'a  pu  manquer  &les  ufer,  de  les  applattir, 
&  de  les  émincer,  comme  j'ai  remarqué  qu'il» 
le  font. 

Cet  anevrifme  me  paroît  avoît  été  une  fui- 
te de  l'augmentation  de  diamètre ,  que  j'ai 
obfervée  dans  l'arcere  foufclavicre  droite, 

par 
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paf  quelque  caufe  que  cette  augmentatioQ 
ibic  venue:  ctr  comme  le  diamètre  de  cette 
arcefe  n'a  pu  augmenter,  fana  que  Tes  pa« 
ro4s  fe  Sûieùt  ^écendi^s^  &.per  conféquent 
émincées  9  comme  eUe»  l'étoienc  effeiëve* 
ineiic  ^  enifoits  <|ii'eU^  avoi^t.  perdu  de  leur 
èpûSkoXp  àjnt^pofcion  qu'elks  s'écoienc  dî- 
lacées;  il  eft  cteir  que  ces  pai^v  étant  deve^ 
aues  plus  minces,  elles  en  ont  eu  moins  de 
force  pour  réfifter  à  rimpétuofité  du  fang  qui? 
Xabordoi€,&  quiyétoit  d'autant  plusgran* 
de»  qu'il  y  veooît  immédiatement  de  Tarcere 
fbufckviere^  &  pour  a»^  dire»  de  Taortet 
ces  parob  ont  donc  été  obliges  de  céder  à» 
cette  force  y  de  ptéter  &  de  fe  dilater  dans^ 
quelques  endroits  (  qui  y  étoient  le  plus  ex^ 
pofês,  ou  qui  fe  font  trouvés  plus  foibles,  X 
pkrsque  dans  d'autres  ;  &  comme  ces  endroit» 
qui  ont  prêté  plus  que  les  autres ,  ont  été 
portés  ati-delà  de  leur  reflbrt,  iis  a'ont  pu  fe 
rétahUr  r  c^efb  ee  qiui  a  fidt  la  poche  ou  l'àne^ 
vriftne. 

Les  efforts  que  ce  Soldat  étoit  dans  rulàge 
défaire,  travaillant  de  Ton  métier  dans  lcs> 
carrières,  ont  pu  donner  lieu  à^  cette'  aiig* 
mencacion  de  diamètre  de  l'artère  IbufclaviB^ 
re  droke,  &  par-là  étfc  pluoôt  la  caufe  de: 
l'anevriime  qui  y  eft  fiarvenn^que  ceux  qu'il 
avoit  fait,,  en  toufiant,  dans  fa  fluxjon  de 
poitrine,  autquete  il  l'attribuoit  ;  car  comme 
dans  cette  erpece  de  travail ,  il  faut  que  les 
mufcles  des  bras  fe  meuent  d^s  de  violen* 
tes  comraâions,  &  q»'ils  s'y  tiennent  long-^ 
tems  5  ils  n'ont  pu  manquer  -d'y  intercepter 
k  cours  dtt  fang,  dans  les  artères  qui  le  Icut- 

fouc- 
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fourniflene ,  mais  plus  dans  celles  du  bras 
drok ,  que  dans  celles  du  gauche,  parce  que 
le  premier  fàic  ordinairement  les  plus  grands 
efibrts ,  &  qu'il  en  fait  plus  fouvent:  le 
cours  du  fang  ayant  été  intercepté  daos  les 
artères  du  bras  droit,  il  a  dû  s'arrêter  dans 
le  tronc  de  la  foufclaviere,  d'oii  ces  artères 

f prennent  leur  origine,  &  qui  fe  trouvoità 
'abri  de  toute  comprefTion  :  le  fang  ayant  été 
arrêté  dans  ce  tronc ,  n'ayant  pu  aller  en  a- 
yant ,  à  la  même  proportion  qu'il  y  étoic 
pouflëpar  le  cœur,  &  s'y  étant  accumulé, 
li  a  dû  le  dilater  dans  toute  fon  étendue; de* 
là  eft  venue  ion  augmentation  de  diamètre.  * 

II  eft  alTez  rare  qu'un  anevrifme  vrai  s'ou- 
vre &  fafle  périr  le  malade  en  fi  peu  de  tfcms, 
fur-tout^uand  il  n'eft  pas  plus  confiderable 
que  celui-là  Tétoit;  car  on  en  voit  qui  ea 
portent  pendant  plufieurs  années,  de  beau-' 
coup  plus  gros,  au-lieu  que  celui-ci .s'eft  ou- 
vert dans  refpace  d'environ  fis  femaines. 

La  raifon  qu'on  en  peut  donner,  eft,  ce 
meiemble,  parce  qu'il  s'eft  trouvé  applioué 
contre  les  cartilages  de  la  trachée-arterc.  J'ai 
dit  plus  haut,  la  part  que  ces  cartilages  ont  eu 
à  la  deftruftion  delà  paroi  poftérieurede  cet- 
te poche,  &  par  conléquent  à  fon  ouverture. 

Il  eft  peut-être  encore  plus  rare,  qu'on 
rende  par  la  bouche ,  du  fang  venant  immé- 
diatement du  tronc  de  l'artère  foufclaviere. 
Comme  je  n'en  ai  point  vu  d'exemple  jut 

3u'ici,ni  trouvé  dans  un  aflez  grandnombre 
'Auteurs,  que  j'ai  lu  exprès  pour  y  en  cher- 
cher, cela  m'a  déterminé*  a  donner  cette 
obfervation,  qui  m'a  paru  fingulicre. 

SUR 
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SV  R   LA   Fioi)  RE 

£>ES  DENTS    DES   ROUES^ 

Et  DES  AILES  DES  PIGNONS, 

Pour  rendre  les  Horloges  plus  parfaites. 

Par    M.    Camus.* 

DE  toutes  les  figures  qu'on  peut  donner 
aux  Dents  des  Roues  &  des  Pignons 
d'une  Horloge ,  celle  qui  tend  à  la  faire  mar- 
cher avec  une  force  &  une  vf tefle  uniforme, 
&  qui  fait  que  les  pièces  font  toujours  les 
unes  fur  les  autres  des  efforts  égaux  ^  doit 
être  regaïdée  comme  la  meilleure. 

Cette  égalité  de  force  eft  non  feulement 
néceffaire  pour  faire  mouvoir  une  Horloge 
uniformément,  mais  encore  pour  la  faire 
mouvoir  avec  la  moindre  puiflance  motrice 
qu'il  eft  poffible. 

Une  Machine  qui  ne  va  pas  avec  une  for^ 
ce  toujours  uniforme ,  ou  dont  les  pièces, 
agiffey  les  unes  fur  les  autres  avec  des  for- 
ces tantôt  plus  grandes  &  tantôt  plus  petites» 
a  befoin  pour  aller,  qu'on  lui  donne  toute  la 

{miflançe  motrice  qui  lui  eft  néceifaire  dans 
a  fituation  la  plus  defiivantageuCb  de  fes  piè- 
ces, en  forte  que  la  puiflaqce  motrice  qui 

pour- 
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,pourroit  la  faire  marcher  dans  une  fîtuatîon 
moyenne  entre  la  plus  avantageufe  &  la  moins 
avancageufe,  ne  fuffiroic  pas  pour  la  faire 
toujours  aller. 

Une  Machine  au  contraire  dont  la  force 
«ft  toujours  uniforme,  c'cftà-dire,  oh  les 
pièces  font  toujours  les  unes  fur  les  autres 
des  impreflions  également  avantageufes,  pour- 
ra toiyouTs  marcher  avec  la  puiflàiice  motri- 
<:e  moyenne  qui  ne  pouvoit  point  faire  aller 
la  première. 

M.  de  la  Hire  examinant  la  courbure  qu'il 
faut  donner  aux  dents  des  roues  pour  qu'el- 
les meuvent  un  pignon  avec  une  vîteffe  tou^ 
jours  égale  à  celle  qu'elles  ont  elles-mê- 
mes ,  a  démontré  dans  fon  Traité  des  Epî- 
•cyçloides  &  det  leur  ulàge  dans  les  Méchani- 
ûuesj  qu'une  dent  de  roue  devoit  avoir  la 
figure  d'une  épicycloïde  engendrée  par  un 
point  de  la  circonférence  du  pis;9aû5  qui 
rouleroit  fur  la  circqnféreaee  coovex-e  de  la 
roue.    Mais  cette  épicycloïde  n'a  Ucu  que 

?|uand  le  pignon  cft  une  lanterne  dout  les 
ùfeaux  font  infiniment  déliés. 
Quoique  répicyclorde  doût  j.q  viens  de 
parler  ne  foit  point  propre  pour  mener  uni^ 
fbrmemenc  une  lanterne  dont  les  fufeaux  au- 
roicnt  un  diamètre  fini,  M.  de  la  Hire  a'ea 
fert  comme  de  bafe  pour  avoir  U  ôour&e 
qui  dos:  produire  la  force  uniforme  qu'il 
cherche. 

Quafld  M.  de  la  Hire  a  conftr^  l'épicy* 
cloKie  qui  doit  mener  Fa  lanretn^  dont  le| 
fufe^ux  feroient  infiniment  déliés ,  il  lui  -tire 
éa  dedans  une  parallèle  à  la  diitancci  du  ca^pn 
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du  fuftau  quil  fappofe  cylindrique.  Comme 
cecce  parallèle  qui  rogoe  répicycloïdc  d'une 
i^aiicité  égale  au  rayon  du  fufeau  doit  mener 
ie  fufeau  cylindrique  par  fa  circonférence , 
répicycloïde  répond  toujours  au  centre  du 
fiileau,en  forte  que  la  parallèle  à  Tépicycloi- 
de  mène  la  lanterne  par  la  circonférence  de 
fon  fufeau  5  comme  Tépicycloïde  la  mèneroit 
par  le  centre  du  même  fufeau^  ou  par  un  fu- 
îeai^  infiniment  délié  ;  d'oli  il  fuit  que  cette 
épicyeloïde  rognée  mène  toujours  la  lanrer- 
ne  avec  une  force  uniforme. 

M.  de  la  Hire  fe  fert  fencore  de  Tépîcy- 
cloïde  propre  à  mener  une  lanterne  à  fu- 
feaux  infiniment  déliés  5  pour  couflruire  les 
courbes  propres  à  mener  un  pignon  dont 
les  ailes  ont  des  faces  droites,  comme  dans 
les  ouvrages  ordinaires  d'Horlogerie  ;.  mais 
fa  conftruftion  eft  beaucoup  plus  compoféè 
que  celle  de  la  courbe  qui  doit  mener  une 
lanterne  à  fufeaux  cylindriques,  elle  paroic 
même  fujette  à  plufiêurs  inconvéniens. 

10.  On  ne  connoit  point  la  nature  de  la 
xourbe  ainfi  tracée  par  le.  moyen  de  l'épicy* 
clorde. 

2^.  On  ne  fait  point  par  quels  endroits  la 
dent  de  b  roue^  mène  Faite  du  pgnoir,  ni 
par  conféquent  le  point  oii  la  dent  ahanaoa- 
ne  l'aile. 

30.  Oa  ne  connoit  pas  fSsicîlement  dfe  corn- ' 
bien  la  roue  engrène  daos  fon  pignon ,  ni 
par  conféquent  le  rapport  cjiill  y  a  entre  le 
diamètre  de  la  roue  &:  cdur  du  pignon.  Du* 
moirs  ces  trois  chofes  ne  fe  peuvent  connox* 
tre  que  graphiquement  ^  deiséme  qstc  la 

cour- 
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courbe  de  la  dent^  qu'il  fauc  tracer  avanc  tou- 
tes chofes.  .  ,    ' 

Pour  découvrir  la  figure  de  la  dent  qui 
doit  mener  uniformément  Taile  d'un  pignon, 
f  ai  commencé  par  examiner  comment  &  par 
quel  endroit  la  dent  de  la  roue  devoir  mener 
Tiiile.;  &  comme  je  détermine  toujours  Juf- 
qu'oli  une  dent  doit  mener  le  pignon, je coo* 
nois  auffi  toujours  le  pdntde  l'aile  oli  la  dent 
abandonne  le   pignon.    Par-là  je  trouve  la 

3uantité  de  l'engrenage,  &  le  rapport  des 
iametres  de  la  roue  Se  du  pignon* 

Définitions, 

Quand  deux  roues  engrènent  l'une  dans 
raucre,j'a[3pelle  r(7/trr  la  plus  grande,  Scpigno» 
la  plus  petite. 
.  La  dent  d'un  pignon  fe  nomme  aile. 

La  dent  d'une  roue  fe  nomme  deji(. 

J'appelle  ligne  dis  centres  la  droite  *  /f  C  qui 
joint  les  centres  de  la  roue  &  du  pignon. 

REMAR<iUE* 

10.  Une  roue  peut  mener  un  pignon,  & 
le  pignon  peut  mener  la  roue. 

20.  La  dent  de  la  roue  peut  rencontrer  l'ai- 
le du  pignon  avant  que  d'arriver  dans  la  li- 
gne des  centres ,  ou  quand  ils  font  arrivés. 

Dans  l'examen  de  ces  difFerens  cas  ,  je 
chercherai  lo,  quelles  doivent  être  les  figu- 
res 4e  la  dent  oc  de  l'aile  ^  lorfque  la  roue 
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mène  le  pignon,  ce  qui  fera  le  fujet  de  troîa 
articles.  Dans  le  premier,  je  déterminerai 
la  nature  de  Taile  &  de  là  denc,  quand  la  dent 
ne  prendra  l'aile  que  dans  la  ligne  <les  cen- 
tres ,  ou  après  avoir  paflë  cette  ligne.  Dans 
le  fccend ,  je  donnerai  la  nature  de  l'aile  & 
de  la  dent,  lorfque  la  dent  prendra  l'aile  a-^, 
vant  que  d'être  arrivés  dans  la  ligne  des  cen- 
tres, &  qu'elle  la  quittera  ^n  arrivant  dans . 
cette  ligne  ics  centres.  Dans  le  troifieme, 
j'examinerai  la  figure  de  la  dent  &  de  l'aile^  , 
quand  la  dent  rencontrera  l'aile  avant  la  lignç 
des  centres, &  qu'elle  la  conduira  au-delà  dé 
la  ligne  des  centres. 

20.  Les  méthodes  pour  déterminer  la  figu-» 
re  de  la  dent  &  celle  de  l'aile  étant  trouvée» 
dans  l'hypothefe  que  la  roue  mène  le  pignon, 
il  ne  fera  pas  difficile  de  les  appliquer  au  cas 
oh  le  pignon  nîènela  roue:  toute  la  différen- 
ce ne  confiftera  même  qu'à  changer  le  nora 
àQ  pignon  en  celui  de  roue  y  &  celui  de  rdnê^ 
en  celui  de /'/^«o». 

ArRTI  CL  EL 

Va  Von  examine  la  figure  de  Paile^  {s?  celle  dê^ 
Ja  dent ,  lorfjue  la  dent  ne  rencontre  Vaile  >. 
gne  dans  ou  après  la  ligne  des  eentrts. 

T  H  E  O  R  E  M  E    L 

♦  BG  /tant  le  rayon  d'une  roue  ^  £5*  AB  fc 
rayon  d'un  pignon  que  la  roue  entratneroit  par  fs 

♦  Fîg.   I.  4.    &  3« 

♦.  Meta.  1733-  ^ 
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jcircànfirenct\  a^ec  une  jorce  dj^ah  à  la  fienne^ 
Ûf  tme  liitejit  éoiffi  égale  à  ta  fienné. 

Sptt  l*aiie  AH  de' figure  unelconque^  menée 
•^  U  dent  C  Z ,  ^u{fi  de  figure  quelconque.  Si 
far  te  p&im  C  ûA  la  dent  rencontre  Paile ,  t*on 
tire  OGF  pèrpindtculmrje  à  Hai'le^  je  dis  qua 
f^  4ura 


!•.  La  force  avec  U- 

Î  nette  la  circo/nférence 
iZ  entrsme  la  circon* 
firime  ^Hdnfigmn^ 

jE/f  i  la  force  Ofvtc 
Ufuelk  h  circonférence 
eu  fKf^  tournera^ 
ûunnd  H  fera  mené  par 
iep9intC  defomaile^ 
Comme  AB>^DGj 
Mfti  ADxBa 


2.<^.  La  vite£e  avec 
lamelle  la  circonférenct 
WL  de  la'  roue  entraime 
la  circonféremcjt  B  H  À 
pignon , 

Efl.i  la  vhejfeavec  la* 
quelle  tournera  la  circon- 
férence  dufignon^  quand 
il  fera  mené  par  le  point 
G  de  fçn  aile  , 

Comme  ADxBG-, 

Eft  à  ABxDG. 


Démonstration. 

Du  centre  G  de  la  roue,  foit  mené  Gt 
perpendiculairement  fiir  0/*^  &  du  centre  A 
<lu  pignon  foit  mené  AO  perpendiculaire  à 
la  même  droite  jO/^     * 

Soit /la  force  &  «  la  vîtefle  avec  lefquelles 
tourne  la  circonférence  du  pignon ,  quand 
cette  circonférence  même  eft  cntrainée  par 
la  circonférence  B  Z  de  la  roue  ;  on  aura 
•auffi  /pour  la  force  &  u  pour  la  vîtefle  avec 
lei^uelles  la  circonférence  J3Z  de  la.  roue 
•tournera. 

Soit  ç  la  force  &  »  la  vitôffe  avec  lefbiiel- 
les  la  circonféreno^  du  pignon  cour&era  >  lors- 
que 


B  £  s   "S  C  I  EN  CE  S.^  tfi 

'que  la  dent  C Z  le  mènera  fjar  te  point  C  dtt 
Ion  aile.    Il  faut  détnotTtrôr  que. 

Pour  cela  foie  /*  la  force ,  &  y  la  vîtefle 
que  la  roue  a  fuivant  ta  dirëârion  FO ,  il  eft 
évident  que  la  roue  pouffera  le  point  C  da 
l'aile  avec  une  force  égale  P^  &  une  vîtelfe 

Tout  cela  pofé,  on  aura, 
^10./:  F  ::  FG  :  23  G.  2^  ni  F  :  :  B  ff  :  FG: 

Et  comme /'eÛ  la  force  &  Fia  vîtefle  aveci 
lefquejies  le  point  C  de  l'aile  eft  poulie, tau* 
<iis  que  f  eft  la'  force  &  t;  là  vîtefle  avec  les- 
<iuélles  tourne  la  circonférence  B  H  du  pi* 
.gnon,  on  aura,  , 

ao.  F\  (p  ::  /iB  :A0.  î^.  F:v::  jIOzABL' 

Mais  à  caufe  des  triangles  femblables  ^ZX?^ 
GDF,  onaura,  ^ 

lo.  GFiAOïxDGmD.  2«.  *(/ 0  s  G/'::  »4Dl  Z>C 
&  lo.  ÀOiGP^AO  :  Gf  .  2°.  GF:  /^(?  ::  G  f  :  À  O. 

Multipliant  chaque  faite  dfaqalogie  par  om 
dre,  on  aura^  .  -.■'■.. 

Ce  qu'il  falloif  dém9nmi^ 

C  O  R   O  L  L  A  I  R  E     I.    .,     ^     r 

♦Si  la. droite  OC  4^coup$  la  ijgnedes  eea^ 
tres.vausiedan^  du,  ppgjîça.  Bi/?i  il  eft  clçir 
^lie  Ton  aura  4'^.X(/ÂÇ;p^,vf  Z)><>BÇ,  &  pat 
conféaueiit/T'  ç&u^v. 

C'elt-à-dife,,  q^e:  le  pignon  tournerà^^avec 
plus  de  force  &  moins  de  vîteffe,  quand  il 
fejtiiiâbné  ^ib  circ<^fèînace  m^Sfe,  que 
• --  "  Hz.  quand 
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fluand  il  fera  mené  par  le  point  C  de  fon  aile 
par  la  dent  CZ,  fi  la  ligne  OCF  comçq  la 
ligne  des  centres  au-dedans  du  pignon. 

Co  K   O  L  L  A  1  R  E     IL 

*  *  Si  la  droite  0  CFcoupe  la  ligne  des  cen- 
tres ^u-dedans  de  la  roue,  il  eft -évident  que 
Ton  aura  ABy.DG  ^^.ADxBGy&p^v  eon- 

\3'eft-à-dire,  que  le  pignon  tournera  avec 
moins  de  force  &  plus  de  vîteffe,  quand  il 
fera  mené  par  fa  circonférence,,  que  quand 
jl  fera  poufle  par  le  point  C  de  fon  aile,  fi 
Jîr  droite  OCF coupe  la  ligne  des  centres  au- 
dcdans  de  la  roue.. 

*  C   O  R  O  L  L  AIRE     î  I  I. 

^  t  Enfin  )  fi  la  perpéndi*laire  OCF  coupe 
k  lig^ie  dô4  centres  au  point  B,  oti  Ja.  cir- 
ebnférence  de  la  roue  &  celle  du  pignon  fe 
touchent ,  il  eft  vifible  que  Ton  aura  ABzizAD 
fc  BGàsUG;  «c  par  cotiféquent  ABxDG 
icrf/>xBG,  cequi  rendra /=^&i»=t». 

Ceft-à-dire ,  que  le  pignon  tournera  avec 
la  même  fi;)rce  &  la  mêiAe  vfteflTe,  foit  que 
la  circonférence  BZ  Tentraifle  par  fa.circon- 
Wétïc^'  BHyfon''q\f\h  foit  pbuflë^pàr  un 

rinft  C  de  fon  âilei  fi  la  dfoide  OCr<;oupe 
ligne. des 'Cetitres  au' pôiûtiB^  -    ^  ./::,:  • 

C  o  R  o  L-L  A  I  A  Er    I  V. 

:  .^  Dpuc  lesi^iafeuces  de  la  <km  ^.de  IWte 
l.    .  .    V  \  doi- 


DES     S  C  ï  E  N  C  E  S.  I73Î 

doivent  être  telles  que  la  droite  BC,  tirée 
du  point  B  au  point  d'attouchement  dé  Tai^ 
le  à  de  la  dent,  foit  en  même  tcms  perpen*» 
'  «liculaire  à  l'aile  &  à  la  dent. 

C  O  R  O  r.  L'  A  I  K  E     V. 

*  Conmic  Tare  B// compris  entre  le  poinC 
B  &  le  bout  de  l'àîle  çft  égal  à  l'arc  BZ» 
compris  cntre.le  point  B  &  la  naiflTance  de 
h  dent ,  &  que  la  droite  B  C  efl  la  même 
perpendiculaire  pour  l'aile  &  pour  la  dent;> 
il  fuit  que  fi  de  tous  les  points  -P  de  Tare 
//fl,  on  tire  des  perpendiculaires  P  iW  à  1^'ai- 
le,  &  de  tous  les  points  i^  de  Tare  Z B,  on 


tire  des  perpendiculaires  (IR  h  h  dent,  lè« 
perpendiculaires  correfpondantes  à  l'aile  &  à 
la  dent  feront  égales  chacune  à  chacune  :  car 


les  points  correfpondans  P  j^  des  arcs  //B , 
Z  d ,  ayant  paflë  en  même  tems  par  le  point 
B,  les  perpendiculaires  Pilf,  (IR ,  correfponr 
dances  à  l'aile  &*  à  la  dent,  fe  font  confon* 
eues  en-  une  même  BC. 

C  o  K  6  L  L  1:  r  R  E    V  I. 

t  Si  la  face  AC  Hde  l'aile  n'eft  point  corf- 
cave,  la  perpendiculaire  tirée  du  point-  B 
à  Kaile  tombera  toujours  au -dedans  du  pi* 
gnon;  &  par  conféquent,  l'aHe  AH  n'aura 
pas  befoin  d'être  prolongée  au-delà  de  la  cir* 
conférence  B  AT,  pour  recevoir  la  Perpendi- 
culaire BC;  &  comme  la  roue  cft  obligéç 

de- 
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de  pouffer  le  pignop  car  îe,  poiotCle  ^ayon^. 
éncier  de  la  roue  doit  furpalFer  celui  de  la. 
circonférence  fiZ.de  toute  la  quantité  de 
f engrenage;  c'eft-à-diré,  que  le  rayon  du  pi- 
gnon fera  le  même,  foit  qu'il  foit  entraîné 
par  fa  circonférence  ,,,  fpip  qu'il  foit  pouflé 
par  une  dent  CZ,  qu'il  reçoit  entre  (es  ailes; 
&  que  le  rayx?n  de  lai;ouequi  engrènera  pput 
ineher  lé  pignon  > fera  plu5  granddc  tout  l'en- 
grenage, que  le  rayon  G  A  de.  la  roue  qui; 
Jl'auroit  point  de  dents^ 

THE  QRE  M^^E    IL. 

*  Si  Pofg  veut  que  U  pignim  tourne  comme  ïa^ 
TJ^ue  avec  une  force  toujours  uniforme  ;  hn  cour^ 
hure  kQB.  de  l'aile,  isf  U  courbure  CZ  de  la 
deut  doivent  être  engendrées  comme  Us  épicydàïr  . 
desj  far  une  même  courbe  qui  roulera  au- de  dans 
^ttgnonÇur  fa  cir différence  HB  pour  décrira- 
Vatle  ,   Jj  extérieurement  fur  la  circonférence: 
%B  dç  la  rpuc  pour  décrire  la  dent» 

Démonstration. 

Puifque  la  courbure  de  l'aile  efls  telle  qu'on^ 
%ii  peut  mener  des  perpendiculaires  de  cous 
les  points  de  l'arc  //£ ,  &  la.  courbure  de  la 
dent  aufli  telle  qu'on. lui  peut  meoier  des  per- 
pendiculaires de  tous  les  points  de  Tare  Z  B, 
ces  deux  courbes  peuveat  être  engendrées 

Sar  an  mouvement  épicyclofdal  ;.  mais  il  faut 
émontrer  qu'elles  auroiK  la  même  courbe 
génératrice. 
Deux  courbes  AH^  ZC,.font  engendrées. 

naA 


par  une  même  courbe  par  un  mouvement 
épiçycloidal ,  quand  Içs  parties  HP  y  ZQ^ 
de  leurs  bafesécanc  égales  y  les  perpendiculair 
Tes  P  M  y  R  !2:,'  àces  courbes  fonii  aulffi  égalçs. 

Mais  nous  avons  vu  dans  le  Corollaire  V. 
du  Théorème  pr^çécîfem,  quç  HP  &  Zj^ 
écanc  égales  ^  P  ilf  &  RQ^  étoient  auflî,  égales.- 

Donc  la  courbure  ylCHàe  l'aile  &  celle 
Zi^dde  la  dent  ont  une  même  courbe  gé- 
nétratrice  qui  roulera  fur  HB  au-dedans  du^ 
pignon  pour  décrire  Taile,  &  qui  roulera  fur 
Zfi.au  dehors  de  la  roue  pouj  décrire  la  denc*- 

.    ^  Ce  qu'il  falkir  démonprer.^ 

C  OR  O  L  L  A  r  R  E     I. 

•     Oh  voit  par  ce  Théorème,  que 

lo.  Toute  ligne  qui  ne  pourra  point  être* 
engendrée ,  comme  les  épicycloifdesv  par  le' 
roulement  d'une  autre  courbe  far  une.  bafe 
circulaire  concave ,  ne  pourra  point  être  1^ 
figure  de  Taile  d'un  pignop. 

2^.-  Toute  courbe  qui  ne  pourra  point  être* 
engendrée ,  comme  Içs  épicycloïdes. ,  par  le 
roulement  d'une  autre  courbe  fur  une  bafe* 
circulaire  convçxe,  ne  pourw  noaplus  êtra- 
la  figure  de  la  dent  d'une  roue. 

C  o  R  0  L  ï*  A  I  R  E     I  t 

'^Comme  le  bout  H  de  Tailc ,  &  la  nailTan» 
ceZde  la  dent  fe  font  trouvés  en  mêmetems' 
au  point  B,,  il  eft  clair  que.  dans  cette  fitua- 
tion,  la  nailTance  de  la  dent  a  mené  le.  bout 
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de  Taile;  &  dans  cette  pofition,  la  perpen^ 
diculaire  au  bouc  de  l'aile  &  la  oaiiTance  de 
la  dent,  a  paffé  auffi  par  le  njérne  point  B; 
'Cette  perpendîculaire  a  donc  été  égale  à  zéro. 
•D'oh  il  fuit  que  la  courbe  génératrice  qui  a 
formé  Taile  &  la  dent ,  les  a  formées  par  un 
point  de  fa  circonférence  ,  puifque  quand 
cette  courbe  a  formé  le  bout  de  l'aile  &  la 
naiflancede  la  dent,  le  rayon  générateur  étoit 
légal  à  zéro.  Ainfi  la  figure  de  l'aile  &  celle 
de  la  dent  font  des  épicycloïdes  qui  ne  font 
jDi  allongées  ni  caccourcies ,  qui  prennent  leuta 
xiaiflTànces,  Tune  à  la  circonférence  du  pjgnon^ 
&  Ij^utre.à  la  circonférence  de  la  roue. 

C"0  R  O  L  L  A  I  R  E     I  1 1. 

♦  Puirque  le  point  décrivant  eftle premier 
point  de  la  courbe  génératrice,  il  fuit  néces-. 
feirement  que  le  bout  da  l'aile  doit  être  per-' 
fjendiculaire  à  la  circonférence  HB  du  pi- 
gnon, &  que  la  naiffance  des  dents  doit  être 
perpendiculaire  à  la  circonférence  Zfl  de  la 
loue  qui  engréneroit  infiniment  peu. 

Corollaire    IV. 

;  t  Puifque  la  naiffance  de  la  dent  eft  per» 
pendiculaire  à  la  circonférence  Z8,  il  fuie 
^ue  la  dçnt  Z^C  doit  être  convexe  du  côté 
qu'elle  conduit  l'aile,  car  elle  eft  décrite  par 
une  courbe  génératrice  qui  a  roulé  de  Z  vers 

'  B;  &  que  fa  naiffance  eft  perpendiculaire 

'  à  l'arc  Z£. 

eo» 
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Corollaire    V. 

Donc  Taiîe  dû  pigiîori,  ou  plutôt  fa  fec^, 
rie  fauroît  êtte  toute  convexe  du  côté  qu'eb- 
le  eft  menée,  &  paffer  par  le  centre,  ou  le 
renfermer  :  car  Ion  extrémité  H  ne  feroît 
point  perpendiculaire  à  Tare  BH.  Par  la' mê- 
me raifon,  cette  aile  rie  faurôît  être  toute 
concave  du  côté  qu'elle  eft  menée,  &  paflèr 
par  le  centi-e ,  où  le  renfermer. 

Tout  ce  que  je  viens  de  dire  eft  dans  la 
fiippoiition  que  la  dent  commence  à  rencon^ 
trer  l'aile  dans  la  droite  des. centres. - 

THE  OR  E  ME    II  I. 

.  *  Si  la  face  \  ùu  plutôt  lé  profit  AU  dé  la  fa^ 
te  J^une  aile  de  pif^Heiê  eft  une'ligmt  droite ,  /^n- 
.  dame  au  centre  du  pignoH  \  je-  dts  qite  la  figure 
C^  delà  dent  delà  rùue  fita  une  épicycioïde 
qui  aura  po'Ur  courbe  génératrice ,  un  cercle  dont 
k  diamètre  fera  -éfrat  au'  rayon  du  Pff^^  ist, 
peurbafe ,  la  ciramférepce- du  cercle  jld. 

fi'E-M  O  N  s  T  R  A  T  I  O  N. 

£a  figure  de  Taife  &  celle  de  la  dent'  doi- 
vent être  engendrées  comme  les  épicydoï- 
dés,  par  une  même  courbe  qui  roulera  fur 
la  circonférence  concave  du  pignon  i  pour 
décrire  l'aile,  &  fur  la  circonférence  convexe 
Zfî  de  la  roue,  qui  engréneroit  infinimenc 
peu,  pour  décrire  la  dent. 

H  s  Mail 
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Mais  la  courbe  qui,,  en  roulant  dans  lài 
circonférence  concave  d'un  cercle  ,  décrit- 
une  droite  tendante  au  centre,  eft  un  cercle* 
jqui  a  pour  diamètre  le  rayon  du  pignon. 

Donc  la  courbe  qui  engendrera  la  dent  de  * 
la  roue  pour  une  aile  droite  tendance  au  cen^- 
tre ,  fera  auffi  un  cercle  qui  aura  pour  dia- 
mètre le  rayon  du  pignon,. &  ce  cercle  doit: 
louler  fur  Tare  Z  J3  ;  &  par  conféquent  la  fi- 
gure de  la  dent  de  la  roue  fera  une  (Impie  é- 
picydoide  qui  aura  pour  courbe  génératrice- 
un  cercle  dont  le  diamètre  eft  égal  2^\x  rayon  i 
du  pignon,  &  pour  bafe  la  circonférence  du* 
cercle  Z  B. .   Ce  qu*il  falUh  ddmêfftrer. . 

C  OU  O  I*  L  A  I  R  E-. 

Donc  le  pignan  dont  lés  ftces  d^s  aîles^ 
4pntde$  droites  tendantes  au  c^nçr^,  9  le* 
jnême  diamçtrç  que  s'il  n'a  voit  point  d'ailes, . 
&  qu'il  fût  entraîné  par  faxirconférfiBce,car  - 
jfes  ailes  font  au  dedans  du  cercle;  œdis  il 

Îk^en  eft  pas  de  même  de  là.  roue ,  elle  doit 
burnir  l'engrenage,  &  par  conféquçnt  fonv 
jayon  doit  ôtre'plus  grand  que  celui  de  là: 
Toue  qui  entfcaineroit  le  pignon  par  fa  cir- 
conférence, de  toute  la  quantité  de  l'engré^ 
Mge,. 

THEO  RE  ME    IV. 

♦  Si  Uf  aiks  du  pifrnonjont  des  fufeaux  tnfi* 
TÙment  déliés ,  h  figure  de  la  dent  fera,  une  épi^ 
tychïde  qui  aura  le  pignon  mime  p9ur  courbe  jf /• 
nàraricç^  ^  la  circonférence  Zb  ppur  hfi. 

i 


jDTE  s     s  C  I  EN  C  ï  s;  I JJ  r 

C  E  M  ON  S  T  R  A  T  I  O  N. 

Le  fufeau  écanc  infiniment  délié,  ne  fera 
qu'un  point  H  dans  le  profil  du  pignon,  & 
ce  point  fera  dans  la  circonférence  ;  mais  ce 
point  H  devant  être  la  feule  chofe  décrite; 
dans  le  tems  que  la  courbe  génératrice  rou- 
lera dans  Tare  //"fl,  ileft  clair  que  cette  cou^ 
be  génératrice  doie  être  entièrement  appli- 
quée fur  l'arc //B,  &  doit  être  par  consé- 
quent la  même  courbe  que  //B;  car  fi  cet- 
te courbe  génératrice  n'étoit  pas  conftam- 
ment  appliquée  fur  HB^^  &  qu'elle  pût  rou- 
ler, le  point  générateur  décriroic  une  ligue 
&  non  un  point  H. 

Donc  le  même  arc  HB  doit  jaulîî  être  la 
courbe  génératrice  dé  la  dent  ;  &  comme 
cette  courbe  génératrice  doit  rouler  furZB;^ 
pour  décrire  la  dent,  il  fuit  que 

'La  figure  de  la  dent  fera  une  épicycloïde- 
qui  aura  le  pignon  même  pour  cercle  géné- 
rateur ,  &  la  circonférence  convexe  Z  B  ppm^ 

FR  (Ï'BLËME    L 

*"Lafacâ  AH  de  Voile  ùm  m  plan  dirigi 
^trf  taxe  A  duphmn^  ^  la  dtftance  C  A  aes^ 
pivots  de  U  roue  Çff  dff  pignon  étant  donnée  avec 
lé  nomhre  des  dents  de  la  roue  ^  le  nombre  des- 
ailes  du  pi^noni  trouver  k  rayon  de  la  roue  ^ 
celui  du  pignon^ 

*■*■'■■  H*- 
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Solution; 

'    Cçmme  nous  fappofqns.  toujours  que  la^ 
dent  CZ  n'a  pris  Tàilè  A. H  que  quand  ils  ont 
été  arrivés  dans  la  ligne  //G  des  centres,  là 
dent  C  Z  doit  mener  l'aile  A  H  jufqu'à  ce  que 
l'aile  fui  vante  AB  fôit  arrivée  dans  la  ligne  if  G, . 
Mais  fi  du  point  B  l'on  tire  BC  perçendî- 
'culaîre  à  l'aile  yf*//,  le  point  Cfera  celui  par 
lequel  l'ailç  A  fi  doit  être  poulTée  par  la  deoc . 
'CZ,&par  confêquent  la  roue  doit  engrener - 
jufqu'en  C.  Alnfi  la  diftadce  des  pivots  étant: 
JGy  GC  fera  le  rayon  de  la  rome,  &  AB 
le  rayon  du  pignon.  " 

,  '  Mais  la  circonférence  B  72 M  qui  pafle  par 
les  pieds  dçs  dents  de  la  roue ,  tournant  aafli 
vîte  que  la  circonférence  B^  dii  pignoir, 
ces  circonfik'ences  font  entre  elles  comme 
les  nooibres  de  leurs  dents  ;  &  leurs  rayons. 
CcB,  A'Èy  font  dans. le  même  rapport. 

Ainfiap- f  ^>lô  nombre,  des  dents  de  la  roue, . 
pcllant       t<i ,  le  nombre  des  ailés  du  pignoa, , 

On  aura  n..a\  d\\  AB  ;  QB. 
Etparcon-î'«"+^  •  ^  rAGxAB. 
féquent     X^-^d  :  d\i  A  G  :  GB^ 

D'oU  YontivtUB  ^ti^^^GB  =^^. 

Le  rayon  AB  du  pignon,  &  le  rayon  GB 
de  la  roue  qui  entràirteroit  le  pignon  par  là 
circonférence  étant  ainfi  connusj  &  lang^e.' 
5.vf//étant  de.-^,.on  connoitr*  AÇ^M  * 

par.' 


XTE  s    Se  I  EN  c  es;  «ffr 

far  conféqucnt  on'aura  un  '  triaDgle  CA(Ï  dix 
on  connoitra. un  angle  C  A'G  avec  les  deux* 
côtés  AC y  AGy  qui  le  comprennent,  & 
par  copféquent  le  3"^*^  côté  C G,  qui  eft  lô 
rayon  de  la  roue,  ïera  connu.  C.  (l*,F.  T.- 

C*o  R  OL  L  A  r  RE. 

Si  du  rayon  CG  de  là  roue  on  retranche 

B  G,  que  nous  venons  de  trouver  =  ^r^j 

lerefte  C(l  fera  la  quantité  de  Fengrénage; 
de^  la  roue.daBS  le*  pignon* . 

AR^TLCLE    11^ 

*-ûl«  Pon  examine  la  figure  de  Paile  ^.  celle.  Je' 
la  denty  quAud  la  dent  rencontre  Paile  avant  ' 
la  Vigne  des  centres ,  b*  l^  mènejufjft'i  la  li^ 
ligne  des  centres. 

THEOR'EME    V:. 

B  G  étant  le  rayon  ttme  roue ,  £5*  AB  lé  rayott^'- 
J^un  pignon  que  la  roue  entraineroit  par  fa  cir^ 
conférence  avec  la.  même  force  ist  lanterne  vîtes'^ 
fç  au* elle  a. 

Soit  une  dent  C Z  qui  pàujfe  ufte  aile  AH  de' 
pignon  avant  la  ligne  A  G  des  centres.    Si  pat 
ié point  C,  oà  la  dent  rencontre  Paile^  on  mène 
une  droite  OC  F  perpendiculaire â  la  dent  ^'â^ 
l^Me ,  je  dis  que  Pon  aura. 

r^.  liai 
Hz 


iSV    MEMàflifeS  DE  L-À'cÀDRkiÉ  RÔYÀtÊ^ 


âêelU  la  '  circonférence 
BN  entratntrott  lacir- 
^onf/rençe  BM  du  pi- 
gnon okelle  engçine  in- 
finiment peu^ 

Efi  àU  force  àv^c^la  - 
quelle  la  mente  circonfé- 
rence hM,'  du^  pifnon 
tourner  a  j  le  pignon  etam 
pouffé  par  ù  poin$  C  de 
f9n  aile:, » 

Eft  iJ  ADxBG. 


'    X\  La  vîteffe  avec 
laquelle  la  circonférence 
BM  du  pignon  fèroit< 
entrainée  par  la  circo»* 
férenceBN  yy 

E/i  À  la  viteffè  avec 
laquelle  tournera  lami* 
me  circonférence  du  pi* 
gnon ,  ce  pignon  étant 
mené  par  un  point  C  ie  ' 
fon  éUie , 

CommehT)y,BG^ 
Efi  ilABxDGc 


D  E*M' O  N  s  T  R  A  T  1*0  NV 

Sbit/la  forcé,  &  «  là  vîteffe  que  là  roue' 
a  au  point'B ,  par  lequel  elle  entraîneroit  la  '■ 
dtconférencé  BM  à\x  pignon  o\x  elle  engrè- 
nferoit  infiniment  peu  ; /lera  auflî  la  force,  > 
&«la  vîtelfe  que  cette  drconférencé  BM 
du  pignon  recevra  du  point  B  de  la  roue. 

Soit  /'la  fdrcdj  Scf^h  vîteffe  que  la  roue  ' 
a  fuivant  la  direàioQ  FCO.  Si  l'on  tire  G  F 
ic  AO  perpendiculairement  fur  OC  f^  on  aura 
i<^.  f:F::  FG  :  BG.  2<».  u\  FiiBGi  FG, 

Enfin  fôit  ç?  la  force,   &  «  la  vîteffe  qui 
réfulterà  à  la  circonférence  BTtf  dû  pignon ,  • 
ce  pignon  étant  pouffé  fui vant  -FCO  avec' 
une  force  =2  F,  &  une  vîteffe  ^  /^,.  on  aura  • 
1^  F:(p::/1B  x  AO.  20.  F:  vitAOïAB. 

Mais    à   caufe   des    triangles  femblables  ^ 
ADO,  GDF,  on  a 
i^.AÙ:DG  wAO  :FG,  2<^.  DG ;  AD ;:FG:  AO. . 


1 

Knfin  OQ  a  aufli 
i9.DG\AD\\DG\AD.  7P.j1D:DG:\àD:DG, 

Multipliant  par  ordre  ces  deux  fuites  d'a- 
nalogies ,  on  aura 

•  .Ce  qu^UfalUit  démQmrer* 

C  o  R  o  L  l;  aire    L- 
Donc .  on  aura 

*  10. /ï^ijj&w^i',  quand  la  perpêndîcu- 
Idirc  OCFcouçera  la  ligne  À  G  des  centres  ' 
au  dedans  du  pignon  primitif  B M.- 

t  a'»,  /-d^ ,  &  uT^'v ,  quand  la  perpendicu- 
laire OCF coupera  la  ligne  /f  G  des  centres  • 
au  dedans  de  la  roue  primitive  BN. 

\y>^  Enfin /=:p,  &  «ss», -quand  la  ligne  - 
des  centres  fera  coupée  par  FC  0  au  point  JB  >'  • 
où  fe  touchent  les  deux  circonférences. 

G  6  KO  L'  L  AIR  E.     I  !.. 

4  Donc  i  fi  rôn  vcqt  que  le  pigrtôn  tourne  - 
avec  une  force  &  une  vîteffe  toujours  uni-  - 
forme,  comme  tourncroit  la  circonférence' 
BM ^  entraînée  par^  là  circonférence  B  AT 
d'une  roue;  il  fiaut  gue  la  figure  de  la  dent 
&  celle  de  I-aîle  y  foient  telles  que  la  droite  / 
BC  tirée  du  point  B  au  point  d*attouchemcnt 
C  de  Taile  &  de  la  dent,  foit  perpendiculaire .' 
à^raile  &  à  la  dent, . 

C  0  R  O  L'L'A'I'R  E     II  L'. 

§  Comjme  te  ppjnt  Q^  de  ràile.  pris  dans  lai  * 
circonférence  B  A/  du  pignon  primitif,  &  le  ' 

point 

*  fia^7«    tïi«^^    ^Tit*9*    AFig.y,    0  ii^;>»'' 


ïS5|.    NfEteonas'^  DE  l'Académie"  Royale 

point  A  de  lardent  pris  dans  là  circonférence' 
fi  JV  de  la  roucjfe  trouveront  enfemble  darfs 
là  ligne vf  G  des  centres,  &•  que  les  dtnx  cir- 
conférences BM  &,  B  N  doivent  tourner  é- 
galenaent  vite, les  arcs  flfj2,  B R  fon];  égaux*,» 
quelle  que  foit  la  diftance  du  point  B  aux^ 
points  ^  &  ^.  D*ou  il  fuit  que  fi  de  tous  les 
points  deTarc  fij2',  on  tjre  des  perpendicu- 
laires à  l'aile  AQlJ^  &  de  tous  les  points  de 
Parc    BR  des.  perpendiculaires   à  la  denc 
RCÏ^  les  perpendiculaires  correfpondantes 
feront  égales;  car  les  points  correfpondans 
des  arcs-B  O5  B^R  palFant  en  même  tems  par- 
le point  fiTles  perpendiculaires  tirées  de  ces 
points  correfpondans  à'  là  dent  &  à  l'aile  ; 
&  confondront  dans  la  perpendiculaire»  flC,, 
&  loi  feront  égales.' 

G  o  R  o  L  L  A  I  RE    I  V.* 

*Si  la  dent  ^CZ  de  la  roue  n'eft  point - 
doncavedu  côté  qu'elle  mène,,  là  perpendi* 
c'ùlaire  BC  tirée  da  point  B  fur- là  dent^ 
tombera  toujours  au  dedans  dû  cercle  B  JNT, 
qui  entrainerpit  le  pignon  par  fa  circonféren^  x 
ce;  d'oL^  il  fuit  que  la  dent  iRC Z  fera  entiè- 
rement-dans  te  cercle  BN'.*  Au  contraire, 
l'aile  QC  du  pignon[  fera  obligée  de  fortir  du 
cercle  BTlf-pour  recevoir  la  perpendiculaire 
BCy&  pour  être  menée  par  la  dent  RCZ; 
ainfi  le  rayon  de  la  roue  étant  toujours  le' 
même ,  que   fi  la  roue  devoit  entrainer  le 
pignon  par  fa  circonférence  fans  y.  engrener. 


DES      S  C  I  E  N   C  E  Si  iSj" 

Te  rayon  du  pignon  qui  feroit  mené  par  fa 
circonférence, ^  doit  augmenter  de  toute  la 

Quantité  de  rengj-énage,  pour  être  mené  par 
îs  ailes- 

THE  O  R&ME    VL 

*  Si  r^n  veut  que  le  fignon  tourne  toujours 
0vec  une  foret  î«f  une  vitejh  ég^le  à  celle  de 
la  roue  ,  les  courbures  RClZ,  QCH  de  la 
dent  isf  de  la  roue  doivent  être  engendrées  com- 
me les  épicycliïdes  ,  par  le  même  point  if  uni 
même  courbe  génératrice  qui  roulera  au  dèdafti 
de  la  circonférence  QK  de  la  roue ,  Pour  décria- 
re  la  dent ,  £«f  fur  le  convexe  de  la  ctrconfé^ 
rence  BM  du  pignon  primitifs  pour  décrire:^ 
Pas  le  du  pignon, 

D  E  MO  N  S  T  R  A  f  I  0  N.     . 

r:  Puifque  la  courbure  RCZ  de  la  dent 
cft  telle  qu'on  lui  peut  mener  des  perpendi* 
culaires  de  tous  les  points  de  Tare  B/î,  fans 
qu'elles  fe  coupent  entre  BR  Sa  ZR ,  la  dent 
iïZ  peut  être  engendrée  comme  les  épicy- 
cloïdcs,  par  uae  courbe  qui  roulera  dans  le 
concave  de  Tare  R  B.  ^       . 

2^  Puifque  l*aile  j^CHdu  pignon*  eft  auffi 
telle  qu'on  lui  peut  mener  des  perpendiculai^ 
res  de  tous  les  points  de  l'arc  B  (g.,  fans  que 
ces  perpendiculaires  fe  coupeni:  entre  QB  & 
QC H\  il  eft  clair  que  l'afle  QC H  peut  auffi 
être  engendrée. comme  les  épicyclordcs,  par 

UÛCl: 
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une  courbe  ^î  roulera  fur  le  convexe  dc^ 
l'arc  BQ. 

Mais  fui  vaut  le  Corollaire  III.  du  Théorê- 
me  précédent,  les  perpendiculaires  tirées  de 
tous  les  points  de  l'arc  fi/2  à  la  dent  RCZ^ 
font  égales  ^chacune  à  chacune,  aux  perpen- 
diculaires tirées  de  tous  lès  points  oe  l'arc 
Bfîà  l'aile  OC//. 

Donc  la  d5nt  «CZ,  &  l'aile  QCH  Tont 
engendrées  comme  les  épicycloïdes,  par  une 
même  courbe  qui  roulera  au  dedans  de  l'arc 
PRy  pour  décrire  ladent/JCZ,  &  fur'le 
tonvexe  de  l'arc  BÎ2  pour  décrire  l'aile  (^CH. 
Ce  qu^ilfalhk  iéurmintr^ 

Corollaire    L 

Comme  le  bout  ^de  la  dent,  &  la  nais* 
iance  QM  Tailç  airiysroJit  cnfemble  au- point- 
B ,  il  eïF  évident  qu'à  cette  arrivée,  ce  fera 
le  bouc  R  de  la  dent  qui  mènera  le  point  Q^ 
de  Tàile,  &  qu'alors  le  point  C  fe  confondra- 
avec  les  points  R  ^  (Ji  dans  le  même  point 
B,  &  la  perpendiculaire- BC qui  eft  le  rayon* 
décrivant  l'aile  &la  dent  deviendra  nul.  D'od: 
il  fuit,  comme  dans  le  Corollaire  II.  du  Théo- 
rème IL  que  le  point  décrivant  l'aile  ^  la<i 
dent  fera.  le.  premier  poioi;  4^  I4  courbe  gé^- 
oéiatrice.. 

Cor  o  l  l  a  i  k  e    I  I. 

Donc  I*.  la  dent  ^CZ  efl;  perpendiculai^ 
re  fur  la  circonférçncç /?BiV;  %\  VaHeQÇ/I 
cft  aufll  perpendiculaire  lur  la  circonférence 

Ca- 


O  K  $     Se  1  EN  CE  fc.  lai 

Cor  o  ll  ai  r.e    II  L 

Donc  f^.  Vaile  QC  H  doit  être  coûvexe- 
du  côt^  qu'elle,  cft  menée  par  la  dent. 

a<>;  Cecte  aite  OC Z.ne-  rauroii  être  un  aro: 
4ie  cercle  trcar  ràîledevaAt  être/ perpetMjicu* 
lairefur  la  circonférences i2.-*^>  fi  eUe  étoit. 
circulaire,,, Ion  cencre  fe  trouveroit  dans  une: 
•  tangente  QX  au  point  Q^  de  la  circonférence.: 
B  QjM  »  &  ott  ne  pourroitc  par  conféquent 
pas  cirQr  d^s  per^eiKliculaires  de  cous  les. 
ploints  de  Tare  (IB  fur  l'aile,  ce  qui  empê- 
chcroic  cette  aile  de  pouvoir  être  engendrée, 
par  uu  mouvement  épÂcycloïdal  demandé:; 
pour  Tuniformité, 

THE  O  RE  ME    VIL- 

^  Silâ  fiic:^  rCZ'  îié  là  Hist  dé  li  nue  ejl^ 

nne  droite  tendante  nu  centre  de  la  roue ,  la  jS* 
gnre   QC  H  ^  Paile  fera  une  épicycloide  q»$t 
oMra  poHT  courbe  génératrice  y  un  cercle  d»nt  le. 
diamètre  fera  égal  au  rayon  G  B  de  la  roue.. 

D  E  M  ON  s  T  R  A  T.  I  o  N. 

Une  droite  R  C  Ti^x^ifà^v^  au  centi^  <}'ùq  ; 
cercle,  eft  une  épipydpïd^  qui  a  pour  cour- 
be génératrice i,.uu  cercle  dâj^t  le  diamètre: 
eft  ésal  au  rayon  *  J^  G  du  cercle  dans  la  cir- 
'  Gpnf&ence  duquel  il  roule. 

Mais  Taile  QCM  doit  avqit  la  iaê»e  cour- 
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be  génératrice  que  la  dent  droite  RCTa. 

Donc  l'aile  ^C//  doit  avoir  pour  courbe- 
génératrice,  un  cercle  qui  aura  pour  diamè- 
tre le  rayon  B  G  de  la  roue  B  JV,»&  ce  cer- 
'cle  générateur  de  Taile  doit  rouler  fur  le 
convexe  de  l'arc  BQ: 

Donc  l'âile  QC IT  efl:  une  épicydoide  qui 

a  pour  courbe  génératrice ,  un  cercle  dont  le 

diamètre  eft  égal  au  rayon  B  G  de  la  roue. 

Ce  qu^il  faUoit  tUmontrer* 

T  H  E  0  R  E  M  E   V 1 1  !.. 

"^  Si  U  dent  de  là  roue  efi  un  fufeau  infini" 
ment  dtflié^^  fitui  en  R  ddns  la  circmférence  de 
U  roue  y  la  figure  QCH  de  P aile  fera  une  /- 
picycloide  qui  aura  pour  courbe  génératrice ,  la- 
voue  mime'KWti. 

t)  1  M  Ô  »   S  T  R  A  T  I  O  n: 

.  Le  point  i!  regardé  comme  épicycloidè, 
peut  être  conçu  comme  engendré  par  un 
cercle  placé  dans  le  cercle  RBNà^  môme 
diamètre,  dans  lequel  il  ne  peut  par  confé- 
quent  rouler ,  fans  quoi  il  décriroit  plus  d'un 
point.  ,  • 

Donc  Tailè  j^Cffqui  fçroit  menée*  par  ce 
point  ^j.qui  repréfente  un  fufeau  infiniment 
délié ,  doit  auflîî  être  engendrée  par  un  cer- 
cle de  même  diamètre  que  le  cercle  RBNy 
ou  par  le  cercle  RB  N  lui-même.  Ce  qu^H 
fislloit  démontrer^. 

PRO 
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PROBLEME    IL 

*  Les  dents  J^une  roue ,  étant  droites  èf 
dirigées  vers  le  centre ,  la  dijiance  KG  des  pi-- 
vots  on  cemfes  de  In  roue  ^  du  pignon  étnnf 
donnée  avec  le  nombre  des  dentj  de  la  roue  ^  le 
jtombre  des  ailes  du  pignon ,  trouver  le  rayon  de  ' 
Ja  roue  ^  cslui  du  pignon }     , 

Solution; 

r  rf,  le  nombre  des  dents  de  la  roue. 

C  ^> le  nombre  des.deqts  du  pignon- 
Le  rayon  de  la  roue  étant  le  môme  que  fi 
la  roue  entrainoit  Amplement  le  pignon  par 
la  circonférence,  l'on  aura 

Le  rayon  JB  C  de  la  roue  =  -^^!^-- 

.  Le.  rayon  jdu  pignon  leroit  ^^~j-,$'iln'é- 

toit  point  ailé;  mais  comme  il  eft  plus  grand 
que  A  B  de  toute  la  quantité  de  Tengrénage, 
il  faut  avoir  recours  au  triangle  AGC. 

L*anglc  AGC  étant  connu  de  ^^ , la droi-5 

te  G  C,  finus  de  fon.  complément ,  feracon- 
ijiiP^jôè  comme  la  diftance -rf  Ç^  des  pivots' eft' 
donnée ,;.lf?  tjçiânglc,/i?CÇ  .fera  parfaitement 
Connii;  ôh  cônnoitra  dj5nc  lé  rayon  ACàx 
pignon  fîtfi  reftpit.à  trouver.  C.  j^.  F.  ST, 

C  Or 
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C  o  »  O  L  L  A  I  R  E. 
Xc  rayon /fC  du  pignon  étant  trouvé,  fi 
Ton  en  retranche  Â(l  ou  àB  =  ^J^py  y  ^^  ^^ 
îfera  la  quantité  de  Tengrénage. 

ARTICLE    UX 

"Oé  Pom  examine  la  figure  de  V aile  y  ^  celle  de 
la  dent  y  dans  le  eas  oà  la  dent  rencontre  Paile 
avant  la  ligne  des  centres^  ^  la  conduit  p9r^ 
delà  la  ligne  des  centres. 

*  j^ B // étatit  un  pignon  que  la  roue  RBZ 
>cntraineroit  par  fa  circonférence,  fi  la  dcnc 
PAO,  qui  rencontre  l'aile  AQJi  ^vant  la 
ligne  des  centres ,  ne  conduifoit  cette  aile 
xjue  jufqu'à  la  digne  des  centres,  on  trou  ve- 
rdit par  l'Article  IL  que  la  dent  ÀO  ferdit 
prife  dams  la  roue  primitive  i{^BZ,  &  que? 
î'aile  /î^i^/Z  fortiroicdu  pignon  priœicif /:/Bi^ 
de  toute  la  quantité  Q^K  de  l'engrenage  qm, 
fe fait  dans  la  roue  primitive  RBZ. 
-  Mafe  la  dent  R  0  dok  conduire  L'aile  par- 
delà  la  ligne  A  G  des  centres;;  &  pour  que 
cette  conduite,  fe  faffe  unîfdrmertient ,  la' 
dent  CZ  doitfdrfir.de  la  roue  primitive  de 
toute  la  guantité'de  J'ehgténage  ^ui  fe  fait* 
dans  le  pignoti  primitif.  ' 

Donc,  dans  le  cas  oti  la  dent  rencontre 
Taile  avant  la  ligne  des  centres,  &  la  conduit 


3  E  5     S  iC  I  E  îff  C  E  S.  ipî 

au-delà  de  cette  ligne,  il  faut  que  les  rayons 
jGB,  ilB ,  de  la  roue  &  du  pignon  primitifs 
qui  engréneroient  infiniment  peu,  augmen- 
:tent  l'un  &  l'autre  d'une  certaine  quantité. 
JEt  ces  augmentations  de  rayon  font  telles 

3ue,  10.  ilK^  ou  la  partie  de  l'aile  qui  forc- 
u  pignoîî  primitif,  &  Â  0 ,  ou  la  partie  de 
.la  dent  prife  au-dedans  de  la  roue  primitive, 
feront  tous  deux  engendrés  comme  les  épi- 
cycloïdes  par  une  même  courbe  qui  rouleta 
fur  la  partie  convexe  ^fi  du  pignon  primitif 
pour  décrire  la  portion  QJC  de  l'aile ,  &  qui 
roulera  au-dedans  de  Tare  R  B ,  pour  décrire 
la  portion  ^  0  de  la  dent  ',  comme  nous  l'a- 
vons fait  voir  dans  l'Article  fécond. 

L'autre  partie  Q^/i^  ou  HA  àt  l*aîle  qui 
cft  dans  le  pignon  primitif,  &  l'autre  partie 
-R  P  ou  Z  C  de  la  dent  (  laquelle  portion  de 
jdent  fort  de  la  roue  primitive)  font  engen- 
drées auffi  comme  les  épicycloïdes  par  une 
même  courbe,  qui  roulera  dans  le  concave 
4e  l'arc  HB  du  pignon  primitif  pour  décrire 
•la  portion  d'aile  if  A ,  qui  eft  dans  le  pignoa 
primitif,  &  qui  roulera  fur  le  convexe  de  la 
.circonférence  ZB  de  la  roue  primitive,  pour 
décrire  la  portion  de  dent  ZC  qui  faille  hor^ 
la  roue  primitive. 

Chaque  face  ou  côté  ^e  dent  eft  donc 
con^poféede  deux  épicycloïdes,. la  portioa. 
RO  tîi  engendrée  par  une  courbe  qui  a  roa^, 
lé  dans  la  concavité  de  Tare  RB,  &  l'autre 
portion  A  P  eft  engendrée  par  le  point  de  la 
courbe ,  qu'on  a  fait  rouler  fur  le  convexe 
/î  £  de  la  roue  primitive. 
Chaque-  face  comme  AQR  dç5  nilcs  du 

pignon 


192   Mémoires  de  l'Académie  Royaxï 

pignon  fera  auffi  compofée  de  cfeux  épicy. 
cloïdcs,  la  parEîe  À  Q^  qui  eft  comprife  dans 
le  pignon  primitif  fera  engendrée  comme  les 
épicycloïdes  par  le  point  d'une  courbe  qu'oa 
fera  rouler  dans  l'arc  concave  (IM,  &  la 
portion  ^ iC.de  la  môme  aile  fera  engendrée 
par  un  point  de  la  mérne,  ou  d'une  autre 
courbe,  qui  Toulcra  fur  l'arc  convexe  Q^B 
du  oignon  primitif. 

Quand  on  aura  déterminé  l'angle  G^Q^ 
conipris  entre  la  ligne  des  centres  &  la  poïi- 
tion  /^^de  l'aile,  lorfqu'elle  eft  rencontrée 
par  la  dent  avant  la  ligne  des  centres,  ou 
quand  on  aura  déterminé  l'angle  ÀGR^  on 
trouvera  par  le  Problême  II.  la  quantité  QJK. 
qu'il  faut  ajouter  au  rayon  /f  j^  du  pignon 

{)rimitif  pour  engrener;  &  Ton  trouvera  par 
e  Problême  I.  la  quantité  RP  ouZC  qu'il 
faut  ajouter  au  rayon  G  fi  de  h  roue  primi- 
tive pour  faire  aullî  Tengrénage.  Le  Prpblê- 
me'fuivaat  éclaircira  cette  pratique. 

P  R  O  3  L  E  M  E    III. 

"  *  La  dtjlance  A  G  des  centres  dtt  p/gm»  Ç5? 
de  la  roue  étant  donnée  avec  le  nombre  des  ailes 
Mufignon^  Ç«f  le  nombre  des  dents  de  la  roue  ^ 
la  partie  AQdeU  face  de  Paile ,  y  la  portion 
Ko  de  la  face  de  la  dent  étant  droites  ^^  HQ^ 
étant  donnée  /i  BQ,  comme  m  eft  àïï^  trouver 
te  r^OH  de,  la  roue  Isf  celui  du  pignon'i 

S  o  L  1> 
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F 

r  ^  le  nombre  des  dents  de  la  roue» 
Soît.  •  «^^  Je  nombre  des  ailes  du  pignon* 

(  l'angle  H  À  Qpn  Tare  Hj2j=r~^. 
Onaura<      ^  *  ■"       .g.* 

1  rangle  Z  G  *  ou  TarcZ  /î  =-^.  ^ 

O„3^aî^==f!pirayond^^^^ 

auffi     ^gç«i!2i*rayondè  làroue  grimîtivc 

Puifque  ( par  hypothefe )  Hd: BQjxmxn.  ^ 
On  aura  auffi  Z/£:B A::»i:».    . 

Ce  quï^ncraJS ^ ou  l'angle  AGR=z?^ 

Or ,  on  connoit  if  Ç ,  on  comxdît  ^uffi  KG^ 

car  c- eft  le  finiis  du  complément  de  l'anglo 
^  G  A  :  on  aura  donc  coût  le  triangle  A  G  K^ 
&  par  conféquent,  on  aura  AK  qui  eft  le 
rayon  du  pignon.  Ce  qu'il  falloa  i:  trouver^ 
Ilfaut  maintenant  chercher  le  rayon  CC 
de  la  roue ,  puis  HQji  B  Hi  :m  :ir ,  on  aa« 

ja  BQj^^^^^-^^       commeraa- 
gle  fl^£=^.on«urarangleiMC« 


Mail 


|pl4   M£i4e>i»63  VIE,  ï^Agumsta  Royauc 

Mais  jIG  cft  donné,  &  /f  C  eft  fecile  i 
trouver,  écanp  loTiQui  d)i  çomplémencderan- 
:gle  CàG^  pour  un  rayon  =  ylB. 

Dqqc  ,  on  CQDnPÎcra  par  la  Trigopomécrîe 
le  refte  du  triangle  CAG^  &  par  conféqucm 
CGj  rayon  delà  roue  fera  irouvé-  '  Ce  qu^U 

Jiemmrims  fiw.k^  tr^is  Af^sifks  de  £e  Mémoire. 

Quoique  le  pignon  puiflb  être  mené  par 
«ine  roue  de  crois  façons  différences,  commo 
je  l'ai  expliqué  dans  les  crqâ$  Articles  qui  cooi: 
pofent  ceMémoirc;cestTpi&iî]ianieresnefont 
pas  également  avantageure& 

Quand  une  dent  4e  roue  rencontre  une 
^ile  de  pignon  avant  la  ligne  des  centres, 
pour  la  coMttire  julqu'è  oecte  ligne^  ou  au* 
delà,  la  dent  &  l'aile  engrènent  de  plus  en 
plus  à  mefure  qu'elles  approchenc  de  la  ligne 
des  centres.,  ce  qui  a  deux  inconv«iiens. 

Fremierenaent^  là  machine  felàlit  plus  vi- 
te^ parce  que  coûtes  les  ordures  (ont  pous« 
j(ëes  par  la  roue  vers  le  fond  du  pigiion ,  ce 
qui  n'arrive  point  quand  la  dent  rencontre 
1  aile  après  la  ligne  des  ccntfcs. 

SeccHidenyent,  la  dent  &  l'aile  ont  un  frot- 
teàient  centrant  qui  les  fait  arcbouter ,  plut 
ou  moins ,  l'une  contre  l'aucre ,  fuivant  que 
le  frottement  eiî:  rude  ;  &  ce  fi-ottemcnt  doit 
<^re  d'autant  plus  rude,  quç  toutes  les  or- 
mirés  £>ot  {U>ûflées  'viesilc  fond.dup)^oii^ 
&  Qu'il  ne  s*en  perd  point. 

Ces  deux  incom^nicfi^-^qui  Ib.troQveil( 
dans  la  conduite  deU^ile  par  la  desc^  avant 
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la  ligne  des  centres,  font  aflez  confidérablet 
pour  faire  rejecter  cetie  conduite,  quand  o» 
peut  faire  autrement. 

Quand  la  dent  de  la  roue  ne  reficonere  pat 
Taile  da  pignon  avant  la  ligne  des  centres  » 
<c'efl:-à-dire,  que  la  dent  ne  conduit  Taite 
qu'après  la  ligne  des  centres,  on  a  les  deux; 
avantages 'oppofés  aux  inconvéniens  qui  ac* 
compagnent  la  condutce  avant  la  ligne  de9 
centres;  i^.les  ordures  ne  reftenc point dant 
le  pignon,  la  dent  les  en  retire;  s^.  le  frot* 
tement  ne  fe  fait  qu'en  fortant,  &  il  n'y  af 
point  car  confë^uent  d'arcboucement  de  te 
roue  contre  le  pignon:  il  y  a  même  un  troi- 
fieme  avantage,  c'eft  que  Pengrénage  eftptu» 
confidérable,  &  par  conféquent  moins  fujet 
à  fe  perdre  ;  mais  ce  dernier  avantage  de-^ 
vient  fouvent  un  inconvénient,  quand  le  pi- 
gnon a  trop  peu  d*ai]es,il  en  efl:  même  toa« 
jours  un  dans  le  pignon  de  8  ou  9>  &  attr 
deflbus. 

L'inconvénient  du  grand  engrenage  dans 
les  pignons  de  8  ou 9  9  &  au-deflbus,  eft  , 
que  la  roue  ne  fauroit  engrener  dans  (on  pi- 
gnon, &  que  la  machine  ne  fauroit  par  coq« 
leauent  aller.  • 

La  méthode  de  faire  mener  Taile  par  hr 
dent  en  partie  avant  la  ligne  des  centres  ,& 
en  partie  après  cette  ligne,  doit  avoir  né- 
cefTairement  les  inconvéniens  de  la  méthode 
oh  l'aile  eft  menée  avant  la  ligne  des  centres; 
nmts  les  inconvéniens  n'y  fout  pas  ficoofi- 
déiables ,  lotfque  la  dent  menant  l'aile  ea 
partie  avant ,  &  en  partie  après  la  ligne  des 
centres  9  e)le  prend  Vaile  plus  près  ^  cette 
li  UgQQ 
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ligae»  que  (i  elle  la  conduifoic  entièrement' 
avant  la  ligne  des  centres  ;  ce  qui  fait  que  la 
^ent  &  Taile  rentrent  moins  Tune  dans  Tau- 
tre,  rentrent  plus  parallèlement ,  &  rendent 

Sar  conféquent  l!arcbQUtement  moins  confi- 
érable. 

t  Comme  de  toutes  les  figures  conftruites 
i  la  lime 9  la  plane  Si  la  droite  eft  la  plus  i^« 
ciie  à  exécuter  &  à  reconnoitre,  il  femble 
qu'on  la  doit  préférer  aux  autres  dans  l'Hof- 
logerie.,  quand  les  pièces  la  peuvent  rece- 
voir; ^  comme  l'aile  du  pignon  la  peut  re- 
cevoir  en  partie  Quand  elle  elt:  menée  avant 
&  après  la  ligne  des  centres,  &  qu'elle  peut 
être  entièrement  droite  quand  elle  n'eft  me* 
Bée  qu'après  la  ligne  des  centres ,  la  méthode 
de  faire  ^coaduire  l'aile  lUniaucment  après  la 
ligne  des  centras  a  encore  J'avantage  de  per« 
mettre  à  l'aile  d'^étre*  ckoite.  Mais  comme  ^ 
arrive  fouvent  que  la  roue  ne  fauroit  ecv- 
gréner  dans  cette  conduite,  &  qu'il  fisut  fa^ 
\^ir  reconnoitre  cet  inconvénient, j'enfeigne 
à  k>connoitre  dans  le  Problème  fuivant* 

PR  OB  LJE  ME.    IV. 

• 
prouver  fi  la  roue  peut  engrener  dam  lepignêm^ 
quaui  elle  conduit  le  pigm»  après  la  ligne  dee 
\  centres  feulevtenp  ? 

S  O  L  0  X  I  O  If . 

*  Ayant  trouvé  l'angle  C  G  B ,  par  le  moyen 
du  triangle  /f  G C,  dont  nous  nous  fommes 

fervit 
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fervis  dans  le  Problème  premier;  licetan^e 
CGB.eû  plus  petit  que  la  moitié  de  l'angle 
B  GZ,  qui  eft  de  360* ,  divifé  parle  nombre 
des  dents  de  la  roue^  rengrônageferaimpoffi* 
ble. 

Car  la  dent  CZ  ceflant  de  mener  l'aile 
jf //,  l'aile  fuivant  ^B  &h  dent  BL  arrive-^ 
iront  dans  la  ligne  des  centres,  &  les  aile»  , 
AHy  AKy  feront  des  angles  égaux  avec  la. 
ligne  des  centres. 

Mais  Z  C  &  BL  étant  des  ailes  égales  & 
femblables,  on  aura  ZQpzBTy  Se  par  con^ 
féoucnt  Z  G  B=^Gîr. 

JDonc,  fi  Fangte  C  G  y*  eft  plus  petit  que 

f  angle  — ^ —  ,   il  fera  auflî  plus  petit  que 

ràngle  -^ — ,  &  par  conféquerit  on  aura 

AGL:^  AGC;  &  comme  GC^GLy  il 
s'enfuit  que  GL,  &  par  conféquentla  dent 
BL  coupera yfiC, ce  qui  empêchera  l'engre- 
nage. Ge  quUl  falUh  trouven 

DESCRIPTION  ANATOMI^E 

If  U  N 

Mouron  MONSTRUEUX.       . 
Par    M.    l/L  o  R  A  NO.  ♦ 

L'Ac  AD'EMiE  a  vu  tant  de  conforma^ 
tions"  monftrueufes  en   differens  aniiif 
/  3  maux^ 

♦    IX  Juillet  I7JJ% 
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joaxjXy  ans  celles  donc  les  Auteurs  nous  onc 
oonfervé  rhiftoirc ,  qu'il  cft  difficile  de  croire 

Sie  de  nouvelles  defcriptioos  de  Mooftres 
ient  pour  elle  un  (^ecbien  intérefl[ànt;ce« 
pendant  elles  pourroienc  avoir  leur  utilité  ea 
Anatomie,  fi  on  s'appltquoie  à  examiner  la^ 
ftrudture  dès  parties  intérieures  avec  autant 
é'exaéUtude,  que  les  fingularités  apparentes^ 
•n  faveur  defquelles  la  plupart  des  Obferva* 
teurs  femblent  avoir  ouolié  le  rcfie. 
.  Le  Mouton  monftrueux  dont  je  vais  don» 
fier  h  defcription,  me  fut  apporté  de  Chan* 
tilly  oii  on  le  gardoit  par  curioficé:  il  ëtoici 
grand  &  fort,  &  fuivant  ce  que  j'ai  pu  dé* 
couvrir .  il  étoît  mort  de  trop  d'embonpoint.. 

Les  fingularicés  qui  fe  préfcntoient  à  la: 
vue,  conuftoient  en  ce  que,  i®.  Entre  les- 
deux  pattes  de  derrière,  il  en  avoit  deux  au* 
très  moins  grofles ,  compofées  chacune  de 
cuiflfc»  jambe  &  pied  5.  pendantes  de  la  parde 
ÎDférieure  du  baffin  hypogaflrique,  &  tour- 
nées dans  le  même  fens  que  les  autres ,  maiV 
relevées  de  façon  que  la  plante  des  deux  pieds^ 
fitrmuskcraires  regardoit  la  queue,  a^.  Il  ren- 
doit  les  matières  du  ventre  par  deux  anus, 
&  Turine  par  deux  verges  à  la  ibis.  30.  Il 
réunifToit  en  lui  les  parties  génitales  de  deux 
Moutons. 

Dans  rintérieur  du  ventre,  le  canal  intes-^ 
tinal  -étoit  fimple  depuis  le  duodénum  julques 
environ  les  deux  tiers  de  l'ileon ,  là  il  fe  bi- 
furquoit,  &  chaque  partie  du  canal  inteftinal 
devenue  double,  faifoit  une  portion  d'iléon, 
M  coBCum^  on  colon  &  un  reâum,  par  des 

cii> 
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cireonvoliition»^  tf environ  i^  ^Mds  de  toog: 
^vKqo'â  raQU8«^ 

(Jhacuti  de»  «lus  avoic  fes  mofctes  Iphinfc- 
ter  &  felevcfifs^  &  te  <^axe  de  rai»ia»l  q\A 
écoic  entre  deux  ne  tes  ecMivroèt  pas^  emie^ 
reixsefit ,  quoiqa'dler  fftt  plu»  liilrgc  qvfk  Tor- 

Toutes  1er  aucre»  parties  deflinées  foit  k 
]a  dâgeftion  y^foic  aux.filcracioD)^)  écoieât  fita- 
pies,  &.n'aivoienc  rien  de  particulier:  c'eft 
pourquoi  les  ayant  enlevées ,  Je  ïie  m'atcacbai 
pltis  qu'à  l'examen  de»  iHireies  géTrifCSle»  & 
iirtûaîres  qui  écciient  dbuDtes  en>dbdin»  cam<- 
ine  endehoFs-        . 

Il  y  avoit  quatre  relns^,  dont  deiax  otta^ 
poient  chacun  un  côté  de  la  régron  tembaii- 
re,  le  gauche  fitué  un  pouce  plus  bas  q«fe  le 
droit  ;  au-defibus  de  ceaic-là  étoieRt  â(t\sx 
aatre»  teins  famuméraires  fitisâs  fur  les  faces  ' 
luèrales  de  fos  Acrum^te  gauvche  ctc9  voifia 
de  l'ordinaire  dn  mâme  côté:)  le  droit  un  pevi 
éehancni)  (Â  émt  éttelà  parâe  convexe. 

ChocuR  de  cea  qnmtre  reins  avoit  fon  ure^^* 
tere ,  tes  urecei:^  d«$  dWâx  rein^  àtmts  fe 
déchargeorenc  dan»  li  vô(Sè  dtoice  ,  ceux 
des  deux  rein»  gauches  dans  to  veflM  gawhey^ 
ft  chaxmne  dies^^  dieut  v^iffles  afvoit  è«ptu-prè» 
la  grandjeuif.  de  I^  veiiî»'  Ikni^lô  à'ùtt  Mbmoa 
bien  conformé.  Deux  verg»»  p8mlteleffl(bm 
fltfjiéèFavoîentchSNrttne  iit)^  \Xf&îtt,^ws(»ap^ 
caverœux ,  mufdes  éiœâeun  &  accélérateur»^ 
Si  une  efpece  de  fourreau  cnitâné  qm  feifoic 
te  prépuce,         • 

Il  y  avoit  quatre  pefticules ,  <feu5t  fort  gfoi» 

extérieurs  >,  deux  pUis  pedts  cachés*  dïâ»  )* 

/  4  ventre^ 
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ventre,  envelopés  d'une  expanfion  du  péri^ 
éoine,  qui,  faifant  une  portion  de  cloiibn^ 
entre  te»  deux,  les  retenoie  dans  une  capfule 
particulière.,  &  le»  attachoit  à  la  face  incé-- 
rieure  de  l'os  furnuméraire  des  hauches. 

Le  canal  défôrent  qui  partoit  de  chacun. 
des  tefticules  extérieurs,  fuivant  la  route  or* 
dinaire ,  faifoit  une  courbure  derrière  la  vçs^ 
fie,.  &  s'ouvroit  dans  une  véficule  féminale^: 
le  canal  déférent  du  tellicule  intérieur  du. 
même  côté, dans  l'autre  véficule  féminale  par 
un  chemin  plus  court. 

Pour  fuivre  la  diftribution  des  vaifleauK. 
dans  les  parties  doubles  que  je  viens  de  dé^ 
crire,  il  faut  le^prendte  dès  le  tronc,  au« 
deiTiis  de  leur  divifion  en^vaifleaux  émulgens- 

L'aorte  donnoit  d'abord  Tartere  émulgen- 
te  droite»  &.un  oouce  plu»  bas  Témulgente 
gauche,  enfuite  ie  partageoit  en  deux  troncs», 
run-  plu»  gros  que  Tautf e.    Le  premier  don** 
noit  les  artères  fpermatîques  des  deux  te(U« 
cules  extérieurs,  plu&  bas  les  lombaires  & 
les  iliaques  ;  le  même  tronc  prolongé  per- 
pendiculairement fur  rosfacrum,  donnoit 
une  artère  facrée  avec  des  iliaques  &  crura- 
les pour  les  pattes'  fumuméraires.  Le  fécond' 
donnoit  les  deux  artères  ^ulgente»  des  deux 
leios  fumuméraires»  &  les  fpermaciques  des 
tefticules  intérieurs^ 

La  veine-cave  fe  partageoit  <fabord  en» 
deux  troncs,  l'un  plus  gros  adroite,  Tautre. 
plus  petit  à  gauche.  Dans  le  premier,  les 
veines  iliaques  &  crurales ,  la  fpermatique 
lù-oite  d'un  tefticule  extérieur,  &  l'émulgen- 
le  droite  d'un  rein  ordinaire  fe  jettoient; 
^    *     .'  ,  .  dans 
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dlàns  l'autre  la*  veine  facrée,  les  iliaques  de 
erurales  pour  lés  pactes  furouméraires ,  les 
fpermaciques  des  deux  teftieules  intérieurs *t 
Pémulgence  droite  d'un  rein  furnuméraire» 
la  fpermatique  gauche  d'un  tefiicule  exté- 
rieur 5  l'émulgence  gauche  d'un  rein  furnu- 
xnéraire^  &  i*émulgeûte  gauche  d'un  rein  o^ 
xlinaire  apportoient  le  fang  de  ces  differen* 
tes  parties. 

Pour  contenir  tous  ces  organes  làns  con« 
d&ifion,  &  tels  oue  la  difieâion  les  préfen* 
toit,  il  falloit  dans  le  bailin  de  Phypo^s^ 
tre  une  cavité  plus  grande  que  l'ordinaire; 
cette  augmentation  étoi t  en  largeur ,  au  moyen 
de  quoMe  baffin  avoit  une  forme  oblongue 
d'un  os  ilium  à.  l'autre,  il  étoit  compofédes 
os  des  hanches  ordinaires,  &  d'un  os  fur» 
numéraire  dms  l'arrangement  que  je  vais  e2C« 
pofer. 

Les  os  des  lies  dans  leur  pofîtion  naturel^» 
le ,  les  os  ifchiums  ayant  chacun  leur  trou 
ovalaire  &  leur  cavité  cotyloïde  pour  Tarti-.' 
culation  des  grandes  cuifles,  les  os  pubis  oci- 
€upant  chacun  une.,  face  latérale  de  l'os  fui> 
Duméraire ,  &  celui-ci  au  centre  de  la  face 
antérieure  du  bailin.  uni  par  deux  fymphyfes^ 
aux  os  pubis.. 

.  L'os  furnupéraire  eft  une  efpeee  d'os  des 
hanche^  troaqué,  auquel  l'ilium  manque  ea 
entier,  une  portion, d'irchium  de  chaque  câ«* 
té  s'unit  avec  le  pubis  >.  fournit  un  trou  ova^ 
laire  plus  petit  que  l'ordinaire,  &  à  la  partie 
inférieure,  de  fa  jpnftipn  avec  le  pubja,.il 
concourt  avec  ce  dernier  ii  former  un  cotyle 
liiper^el  d9Q9  leqi^  s'^pacq.  la  moitié,  de 
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la  tète  des  petits  fémurs;  efafin  à  la  partie: 
rupérieuce  de  ces  deux  cavités  eft  une  émir 
v&accfon  faillante  en  forme  de  pubis. 
,   Lc^à^vx  paites-  futfiuméraires  font  de  moi- 
^é  moiûs  loDgues<  &  moins  grofles  que ,  les^ 
naturelles 5  elles  font  &iti»  de  trois  parties- 
&  de  trois  arcîculatiom  ;  à  celle  de  Tôs  de  la. 
cuifle  avec  Tos  de  la  jambe  il  n'y  a  point  de. 
lotule,  mais  k  la  partie  inférieure  &  anté^ 
rieure  du  fcmuryil  y  a  une  éminencaqui  s'é- 
levé  entre  les  deux  condyles,  &  fe  prolonge 
vers  ia  partie  interne  du  même  os. 

Ëttes  Qv'avoîent  pareltesHnémes  aucun  mou- 
vement ni  aocun^niiifcle  pour  leur  en  faire: 
exécuter.  Cdsr  confirme  l-obfervation  qui 
a  été  faice  dans  la  plupart  des  Monftres  qui 
ojk  des  membres  lurnuméraires:  ces  mem- 
bres n'ont  point  de  mufcles  y  &  font  faits  de: 
parties  offeufes  au  centre  ,  entourées  de 
graiffe^  &rev6fue$  de  peau.  J«  l'a  vois  déjà 
eemarqué  dans  un  Enfant  qui  avoiD  cme  troî^ 
fieme  jambe  attachée  aux  lombes,  dans  la 
fille  monilrueufe  morte  à  la  Salpétrierc  en. 
i?i9>  &  da&9  un  Bgeon  qui  avôit  quatre 
pattes. 

Si  l'on;  fuppofô  que  le  Mouftie  qtie  fai  dé- 
crit y  étoir  fait  de  deux  Moutons,  o&t  dira 
gue  Yun  des  deux  a  ité  i ocateomt  aboli  de- 
^is  la  cérce  ^il^ux:  {)ttii|ies>  doiîpfbles^  &  qtit 
ce  qui  ndie  appattka^i  dettx  Mettons,  dont 
chacun  a  une  grmdd  poniën-d'iteon)  lél. 
groe^  ifiteftins  as  u»  anus  firfié*  ^tttre  one  graa- 
de  &  une  petite  patte  5  m  gi^iîd  &  un  petit 
rèïûdumôme  côcé^  uflfef^vfeflîë^,  tofô  vei^ty. 

^  t  ^  tcnx^ 
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«eme,  les^védcuies  iëmfa8tei»^&  la  prôftace^ 
avec  l'appareil  des  vaiiTewiix  néceflaires  pour 
matts  xxs  fmjA^yVMkiSkmmï  asr^rlgôineat 
bien  remarquable  &  fèuir  aaounc  confufîon^ 

E.XFLJLQ:AtlO^M  DES    i^GURES.: 

La: premèreFigafr wpWfeôte  les  fliigult- 
laites  extérieures. 

•:  La  fecood  Ë»fi  voir  lÉ  pim  ifànà^  |kartiâ( 
des  intérieures.. 

JB£,  les  deux  amw^  - 

Cy  laqueittc.. 
i;xl>r  lafi^ew&grandi'iteimettffùpériears^; 
££,  les  deux  petis  fitilïs  ou  inférieurs^. 
FF^y  teS:  tlrem^  di^s  disu«.  teing;  droit» 
qcfi  fediidtifttîgeQiB  dstfist-^lai  veflie* 
droite  G, 
'  £^V  ^I^lutêbîëâ  d^  ditsuix  retBS  ipauches- 
^:;.         ..     q«î  fe  éétîhafgMt  dani  1*  velîîe. 
gauche  /.  Oifl  tf'a  pas  repréfenté" 
ksi  ^fl€uie&  féoMnste^  &  la  pros- 
tïiid'quj  éCKItMQpdgfîoient  chaque: 
veflîe,  pour  évitefr  la  confufion* 
KK\  les  deux  verges  avec  leurs  mufcles». 
I»  L,  les  deux  tefticules  extérieurs,. 
MM^  leurs  canaux  déférens, 
NN^  les  deux:  tefticules  intérieurs.. 
00  y  leurs  canaux  déférens. 
P,  une  grande  portion  de  leur  capfuîàl 

particulière. 
Qj,  le  tronc  deTaorte^. 
_      À.j»Iàvbifurcatioi). 
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SS^  les  artères  émulgericesdes  reins  ftt^ 

périeurs. 
jtTy  les  artères  fpermatiques  des  tefti* 
^  cules  extérieur». 

Fr,  les  iliaques  &   crurales  pour  les 
grandes  pattes. 
Xy  féconde  diviiion  en  iliaques  pour  les 
pattes*  furnuméraires. 
TTy  les  émulgestea  des  petits  reins  ou 
lurnuméraires. 
t  :  :i^Z%  lé&  Tpermatiques  des  téfticules  la* 
teneurs. 
K^  I.  le  troue:  de  la  veine-cave. 
2.  fa  bifurcatîoq. 
3, 3.  les  veines  lombaires. 
ir  '    4,4.  les  iliaques  &  crurales  des  grandes 
f,  pattes. 

;  Jj  5-  les  émulgen tes  des  reins  fupéweurs. 
:  6^6.  les  fpermaciques  des  tefticules  ex- 
f  teneurs. 

7,7i  les  émulgentes  des  petit?  reins. 
S>  8.  les  fpermatiques  d^»  tefticules  in- 
térieurs. 
9»  féconde  divifîon  en  iliaques  &  cru- 
rales pour  les  pattes  iurnufflérai- 
xes.. 


ii    ^^'I2ii 


A   ^.. 


Lg^l^^rT/ 


E,'^ 


^ 
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O  B  S  E  RF"  AT  10  N 

JiEL'EC  LIPSE  DU  SOLEIt 

Faites  à  ÏVbJervat$ire  Royal  U  13^1^/1733; 

Par    M.    C  A  s.  s  i  n  i. 

NO  us  avons  employé  pour  l'obfcKvatîon 
de  Q&ctfi  Eclipfe ,  une  lunette  de.  7  pieds 
qui  avoit  au  foyer  commun  de  fes  verres ,»un 
Micromètre  à<  réticules,  garni  de  fe»  flls^ 
dont  douze  comprenoient  exaâement  l'ima* 
ge  du  Soleil. 

Quoique  le  Ciel  ne  fût  pas  parfaitement 
ferem,  on  voyoit  allez  diflinâement  l'image 
du  Soleil. 

à  5^58'  56"  le  Soleil  commença  à  paroître  é- 
clipfé.  J'ai  jugé  que  le  commen- 
cement a  dû  arriver  15"  aupa- 
ravant ,  c'eft-à-dire ,  à  j»»  j8*  40^ 
6.  3  II  Un  doig;t  d'éclipfé»  ', 

7  40  Deux  doigts- 
/j       12  3<î  Trois  doigts.. 

17  36  Quatre  doigts,.  ^ 

a2  II  Cinq  doigts... 
27,    Û^  Six  doigts./ 
32  22  Sept  doigts. 
.     .37  z6  Huit  doigts, 
f      44  atf  Neuf  doigtS;^.  . 


à  6^50'   &  L*Eclipfe paroit  de  9  doigts  • ,  quL 
eft  la  plu»  grande  phale  qa'oQ. 
aie  apperçue.. 
57^  21  Ifeaf  doigt».. 
756  Huit  doigts.. 

"^  Le  Soleil  s*efl:  caché  enfuîtè  dans  lès^  nui* 
ges  qut  éioient  près^  de  rhorizoo^  &.  ert  ai 
ccffé  de  rappercevoîr. 
Comme  il  eft  difficile  dé  déterminer  avec 

})récifion  le  milieu  dte  FEdîpfe,  par  des  ob^ 
ervations  immédiates,  à caufe  que  fa  quan- 
tité fie  tarie  pas  Aon  fenfiblieRie&tf  ûiù%  l'if* 
psce  de  qoeraues  misiutes ,  rmm-  y  aVom 
6tt]f4oyé  tes  ocrfè/vacions  corrc^Miâsatestda 
bak  &  neuf  doigts  5  faitej^  avatit  &  après. 
- .  Entre  les  deux  Phaft»  de  boH  doigt»,  il  y 
a  eu  un  intervalle  de  27'  40"^  doflcJ*  moidé- 
W  50%  écflnt  ajoutée  à  la  ^ertiôWydtfâne 

Far  les  deux  Phafcs  de  neuf  dctigts^,^  otk 
trouve  leimilieu  à6*vyo'58".à.i8!'  près  de  la- 
détemïination  précédente  qui  eft^SèfiSuMe,. 
l  csttifequc  raugmditatîoà  ^  dfe  même  que  lat 
diminution  de  rEcUpffe ,  étoir  alors  plus  fen- 
fibte. 

Au  commencerfrent  et  ttti^  SèliSfc,^  & 
dans  les  autres  Phafes  jufqu^^  la  ^nfité  de* 
é  doigcs,  le  bord  de  la  Lune  ùàrdiflUié  bien 
ffcrminé,  fans  aucûhe  tcfégaBte  ffeàfibltf;  il  a» 
paru  enfui  te  un  peu  dentelé,  ce  que.  j'^altMbue 
à  l'effet  des  vapeurs  de  l'faorià^çU  dtet  il: 
tfapprochoit  continuéfterirebt.. 

£.a  lumière  du  jour  k  ud  pèù  dîmiâiié  au: 
lems  de  la  plus  gr^de  ficlipl&j'  miSt  noa^ 
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pas  au  point  de  poavôir  difcemer  les  Etoilef: 
les  plus  brillantes.. 

a  B  S  E  RV  At  10  iV 
DEVECLAPSE  I>E  SOLEIL^ 

-    Faites  à  Para  h  IJ  Mai  1733^ 
Par    M/   GoiTrN.>^ 

LE  Ciel  qui  avoir  été  im  pettcotivért  aprè'^* 
midi  du  13 ,  devint  plu?  net  vers  le 
tems  que  rEclipre  devoit  commencer  :  je 
ttie  préparai  à  Fooferver  avec  une  Lunette  do 
5  pieds  garnie  d'un  Micromètre:  j'avois  ou- 
tre cela  monté  one  autre  Lunette  de  7  pieds 
garnie  de  deux  Verres  <:oDvcxeSy  à  laquelle 
i!avois  ajufté  un  tambour  de  papier  bailé^fur 
lequel  j!avois  tmcé  un- cercle  qui  comprenoit 
l'image  da  Soleil  ;  j'en  avois-  tracé  cfeq  au- 
tres concentriques  5  qui  partageoient^ets  doigts 
rimage  du  Soleil  reçue  fur  ce  taitibot».. 

Le  diamètre  du  SoleJl  roefurê  i  Mdi  par 
la  différence  de  hauteur  de  fts.  bcfr*  &  par 
le  Micromètre,,  fut  tfouvé  de  31*  50"  par  la. 

Sretpiere  méthode».  &  de.  1799  ^  pa|rties  par 
t  féconde  «érhôdô,  ]jé\xxm^  vÛtxit^i^  fi\ 
de  qui  doTlndît  ijo  parties  du  MicttiimétPdr 
pour  I  doigt.  En  employant  le  Mîcrometmy 
toîeî.  les  j^haftfs  que  fâi  obfèrvées;^:  toar^ea 
4fl^  tems  vïài,  ' 
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-A  5^  J8'  37"  Commencement  de  rEclîpfe.- 
ô      tf    7  Partie  éclipfée  idoigt  36^ 

9  52  ........   2  1(5 

11-53  •  •  • •  •   ^  J« 

15  57 3  47 

ai  52 -..   4  58. 

25  10  .* 5  34 

28    8  •••-•••••  tf  12^         j 

^         35  32 7  39 

38  47  •  •  •  •  •  •  --  8^  6 

40  53  •  •  • 8  32 

49  54  •  •  • 9  20 

59  54 8  48 

7      3^8 8  15 

<^57  • T  3^ 

Voici  d'autres  pbafes  qui  furent  prifes  avea' 
b  Lunette  de  fept  pieds. 

Tems  nti                        étign  éclAfCé^^ 
(Jh  12*  22^.  . 3^  CP 

i<5  42 4  a 

20  42  ........  4  45 

23  15  .......  .  s  ij 

2447  ... .  .  5  3aj 

27  38 6  .  o 

28  48  ...••••.  <J  20; 
32  18  ...  .  .  •  .  .  7  o» 

1         4043  •  •• 8.       30. 

A  7^  7*  environ  le  Soleil  fe  cacha  derricror 
un  nuage  oui  bordoit  rhorizon^A  l'on  ne 
Çut  rien  obfervcr  davantage. . 

Cette  Eclipfea  été  de  9  doigts  2d,  je  ne 
râi  pas  trouvée  plus  grande,  quoique  j'y  aye 
$^t  beaucoup  d'attenuotfj  cependant  je  croîs 


«uH  cft  Impoflîble  de  s'affurer  de  ces  forte^ 
âç  grandeurs,  à  4  ou  c  minutes  près,  dan^ 
ane  Ectîpfe  de  Soleil ,  à  caufe  de  la  difficul- 
té de  les  mefurer  dans  une  ligne  oblique  à 
celle  du  mouvement  diurne,  ce  qui  foie  que 
la  quantité  de  rEclipfe  ou  de  la  partie  claire 
comprife  entre  deux  fils  n'y  refte  qu'un  in- 
ftant ,  &  ne  permet  pa»  de  s'en  aflurer ,  com- 
me on  le  peut  faire  dans  l'oblervation  des 
diamètres  des  Planètes  que  l'on  prend  à  leur 
pafTage  par  le  Méridien. 

O  B  S  E RV AT  10  N 

J>E  VECLJPSE  DE  SOL^IL^ 

du  13  Mai  i733ir 

Par  M.  G  ^  A  N  Pjf  A  N.  f 

JAi  ohfervé  cette  Eclîpfe  avécunc  Lu^ 
nette  de  i  pieds,  à  laquelle  j'âvbis  ^^âp» 
té  perpendicubirenaent  à  Jfibn  axe  une  Ta- 
blette blanche .  qui  portoit  un  Cercle  divifé 
Sar  5  circonférences  concentriques  eir  là 
oigEs,  auquel  je  faifois  coayenir  l'image  du 
Soleil  tranfmife  par  la  Lunette. 
De  plus,  jemefurois  fur  la  même  image  la 

fandeur  de*  la  partie  claire  avec  un  Compas 
pointes  très  nnes ,  &  je  les  portois  fur  un 
.  excellent  Compas  de  proportion ,  que  j'avois 
ouvert  de  manière  que  le  diamètre  de  l'ima* 
ge  fût  compris  de  (5o  en  60,  afin  d'avoir  le 

ûom- 

*  IS  Mai  17U. 
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nombre  des  6o»««  parties  <tu  diamètre  qu'et*^ 
le  cootenoit. 

Je  me  fuis  fervi ,  pour  obfirrver  k  com- 
m^cement  de  ceue  ÉcUpfe ,  d'une  Luoecce: 
d'enviroQ  i4pieds^  Voici  le  rélUlcac  desob- 
fetvations.. 

Terni  vn^û 

Commencement  de  rEclipfe  ...  5*»  58'  42* 


Var  Ut  Cercles  tracés  ^ur  la  Tablette. 

I^oigt ;. (5h 

a ;   6 


3 

4 

5 
6 

7' 

8 

9 

9 

8 

î 


3'  5î'' 
7  ^9 
(J  12  7 
6  16  58 
^  21  5(î 
6  27  .37 
6  32  12. 
6  38  12 
6  4J  12 

7 .  4  ly 
y  12  12;» 


Parles  nufiiresprifts  avec  le  Cêmfiâpiâfmpârtlom 


^doiftsatf  .  •   .  8^o*««24'  . 

5  24  .  •  .  (ï  36   . 

6  12  ...  5.  48  . 
2  12  .  .  •  4  48^  . 
S  36  ...  3.  è4  . 
9         12  ....  2         4S   . 


•  .  Ô**  14'  33^ 
^  .  6  23  2fi^ 
.  .  6  2g.  28 
.  ,  Ô.  53:  22 

.  •  xi  41  3^^ 
..  6  4^5  43 


ci^re  ces  deux  obfërvatioos^^  on  aura  le  mi<- 
lieu  de  l'Eclipfe  à  6»>  51'  f.. 

Je  ne  me  lers  point  ici  de  la  phafe  de  7 
doigts ,  parce  que  le  Soleil  étant  entré  dès  7^  7* 
dans  des  nuagçs  qui  bordoient  Thorizon,  l'ob* 
fervation  de  la  pWe  décroil&nte  n^à  puêtre 
faite  avec  la  même  exactitude  que  les  autres.. 

SUR  LA  FIGURE  DR  LÀ  TERRE,. 

Mf  fnr  ks  moyens  que  l^ÂftrommU  iffUG/ogM^ 
phiè  fottrnijfent  four  la  d/terminer^ 

Par  M.  DE  Maupertuis.. 

CE  n'èft  que  depuis  le  Voyage  de  M. 
Richer  à  la  Cayenne ,  fait  en  l6^^,^ 
Îiu'oft  a  cm  qpe  la.  Terce  nfavort  poiac  cetuei 
phéricité  que  tous  les  Affa-ooomes  &  Géo« 
srapbes lui  avûient fulqueslà attribuée.  La 
découverte  du  raccourcilSsment  du  pendule 
vers  rEquateor ,  néceiTairepour  que  lês  ofinl^ 
lations  y  foient  de  même  durée  qa'à  Paris  ^ 
fie  af^percevcMT  une  chofei  laquelle  on  n'a  veut 
point  encore  penfé ,  ouoiqu'eÙe  fût  aflfisE  na* 
turelle  :  c'eft  que  la  Terre  tournant  fur  Ton 
axe  A.  chacune  de  Tes  parties  acquéroitparce^ 
mouyemeac  une  force  cencriftige,  d'autant 

{)lus  grande  qu'elle  fe  trouvoit  plus  près  de 
'Equateur.  &  que  cette  force  devoit  dimi- 
nuer la  peianteur  d'un  même  corps ,  d'autant 
plus  qu'il  fe  trouvoit  plus  près  de  l'Equateur, 
tA  force  centrifuge,,  &  fes  effets  furent  cal- 
culés 
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culés  parM.Huigens;il  fit  voir  que  fousTE-^ 
guateur,  elleétoitla  2S9^.  partie  de  la  pe- 
lanieur  y  &  détermina  la  figure  que  cetce 
force  ,  combinée'  avec  la  pefanteur  ,>  avoir 
dû*  donner  à"  laTerfe,  en  fuppofantque  tou- 
tes fes  parties^  pefoient  uniformément  vers  un 
centre,  &  qu'elles  étoieut  di(|x>fées  comme 
fi  la  Terre  étoit  fluide,  ou  du  moins  l'eût  été 
d^àbôrd.  La  figure  que  M.  Huigens  détet^ 
mina,  fut  celle  d'un  Sphéroïde  applati  vers 
ks  pôles,  dont  Taxe  leroit  au  diamètre  de 
l'Equateur,  comme  577.  à  578. 

M:  Newton  regardant  fe  pefanreur  com^ 
me  .une  Attraâion  réciproque  des  parties  de 
la  matière ,  a  déterminé  pour  la  Terre  une 
autre  figure.  C'eff  encore  un  Sphéroïde  ap- 
plati vers  les  pôles,  mais  dont  le  diamètre 
de  l'Equateur  eft  à' l'axe,  comme  230  à  229^ 
àlèfurpalTe  d'environ  34  milles  ;  en  fuppo^ 
Tant  que  la  Terre  foit  formée  d'une  matière 
homogène  &  fliiîdfe. 

'  Toutes  ces  figures  applaties  demandent  que 
tes  degrés*  de  latitude  aillent  en  croiflant,  de 
^Equateur  vers  les  pôles ,  c'efbà^dire,  que 
ks  parties  d'uit  même  Méridien^  parcourues 
pour  élever  un  degré  en  latitude,  devîenncnr 
d^àutant  plus  longues-,  qu'on  s'approche  plus 
du  pôle.  Cependant, lorfque M;  CzfRni  (Ja^tr 
k  Livre  de  U  Chrandeur  ^  de  la  Figure  Àe  la 
Terre)  a  déterminé  le  Méridien  qui  traverfe* 
la  France,  il  a  trouvé  ces  degrés  de  la tîtu» 
de  décroiflans  de  l'Equateur  vers  les  pôles: 
ce  qui  fuppore,  comme  il  eft  facile  de  1er 
voir,  une  figure  à  la  Terre,,  toute  diflTeren^ 
te  de  celles  que  M^h  Huigens  &  Newton 

lui 
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lui  doonenc.  En  effet,  fi  les  degrés  de  Iad« 
tude  vont  en  diminuant  de  l'Equateur  vers 
les  pôles,  la  Terre  eft  un  Sphérofde  allongé 
vers  les  pôles  ;  &  M.  Caflini  donne  à  la  Ter- 
re, la  figure  d'un  Elliùforde,  dont  Taxe  ferotc 
de  €579368  toifes ,  à  le  diamètre  de  l'Equa- 
teur de(J5io7^,  plus  petit  que  l'axe  de  68572 
toifes  5  ou  de  34  lieues. 

On  trouve  (fins  les  Mémoires  de  TAcadé-'^ 
mie  de  1720,  uneDiflertationdeM.  deMai-' 
ran,  dans  laquelle  ils'eft  propofé  de  conci- 
lier cette  figure  d'un  Sphéroïde  allongé,  avec 
lesloix  delà  Statique.   M.  Desaguliers,  de 
fon  côié ,  dans  les  Tranraâions  philofophi- 
.  qucs  de  1725*  N».  386,  387  &  388,  a  ibu- 
Icenu  l'impombilité  d'un  tel  Sphéroïde,  &  a 
prétendu  que  les  obfervations  .par  lefquelles 
on  avoit  conclu  cetie  difSsrente  longueur  des 
degrés  du  Méridien,  n'aveient  point  l'exac- 
titude dont  on  auroit  befoin  pour  prouver 
l'allongement  que  M.  Caflini  donne  à  la  Ter- 
re vers  les  pôles. 

Rien  ne  feroit  fi  commode  que  le  parti  que 
propofe  *  M.  Poleni,  dans  fa  Lettfc  ^u^  P. 
Grandi.  L  regarde  cette  affaire  comme  une 
efpece  de  procès ,  dans  lequel  chaque  partie 
ayant  fes  prétentions,  on  tâcheroit  ae  les 
accorder.  Les  uns  prétendent  le  Sphéroïde  al- 
longé, les  autres  applad,il  n'y  a  qu'à  lci)ren* 
dre  pour  une  Sphère,  qui  eft  la  figure  qui  s'é- 
loigne le  moins  de  chacune  dès  autres.  Itaque^ 
dit-ilf  ufque  ta  dam  lis  Cub  jff^^fc  eji^  ^  alii  dam'* 
US  Tellkri  figm'om  Sfb^groidis  wrfus  f$hs  téhm^ 
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^a$ie  >  Meridiamorum  graélui  ak  éRquatare  -circulé 
frogrcdiendo  ad  polos  ^  magnituiine  minui  ^  slii 
vero  contraria  prorfus  ratïone  Spharéidis  dcùreff^e 
fub  polis  formam  Terra  ^ribsuntes^  gradus  ah 
aquatort  circula  progrediendo^  ad  polos  magniituli^ 
ne  augeri  volunt:  nonne  tutius  videripotcft  tmeri 
ttiamnum  Tclluri  Spbwricatn  formam  \  affme  ita 
4iam  Propojitionem  ponere  qtue  ah  utraqu^  ex  mo^ 
do  atlatis  fententiis  tninns  bercle  diftabU ,  qmam 
dijient  fententia  ilU  inter  je  ? 

Si  Tune  des  deux  figures  differoic  aiTez  de 
îautre  pour  apporter  des  diflFerences  de  quel- 
que conféquence  dans  nos  Mappemondes  à 
la  ficuation  des  Terres  &  de$  Mers,  le  con- 
feil  feroit  bon  pour  ceux  qui-  entreprennent 
de  longues  navigations  ;  mais  pour  les  Phi- 
lofophes  &  les  Mathématiciens  ^  je  ne  crois 

fas  qu'ils  s'en  doivent  contenter.  Auflî  M. 
oleni  ne  s'en  tient-il  pas  là  »  &  nous  don* 
ne  des  vues  ingénieufes  pour  décider  cette 
queftion. 

Comme  la  petiteflfe  des  différences  que 
Mr9*  Cadini  &  Maraldi  trouvent  eatre  les 
differens  degrés  du  Méridien,  afait'penfer 
'  que  ces  oblervations  étoient  incompétentes 
pour  décider  fi  la  Terre  eft  allongée  ou  ap- 
platie,  M.  Poleni  cherche  à  en  juger  par  des 
quantités  plus,  confiderables.  Et  fiippoiànt 
qeux  Sphéroïdes,  l'un  allongé  vers  les  pôles, 
t£\  que  M.  CaQJoi  le  détermine,  l'autre  ap- 
plati,  tel  que  M*  Newton  Ta  déterminé,  il 
trouve  que  pour  la  latitude  de  48  degrés,  un 
d^ré  d'un  cercle  parallèle  àrJSqiuteurièroit 
^  377^9  toifes  pour  le  premier  Sphéroïde, 
jt  un  degré  d'un  parallèle  À  rEquateur  de  la 
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tmême latitude,  feroitpour  le  fécond  Sphé- 
^roïde  de  3854<î  toifes,  qui  diffère  du  premier 
.de  777  toifes;  différence  beaucoup  plu»  con- 
sidérable que  celle  de  31  toifes,  qu'on  a  trou- 
urée  entre  deux  dîfferens  degrés  pris  fur  le 
même  Méridien;  mais  qui  fuppouî,  pour  ê- 
tre  utile  3  qu'on  connoiflb  aflcz  exactement 
la  longitude  des  points  qui  terminent  Tare 
du  parallèle. 

Je  n'examine  plus  ici  quelle  figure  lesloîx 
Je  la  Statique  ont  dû  donner  à  la  Terre  ^ 
fuppofée  fluide  &  homogène.  J'ai  dit  fur  cela 
<:e  que  je  penfois  dans  le  Livre  de  U  h'^ur^ 
Jes  Âftresy  ou  j'ai  démontré  que  la  figure  ap- 
platie  n'eft  pas  feulement  attachée  aux  hy- 
pothefes  particulières  d'une  pefanteur  uni- 
forme vers  un  centre,  comme  M.  Huigens 
la  confidere,  ni  à  une  pefanteur  dépendante 
de  l'attraaion  mutuelle  des  parties  de  la  ma- 
tîere ,  comme  M.  Newton  l'établit  ;  mais 
que  dans  quelque  hypothefe  que  ce  foie, 
d'une  pefanteur  qui  fp  faffe  vers  un  centre, 
fui  van  t  la  proportion  de  quelque  puiffancede 
Ja  diftance  au  centre ,  le  Sphéroïde  feroic 
toujours  applati,  foit  que  l'on  prît  des  hy- 

Eothefes  ou  la  pefanteur  croitroit,  ou  de* 
ypothefes  oîi  elle  diminueroic  ens'éloignanç 
du  centre.  J'ai  donné  les  figures  des  Sphéroï- 
des dans  toute$  ces  hypotbefes,  &  les  bojv 
nés  des  plus  grands  applatiffemens  poiBblet 
4ans  chacune. 

J'abandonne  ici  tout  ce  qu'oji  pourroit  dé- 
terminer i /;r/Vî  fur  la  figure  de  la  Terres 
Je  me  réduis  à  confiderer  ht  queftion  de  fait,/ 
a  à  propofer  di&iens  moyens  AQxofiomiquc^ 
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&  Géométriques ,  donc  on  pourroic  iç  fervir 
I>our  juger  û  la  Terre  efi  allongée  ou  appla- 
tie  vers  les  pôles. 

.   L'Aftronomie  nous  donne  partes  obferva- 
tioQS  la  latitude  a  la  longituoe  des  lieux,  & 
la  Géographie  nous  donne  des  diftances  pri- 
fes  fur  la  Terre,  qui  fe  peuvent  mefurer  fur 
le  Méridien,  ou  fur  les  cercles  parallèles  à 
l'Equateur.    C'eft  par  ces  difFerens  Elémcns 
qu'on  veut.déterininer  ici ,  fi  la  Terre  eft  al- 
longée ou  applatië  ;  &  pour  rendre  la  chofe. 
plus  fimple,  on  conôdere  la  Terre  comme 
Un  EUipioïde,  &  Ton  cherche  à  déterminer 
'   il  cet  Ellipforde  eft  allongé  ou  applati;  parce 
gue  les  conclafions  auxquelles  on  parviendras 
K>it  pour  rallongement,  foit  pour  Tapplàti^ 
lèment,  fubfifteront  toujours  quelle  que  foit 
la  courbe,  'dont  la  révolution  autour  de  Taxe 
auroit  formé  la  Terre,  pourvu  que  la  cour- 
l)ure  de  cette  courbe  depuis  l'Equateur  au  pô- 
le aille  toujours,  en  augmentant ,  ou  en  dimi- 
nuant, &  que  la  différence  de  l'axe  au  dia« 
onetre  de  l'Equateur  ne  foit  pas  confidérable. 
Je  me  fuis  donc  prop.ofé  les  Problèmes  fui- 
vans,  dans  lefquels  je  cherche  la  figure  de 
rElIipIbrde  terreftre ,  par  les  conditions  tirées 
de  la  latitude,  de  la  longitude^  &  des  me- 
{ures  a£tuelles  qui  la  déterminent,  quoique 
je  fente  affez  que  ces  moyens  font  peu  fufcep- 
<ibles  de  l'exadlitude  qui  feroit  néceflaire. 

C'eft  à  ceux  qui  en  voudront  faire  ufàge, 
i  choifir  ceux  qui  paroitront  les  plus  pratica- 
bles ,  &  à  voir  u  les  bornes  de  la  grandeur  & 
de  la  juftcfle  des  inftrumens,&  de  l'adreffe  à 
i)}jferver ,  permettent  d^ien  tirer  des  conclu-^ 
»:  fions' 
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lions  aflurées.,  Ces  conclufions  feroîent  fans 
duute  plus  fartes,  fi  plufieurs  de  des  moyens 
comparés  enfembîe  les  confirmoient.  Enfin  , 
devroit-on  trouver  ces  moyens  infuffifans-,  ce 
feroi  t  toujours  pour  la  queftion  une  chofe  uti- 
le,  que  d'avoir  bien  connu  leur  infuffifancc. 

Pour  réduire  la  chofe  à  la  pure  Géo.raécrie^ 
il  faut  obferva-  que  îa  latkude  fur  un  Spbé- 
roi'de  ,  donne  rinclinnifon  du  Méridien  à 
l*axe,  oti  (prenant  les  jf  fur  Taxe,  autour  ' 
duquel  fe  fait  la  révolution ,  &  les  ^  pwpen- 
*diculaires  à  cet  axe)  Tomervation  de  Ja  lati- 
tude donne  Je  rapport  de  dx  à  dy  dans  iô- 
lieu  oh  elle  eft  taite;  car  le  rayon  eft  à  la 
tangente  de  la  latitude  ,  comme  dx  à  dy^ 
L'obfervation  de  la  latitude  dans  un  lieu, 
donne,  donc  Tinelinaifon  du  Méridien  dans 
ce  lieu;  &  la  différence  entre  deux  latitudes 
voîfîncs,  prifes  fur  un  même  Méiîdien ,'  doli-' 
Ile  avec  le  petit  arc  du  Méridien ,  la  cour* 
bure- du  Méridien  dans  ce  point,  ou  fon 
rayon  delà  dévelopéc,.  caria  différence  de 
deux  latitudes  voifines  donne  l'angle  de  con^ 
tingence  du.  Méridien,  &  Tangle  de  contin- 
gence du  Méridien,  avec  la  longueur  du 
petit  arc.du  .M-éridicn,  donne  le  rayon  de 
la  dévelopée.     Cela  pofé: 

Deux  racfures  d'un  degré  ou  d'un  certain- 
nombre  de  degrés,  prifes  fur  des  cercles  pa- 
jalleles,  dont  on  connoit  la  latitude,  déter-' 
minent  l'Ellipfoi'de. 

Deux  coiirbu'res  du  Méridien  à  deux  latitu- 
des données,  déterminent  rEllipfôïde. 

Une  feule  melure  aftuelle  d'un  degré,  ou 
dlun  certain  nombre  de  degrés ,  prifè  fur  un 

Mém.  1733.  -S  pa- 
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parallèle,  dont  la  latitude  eft  connue  avec 
la  courbure  du  Méridien  dans  ce  lieu ,  déter- 
mine rEUipfoïde. 

Enfin,  deux  mefuros  aûnelles  prifes  fur  le 
Méridien  avec  les  différences  en  latitude  qui 
lépondpnc  à-  chacune  ,   déterminent  l'EUip- 

fûïde. 

P  ROBLEME   I. 

La  Terre  étant  fitpp^pf^  «»  EUi^oiJe  foh  al- 
i^ir^,/w>  ap fiais  ,  trouver  la  reUthn.  entre  la 
lasitnde^  l'ax0j  le  dismetrc  de  l'Equateur^  b* 
Je  diamètre  du  parallèle^ 

SoLUT,  Soit  PJV  JE/?  un  Méridien  de  l'El- 
lipfoïde,  auquel  ayant  tiré  la  perpendiculai- 
re. JV^^if,  NKE  eit  l'angle  de.  la  latitude.  Soit 
le  diamètre  deTEquateur  CE=:e^  le  demi- 
ik&e  C  P^a^  le  denii-diamctre.  du  parallèle 
N^a^y.^  &  CÇhux.  Et  l'angle  NK  JE,  tel 
quer  fa  tangente  =.  » ,  le  rayon  étant  ==  i , 
£*eft-.à^ire5  tel  que  Kl:  IN::  iim 

Maintenant  Téquationde  TEllipfe  efl:  xxzzaa 

-.ff22. ,  d'oU  l'oir  tire  ix^  Ti^^y 

Or  ATviÇ  étant  perpendiculaire  à  la  courbe, 

l'an  .ar  K 1  :  lNyS>\x.  iin::d'x:di/::  ^^^jz^^ 

:  I.  D'où  l'on  tire  nay=i.e  y  (^ee-^-yy). 
''Troiydcs  quantités»,  4,  <r,^,  étant  dé- 
terminées,, l'on  a  la  4»©  par  cette  équation* 
Si,  par  exemple,  on  connoit  le  diamètre  de 
rEquateuri  le.diametredu  parallèle,  (ou  un 
idegré  de  l'Equateur^  &  un  degré  du  parallèle, 
^ui  font  proportionnels  à  leur  cercles),  & 

la 
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P 


la  latitude,  on  détermine  Vâxe  par  cfettt  fc: 
quatîon,'  qui  donnons:   ^yi^^^ii) 


ny' 


a  fera  donc  plusgrand  que  ^jévC^^^yj^y 

rEllipfoi'de  cft  un  globe;&  fi^;7^_^_-j.y 

FEUipforde  eft  applati. 

K  z  D'o% 
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D'oii  l'on  voit  que  fi  Ton  connoiflbit  Us 
^egré  de  TEquateur,  &  que  Ton  eût  afle^ 
.exactement  un  degré  de  quelque  parallèle  donc 
la  Hgtitude  fût  connue,  il  feroit  facile  de  voir 
fi  la  Terre  eft  allongée  ou  applatie  vers  le$ 
pôles.,  &  l'on  vejroit  ^uflî  facilement  fi  la 
différence  qui  fe  trouveroic  feroit  aflez  gran- 
Ae  pour  furpafler  tout  ce  qui  peut  réfulter 
d'erreur  dans  les  obfervations. 

On  n'a  jamais  encore  uiefuré  afliuellement 
un  degré  de  J'Equateur,  &  nous  manquerons 
peut-rêtre  encore  longtems  de  cette  mefure.. 
On  y  peut  fuppléèr,  fi  l'on  avoit  la  mefure 
aéliueUe  d'un  ^offé  de  deux  diiferenç  paralle- 
les  dont  la  latitude  feroit  connue;  pour  cela 
■  il  les  faudroit  choifir  les  pl.u?  éloignés  que 
^'on  pût,  &  procéder  ainfi,. 

PROBLEME    IL 

CdnHoiJJam  U  lon;!^futir  cPum  iegri  de  longitude 
fur  deux  differens  parallèles  dont  la  latitude  eft 
fonnue ,  trouver  la  figure  de  l'Ellipfade  ? 

SoLUT.  Dans  l'équation nay=2ey(^ee^yy) 
trouvée  comme  dans  le  Problème  précédent, 
fi  J'Qniubûitue  peory  fa  valeurs  trouvée  en 
tcrtfts  par  opferva^don  dans  le  lieu  dont  la 
latitude  «eft  déterminée  par  »,  &  dans  une 
aqtre -équation  NayriieVC^^^yy)  pour  jf 
ia  valeur  7*  trouvée  en  toifesdans  le  lieu  dont 
la  latitude  eft  déterminée  par  AT,  l'on  a  uap 
OEnViee-^tt)  &  Nat:=ieV{ee-^T7'). 

V^'^^ïiF^^-^^^^^  >  ou 


D  "Ë  s     S  C  I  E  N  C  E  ST.        *      iSi 

NNTTe  e—NJ9S<Tttc:f^»i  t  e  e--n  n  Tlt  K 
D'OÙ  l'on  tirè>.=   ^^^^^^ 

^^  '  =  -irCNWfT^f,nit)    *q^eftlerayoû> 
de  l'Equateur. 

Pour  déterminer  l'axe^on  fabftituera  cette  va-' 
kurdes  dans  l\tiùsde&  deux  équations  précé^ 

dentés,  &  l'on  trouve- »^^=~^^~^^ 

^c  %^(       ^NTTtt  —  nnTTtt  s 

ou ^  =  y>^(i^^-nnrx/i5»-y^)  , .qui 
^"  NNTT — nntt  .     ^   j 

cftraxederEllipfoxde. 

P  R  Q  B  L  E  M  E    I  I  r. 

Connoi(fant  U  courbure  du  Méridien  de  PEU 
lipfiide  dans  deux  points  ,  dont  la  latitude  eft 
eonnney  déterminer  PEUipfoide'i 

Le»Problême  fe  réduit  à  trouver  les  axes 
d'une  Ellipfe  PNEp  qui  ait  deux  rayoâ 
de  la  dévelopée  JVZ>;»rf;  donnés  pour  d^ui 
points.  iV,  &  »  011  rinclinaifon  de  l'EIliplS 
à  fon  axe  eft  donnée. 

Soit  donc  le  demi-paramètre   de  TEllîpfè 


Ji  a  rayo» 


K 


Memoikes  DE  l'Académie  Royai^. 


4^ 


■srr-^ 


T 


jpyon  dfe  te  déveîopée  »dzzrj  lorfqûe  dx^ 
zXy''  I  ;  *>  ^^  ^^  :<//::  X  :i».    Le  demi- 

Dans  rElUpfe  le  rayon  de  la  déveîopée  eft 
jtgal  au  cube  delà  perpendiculaire, divifé  par 
)e  quarré  du  demi-paramètre.    On  a  donc 


Kù^^poxi  ^, 


NK^  __  NQ^  xdti  _Mix  NQJ 


p'x4xi 
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^Ry  d'oïl  ron  tire  NH^  —^i   ^^'^ 

aura  de  même  »  ^  =  ^^— ^ . 

^    Maintenant  réquatio0  de  TEIHpfe  eft  ^^j'' 

rrPyfif— P;rA',  ou  rfjc:i<y::  ^-y:Y{AA 

—  ^p^yy^i  qui  pour  les»d«ux  points  JVT  &  ir 
donne  ixNv. ^1^ : v^ ( >f ^ - 4^);- 

Et  par  un  raifonncment  femblable ,  on  a 
pour  le  point  u 

On   tire    de   la   i'«   dfc    ces   équations- 

i 
^  _,  1^ . — ,  &  de  la  aor 


\ 


^  = f-!^ j.;  d'oh  l'on  a  mmV^SJ 

-  n»  RJ  A-=:  M  M  P*  A  -  JVAT/J^  r^,  ou 
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1 

o-,  ^^(^^ — •^y^ 

Et    remettant   cette  valeur  P  dans  une 
,  des      équations     précédentes  ,      on    aura 

j^     RrfKN^nny^ ^    ^|  . 

jfiMC  £IiÉ4=^f)-Nm^'  ou  ^=« 

X  {mmNNR^  —  MMnnr^).  Ayant  le  de- 
iiai-axe,  &  ledemi-parametre,  on  a  r£llipfoide. 

P  R  O  B  L  E  M  E    I  V. 

La  l*erre  étant  Jitppofee  un  ElUpJoïde^  fi  Pon 
«  la  mefure  ailuelU  d*un  parallèle  quelconque , 
dont  la  latitude  eft  connue^  y  la  courbure  du 
Méridien  dans  le  lieu  oit  il  coupe  U  parallèle^ 
déterminer  la  figure  de  PEllipfotdel 

Ce  Problème  fe  réduit  à  ceci, le  Méridien 
de  la  Terre  étant  une  Eliipfe,  trouver  rEI- 
lipje  décrite  autour  d*un  axe  donné  de  pofitiên 
.quij?affe  par  un  point  donaé^où  elle  touche  une 
droite  donnée  de  pojition ,  tff  ok  elle  à  U  rayon 
de  la  dévehpée  égal  à  fins  quantité  dannée  ? 

S  0- 


Sol û t.  S^oit rEHipfe  PNEp,  dbm  Taxe ^ 
Pp  eft  donné  de  poficion;  qui  pour  une 
oraonnée  ^JST  donnécdei  grandeur -perpendi* 
culaixe.à  Faxe ,  aie  une  inclinaifon  donnée  à 
cet  axé,  ôcquî,  au  point  N^  ait  le  rayon 
de  la  dévelopée  N£> ,  donné  de  grandeur^ 
ifd'mmeil  Teft  déjà  de.pofition'. 

Swt  te  demi-Exi  PC* inconnu,  ^^^\ 
Kl  fon 
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ffan  demi -paramètre  inconnu  auffi,  &=P,, 
ïordonnée  NQjz^k^  lorfque  djc  eft  à  dy^ 
comme  i  à  m;  le  rayon  de  la  dévelopée  dans 
ce  point  ND  donne ,,  &.=r»;  enfin  CQrzzx.^ 

On  a  I  .y  (fm-+i^r.  i.  NR=:k  V  (w-l- 1  ), . 
&  par  par  la  propriété  de  rElUpfe,  le  rayon, 
de  la  developée  eft  égal  au  cube  de  la  per- 
pendiculaire ,^  diyifé  par  le  quarré  du  demi- 
paramètre.    L'on  a  donc  ND  =  -^^  ,  ou. 

-*'^*^]^^^'=:r^d'oIt  Ton  tire  pour,  le  demi- 

paramètre  de  l'axe  P/^,  P=!l(^^±i-^-V 

On  a  de  plus  pour  l'équation  de  FEllipfe  : 
Jlyy=zPAA^Pxx^  Qndx=z  '^ydy  :  V{AA 

^  "7  y  y  )♦    Et  (lorfque  dx..  dy:i  i ..  «r,  &: 
f,^b)i,^'^b:V{AA-^^-,bb)  ,    OU; 
^^PP  --AFbhzzHmA^bby   OM  A  PP' 
r^mnAbbczPbb,  ou  ^nr  — ^*i_. 

Subftituant  la  valeur  de  P,  trouvée  ci-des- 
fJSjdans  cewe  équation,  l'on  apoi»  la  lon- 

«a^=:-4r  ^' J;*-+'rf'^, _ 
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=  JlIiJLztjJJl —  ,  gc  pour  l'autre  demi- 
tee  C£,  ou  le  rayon  de  l'Equateur 

PROBLEME    V. 

Coanoijpmt  deux  arcs  du  MériMen^  avec  ter 
Uititudes  des  p»ii9ts  qui  les  terminent  ^  déterminef 

PEllipfotdel 

Les.  latitudes  donnent  les  ordonnées  qui 
répondent  aux  arcs  dont  on  a  les  mefures;; 
&  Ton  a  la  valeur  de  chaque  arc  par  une 
fuite  infinie  oli  il  n'entre  que  des  grandeurs 
données  avec  les  deux  axes  de  rEllipfe  qu'on- 
cherche;    Faifant  donc  chacune  de  ces  ex-- 
prcflîons  des  arc^  ^  égales  à  chacune  des  me-- 
Kires  qu'on  a  prifes  aâuellement  fur  le  Mé- 
ridien, on  aura  deux  équations  par  krquellék* 
«n<poarra  déterminer  les  deux  axes  de  l'Ët 
lipfe. 

Comme  le  calcul  n'èft  paa,difficile  à  conce^ 
voit  y  &  qu'il  eft  long  &  pémbl^à-praciquel'^, 
ipœie  donne  point». 
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Sur  le  vûtume  qui  rJfulte  de  ceux  de  deux  li^ 
queurs  mêlées  enfemble  ;  ou  favair  fi  dsHx  li- 
queurs ntêlMs.  enfimble  ont  un  volume  égala  la 
jomme  des  volumes  qu^elles  avaient  prifes  fé* 
parement  ^  ou  fi  elles  en  ont  un  plus  graud 
ou  un  flus  petit  que  la  fomme  des  deux  pre^ 
miers, 

r 

Par  M.  DE  Reaumur. 

UN E  mefure de  balles  de  plomb,  & anc 
égale  mefure.de  grains  de  plomb,  ex-- 
trêmemcnt  fins,  mêlées  enfemble,  ne  rem- 

f)liront  pas  à  beaucoup  près  une  mefure  éga- 
e  en  capacité  aux  deux  que.  les  balles  &  les 
grains  de  plomb  rempliflbient  féparément. 
ies  petits  grains  occuperont  dans:  le  fécond 
cas  oes  efpaces  entre  les  balles,  qui  étoient 
vuides  dans  le  premier  cas.  L'efpace  occupé 
par  les  grains  ainfi  mêlés  fera  d'autant  moin- 
dre, que  les  grains  feront  plus  petits.  Les 
jnolécules  des-  liqueurs  peuvent ,  fous  quel- 

aufis  égards  V  être  regardées  comme  des  grains 
'une  indéfinie,  ou  d'une  prodigieufe  pet^ 
tefTe;  auffi  fi  on  verfe  dé  Tèau  ou  quelque 
autre  liqueur  dans  un  vafc  déjà  autant  rem* 
pli  de- fable,  de  cendre ,  ou  de  quelque  autre 
poudre  ,  qu'il  le  peut  être,  on  y  fera  entrer 
une  quantité  d'eau  confiderable  par  rapport 
^  \%  capacité  de  ce  vafôt  ^es  grai;is  de  pou* 
Xi  I4         <ë  s    dre 
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dfe  ont  beau  être  preffés  les  uns  contre  les^ 
autres,  leur  figure  &  leur  dureté  coùfervent? 
entre  eux  des  vuides  que  Teâu  peut  occuper^ 

Nou«  voyons  donc  allez  ce  qui  doit  arri-» 
ver,  lorfqu'on  mêle  enfemble  des  grains  fo* 
lidcs  de  différent  diamètres ,  &  lorfqu'oD 
arrofe  d'eau  des  mafles  de  grains  fol  ides.  iN'ous 
voyons  de  même  que  fi  de  l'eau  eft  introdui- 
te dans  du  bois,  du  cuir,  du  papier,  le  vo- 
lume de  ces  corps  peut  être  augmenté  y  mai» 
qu'il  ne  le  doit  pas  êure'de  toute  la  quanti- 
té introduite. 

Mais  fi  nous  mêlons  enfemble  différentes 
liqueurs ,  quel  fera  le  volume  des  liqueurd 
mêlées"?  quel  rapport  aurar-il*  avec  ceux- 
qu'elles  avoientauparavant,&  cela  félon  eue 
ces  liqueurs  auront  de  ladifpofition  ou  de  l'é- 
loignement  à  fe  mêlei- enfemble;  pafexemple^ 
qu'arrivera  t- il  fi  on  mêle  de  Teau  avec  de  l'ef-' 
prit  de  vin,  de  l'eau  avec  de  l'huile  VC'eftccr 
qu'on  n'a. pas  cherché  juf(ju'ici  à  examiner,- 
que  jefachc,  &  qui  méntoit  pourtant  qu'on' 
.  l'examinât  par  rapport  à  l'explication  de  di- 
vers- phénomènes  de  Phyfique.  Peut-être 
n'a  t-on  pas  cru  qu'il  y  eût  fur  cela  d'examen^ 
à' faire:  on  a  regardé  les  parties  des  liquides- 
comme  auffi  contiguës  qu'il  eft  poflîble  de? 
fêtre;ou  fi  on  a  imaginé  entre  elles  des  ef- 
paces ,  on  ne  paroit  pas  avoir  penfé  que  ces' 
clpaces  fufTeiit  capables  de  recevoir  des  par-' 
ries  de  quelque  autre  liquide.  Des  Phyficiens^ 
pourtantvont  donné  des  pores  à  l'eau,"  ils  ont 
même  cru  que  c'étoit  dans  ces  pores  que  fo 
logeoienc  les  fcls  diifous  ;  qu'il  falloit  avoito 
recours  4;  ces  pores  pour  expliquer  la  fuf- 
K  z  penûooi 
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penfion  des  fels  diflbus,  &  pour  expliquer 
comment  il  arrive  que  l'incroduâlon  de  ces^ 
fels  n'augmente  pat/,  autant  qu'on  s'y  atten- 
droit,  le  volume  de  l'eaaj;;  mais  on  n'a  pas 
eu  befoin  de  cette  fuppofitionpour  expliquer 
ce  qui  fe  pafle  dans  le  mélange  de  deux  li- 
quides par  rapport  au.  volume,,  on  n'a  pas  (il 
qu'il  y  eût  dans  ce  cas  rien^  à  exphquer- 
yoyons  pourtant  s'il  ne  s'y  pafle  rien  qui 
mérite  attention,  &  pour  nous  fixer d'àbordi 
à  un  exemple,  mêlons  de  l'eau  avec  de  l'ef- 
prit  de  vin. 

L'eau  étant  verfée  fur  l'efprit  de  vin,  ou^ 
Tefprit  de  vin  fur  l'eau,  les  deux  liquears> 
qui  réparées  étoient  limpides,  très  tranfpa- 
rentes,  en  commençant  à  fe  mêler  compo*- 
ibnt  une  liqueur  louche,,  quelquefois  trou-» 
We  même  jufqu'à  devenir  d'un  laiteux  opa-!» 

Îiue,  &  tantôt  plus,  tantôt  moins  opaque  ». 
elon  la  qualité  de  l'eau  ;  mais  au  moins  ^ 
arrive-t-il  toujours,  pendant  que  l'eau  &  l'et 
prit  de  vin  fe  mêlent ,  que  la  liqueur  com* 

!)ofée  eft  moins  tranfparente  que  ne  l'étoîent: 
es  deux  liqueurs  fëparées,  on  diftingue  dc- 
S  os  filets  plus  opaques  que  le  refte.    Ces 
ets  fe  divifent  en  une  infinité  d'autres,  il: 
femble  que  ce  foicnt  des  écbevaux  qui  fe  dé- 
vident. Enfin  la  liqueur  compiofée  rcdevienc  . 
totalement  tranfparente ,  mais^  tantôt  plus 
tard  &  tantôt  plus  tôt.  Il  (emble  qu'il  y  ait  une 
diflblution  à  faire,  &  aue  tout  efl  trouble 
jufqu'à  ce  que  là  diflbiutioa  fbit  achevée, 
parce  que  jufques-li  tout  eft  dans  une  forte. 
de  confufion. 
Mais  pour  venir  à  la  queftioa  que  noar 

avoss: 
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avona  propofié  comme  digne  d'être  éclair- 
cie,  le  volume  de  la  ligueur  compofée  d'ef- 
prit  de  vin  &  d'eau  eft-il  égal  au  volume  d*eau> 
&  au  yolumed'efprk  de  vin  prisféparément^. 
ou  ett-il  moindre*,  ou  eft-iL  plus  grand  que 
ces  deux  volumes  i  M,^  Geoffroy  nous  arap- 
poité  dans  les  Mémoires  de  l'Académie  de- 
17^3  9  P%^  <^i>  >  ^^^  expérience  curieufe:: 
après  avoir  reconnu^  par  le  Thermomètre,, 
que  dé  l'eau.  &  de  l'efprit  de  vin  expofës  au: 
même  air  avoient  un  égal  degré  de  chaleur,  il; 
a  plongé  le  Thermomètre  dans  cette  eau, 
fur  laquelle  ila^verfé  un  poids  d'efpritdevia 
rc£tifié  égal  au  poids  de  l'eau  contenue  dans 
le  vafe  ;  le  mélange  s'cft  fait,  &  il  s'eft  fait 
en  même  tems  une   augmentation  de  cha* 
leur  capable  de  faire  impreffion  fur  leTher- 
mometre,  la  liqueur  a  monté  fenfiblement. . 
Il  femble  que  cette  expérience  nous  mettroic 
en  état  de  décider  la  queftion;  oh  il  y  aaug: 
mentation  de  chaleur,  il  y  a  augoieatatios: 
de  volume, au  moins  une  augmentation  pas- 
fagere.  Le  volume  des  deux  liqueurs ,. dans  le: 
tems  au  moins  que  fe  fait  leur  mélange,  de- 
vroit  donc  être  plus  grand  que  ne  l'étoicut 
les  deux  volumes  pris  fëparément. 

Cepaadant',,  quoiqu'on  ne  dût  pas  s'y  at- 
tendre,, il  arrive  au  contraire  qu^  le  volume 
des  deux  liqueurs^  mêlées  epfemblc  eft  plus^ 
petit  que  celui  des  liqueurs  prifes  féparément  ;. 
même  dans  l'inftant  que.  lé  mélange,  fe  faità 
B  y  a  longtems  que  j'^ vois  tenté  de  décou* 
vrir  s'il  arrivoic  quelque  chofe  de  remarqua* 
ble  dans  Taugmei^tation  ou  la  dhnimition  du; 
volume  de  qjutà^/s^^  liqi,»ears  mêlées  enfeni^ 

ble^. 
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ble,  fans  avoir  rien  trouvé  fur  quoi  je  puffè 
compter:  la  nouvelle  conftruftion  des  Thcr- 
Hioinecres  que  j  ai  donnée,  oti  tout  dépend 
des  mefures  très  exaftes ,  m'a  mis  en  état, 
lorfque  j'y  p'jnfoîs  le  moins ,  de  voir  ce  qui 
arrive  aux  volumes  de  refpric  de  vin  &  de 
l'eau  méiés  enfemble.  Je  ne  fongeois  qu*à 
faire  remplir  des  Thermomètres,  lorfque  M. 
Pitot,  après  avoir  verfé  un  certain  nombre 
de  mefures  d'eau  dans  une  boule  de  verre  a- 
daptée  à  un  tube,  verfa  deffjs  un  nombre  de 
mefures  d'efprit  dîî  vin^  reélifié',  qui  dévoient 
monter  fufqu'à  une  certains  hauteur  du  tube. 
On  marqua  l'endroit  du  tube  oii  fe  terrainoic 
l'efprit  de  vin  Les  deux  lioueurs  poavoienc 
n-'étre  pas  bien  mêlées,  &  effeûivement  elles 
ne  l'étoient  pas  ,  Tefprit  de  vin  plus  léger 
étoit  refté  au  dellus  de  l'eau.  On  fecoua  bien' 
le*  Thermomètre,  afin  que  le  mélange  fe  fît 
autant  qu'il  fe  devoit  faire.  Le  Thermomè- 
tre ayant  été'  mis  enrfuice  dans  une  pofitiotf 
verticale ,  M.  Pitot  me  fit  remarquer  que 
fiotre  liqueur  étoit  au-deffous  de  la  ligne* 
marquée,  qu'il  en  falloit  ajouter  pour  la  fai- 
re élever  jufqu'au  terme  oh  nous  la  voulions*- 
Ce  fait  me  parut  très  digne  d'être  remarqué, 
H  fembloit  prouver  que  l'eau  &  rèfpritdevin 
mêlés  enfemble  n'ont  plus  le  même*  volume' 
qu'ils  avoient  féparément ,  car  il  s'étoit  fait 
un  vuide  de  quelques  degrés  dans  le  tube  du' 
Thermomètre. 

Sur  le  champ  je  voulus  ra'àffurer  fi  cette* 
diminution  étoit  bien  réelle,  fî  ellbncdevoit 
point  être  attribuée  à  quelques  circonftances 
^^angeres  ^  û«lle  ne  veaoitpoiûcde  ce  qu'une 
\  pair 
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partie  de  la  liqueur  avoir  mouillé  le  tube  & 
le  bout  du  doigt  qu'on  lui  avoit  donnépour 
bouchon,  pendant  qu'on  agitoit  les  deux  li- 
queurs pour  les  obliger  à  fe  mêler.  Bien-tôt 
tous  mes  foupçons  furent  levés,  &  il  ne  me 
fut  plus  permis  de  douter  que  la  diminution 
du  volume  n'eût  été  réelfe. 

Maïs-,  pour  avoir  quelque  idée  delà  quan- 
tité de  cette  diminution,  je  pris  un  tube,  à 
un  des  bouts  duquel  une  boule  creufe  étoit 
fcellée;  je  verfai  dedans  cinquante  mefures 
d'eau,  &  j'y  verfai  enfuite  cinquante  mefu- 
res d'efprit  de  vin  bien  reftifié.  En  verfant 
celles-ci ,  j'avois  attention  de  les  verfer  dou- 
cement, afin  que  les  deux  liqueurs  femélaf^ 
fent  le  moins  qu'il  feroit  poflîble  :  l'efprit  de 
vin  arrivoit  fur  Téau  en*  fuivant  )cs  parois 
du  tube,  &  ceux  de  la  boule  qui  lui  for- 
moient  un  plan  incliné  ;  auflî  les  liqueurs  ne 
fe  mêlèrent  point ,  au  moins  feniiblement. 
Un  plan  louche  ou  blanchâtre  marquoit 
le  terme  commun  à  l'une  &  à  l'autre.  J'en- 
tourai d'un  fil  l'endroit  du  tube  ôii  fe  trou  voit 
la  furface  fupérieurc  de  refprit  de  vin;  j'agitai 
enfuite  la  boule  auflî  longtems  qu'il  fut  néccs- 
faire  pour  que  l'eau  &  l'efprit  de  vin  parus^ 
fent  bien  mêlés.  Dès  que  le  mélange  fut 
fait ,  je  vis  de  la  diminution  dans  le  volume 
de  la  liqueur  compofée  ;  fa  furface  fe  trou- 
va aadefTous  du  fil.  Avant  que  de  mefurer 
la  quantité  de  cette  diminution,  je  laiflai  la 
liqueur  en  repos,,  tant  afin  qu'elle  eût  le 
tems  de  perdre  la  chaleur  qu'elle  avoic  prife 
pendant  l'opération,  qu'afin  que  ce  qui  pou- 
voit  s'être  auaché  à  la  partie  fupérieure  ti^s 

paroia^ 
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pfoîs  eût  le  tems  de  defcendre.  Quand  jff 
jugeai  qu'il  ne  reftoic  plus  de  liqueur  à  des- 
cendre, je  mcfurai  le  vuide  qui  étoic  entre- 
la  furface  de  la  liaueur  &  le  ni.  Pour  renh- 
plir  ce  vuide,  il  tallut  près  de  deux  de. ce» 
mêmes  nïefures,  dont  le  volwne  de  .l'eau  & 
celui  de  Tefprit  de  vin  pris  féparément  en  .a- 
voient  chacun  50^  Le  volume  des  detEX  li- 
queurs  mêlées  étoit  doac  plu-s  petit  d'envi- 
ron un  cinquantième ,  que  le  volume  des  deux: 
liqueurs  prifcs  féparément. 

Qu'eft'Ce  qui  produit  cette  diminution  de 
Tolume,  plus  confiderable  aiTurément  qu'on> 
BeJ'auroitdû  attendre?  Y  a-t-il  des  vuides 
dans  une  des  liqueurs  ou  dans  les  deux  li^ 
queurs  féparées»  qui  fe  rempliflent  qua.nd: 
les  deux  liqpeurs  fe  mêlent  enfemble  ?  Imâ- 
ginerons-^nous  qu'une  des  liqueurs  eft  par 
rapport  à  l'autre,: en  quelque  forte  5- ce  que: 
font  des  grains  de  plomb  par  rapport  à  de^ 
balles  de  plomb?  Que  comme  les  grains  de- 
plomb  pourroient  remplir  les  efpaces  que 
des  balles  auroient  laifTés  eiMre  elles ,  d.c  mêr 
xne  ici  une  des  liqueurs  plus  rènue  que  l'au- 
tre remplit  les  interllices  qui  font  entre  les- 
parties  de  celle-ci  ?  Alors  dans  notre  expé- 
rience les  vuides  qui  ont  été  remplis  feroient 
Ij'àa  volume  delà  liqueur  dans  laquelle  ils 
le  trouveroient.  Mais,  au-lieu  que  les  bal- 
les de  plomb  &  les  grains  de  plomb  ne  peu^ 
vent  être  arrangés  de  manière  à  occuper  le 
moins  de  place  qu'il  eft  poflible  que  par  une 
force  étrangère,  *les  liqueurs  ont  en  elles- 
piêmes  la  force  propre  à  produire  cet  arran^ 
gemenc.    Leis  diifoludons  des  corps  Iqs  plos^ 

durs^ 
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éurs,qui  font  faites , quelûuefois  fi  vite,  par 
différentes  liqueurs, nous  démontrent  la  pro* 
digieufe  quantité  de  mouvement  qui  efl  dans 
ces  liqueurs,  quoique  tout  y  paroiUeen  repos^ 
à  nos  yeux.  <^ani  l'eau  fe  mêle  avec  refprit 
de  vin,  51  fe  fait  une  efpece  de  diflblution. 
Les  diflblutfons  auxquelles  nous  fommes  le 
plus  accoutumés,,  font  celles  de$  corps  foli- 
des  par  des  liquides.  Nous  voyons  que  les- 
eaux  fortes  divifent  les  métaux  les  plus  dura 
.&  les  plus  pefans  en  des  grains  fi  petits  » 
qu'ils  peuvent  fe  tenir  fufpendus,  nager  pour 
ainfi  dire  dans  ces  eaux  ;  nous  voyons  jour- 
nellement des  diffolutions  de  fels,  de  fucre, 
faites  par  l'eau;  mais  nous  ne  fommes  pas 
accoutumés  à  voir  des  ligueurs  difibutes  par 
d'autres  liqueurs.  Il  doit  pourtant  yavoir^ 
des  diiTolutions  de  cette  efpece;  une  liqueur 
dont  les  parties  font  plus  ténues  en  pourra 
difibudre  une  dont  les  parties  fontplusgrofiîe^ 
res,  elle  pourra  dîviffer  les  molécules  de  cette 
liqùeur,&  cela  efl  vrai  dans  le  même  fens  qu'il 
eft  vrai  que  les  liqueurs  diflolvent  les  corps^ 
folides  ;  comme  l'eau  diflbut  du  fiicre,  de  mê- 
me l'eau  diflbut  un  fyrop  trop  épais  ;ces  deux 
opérations  n'ont  peut-être  rien  de  différent 
qu'en  ce  que  l'eau  qui  agit  contre  Te  fucre 
agit  contre  des  parties  plus^^^roffes  que  cielles 
contre  lefquelles  agit  l'eau  qui  diffout  le  iyrop; 
l'eau  dans  le  fécond  .cas  pouflè  la  divifion 
jlus  -loini  Ce  que  nous  avons  dit  de  l'eau^ 
ff.  du  fyrop ,  nous  le  pouvons  dire  de  olu- 
fieurs  liqueurs*,  &  fur- tout  de  l'eau  &  de  ref- 
prit de  vin.  Quand  leur  mélange  fe  fait ,  il 
arrive  tou^  ce  qui  arrive  pendant  les  diflblu- 

tions. 
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tions  les  plus  connues;  dès  que  le  mélange 
commence  à  fe  faire ,  les  deux  liqueurs, au- 
paravant tranfparentes  ,  en  compofent  une 
trouble,  des  bulles  d'air  montent  continuel- 
lement, &  en  grand  nombre,,  à  la  furface; 
te  mélange  s'échaufFe,  preuv.e  înconteflable 
qu'il  y  a  fermentation ,  &  par  conféquenc  dif- 
îolutiom 

L'efprit  de  vin  nous  eft  fur-tout  conrtu'  par 
fon  inflammabilité,  c'eft  ce  qui  nous  le  ca- 
faftérife  ;  nous  favons  qu'il  n'eft  qu'une  ef- 
pece  d'huile  très  inflammable  qui  nage  dans 
Peau,  qui  y  eft  diflbute:  nous  favons  même 
que  dans  l'efprit  die  vin  le  plus  pur ,  le  mieux 
reftifié,  la  quantité  de  la  matière  fpiritueufc 
&  inflammable  éft  extrêmement  petite.  Mais, 
malgré  la  grande  quantité  de  flegme  que  con- 
tient l'efprit  de  vin  le  mieux  reftifié,  itpa- 
roit  par  lés  expérrences  ci-(Jeflus ,  &  il  pâroi- 
tra  encore  davantage,  par  celles  que  nous  a- 
Tons  à  rapporter,  qu'elle  nefuffit  pas  pour 
bien  diflbudre  la  partie  inflammable  de  l'elpric 
de  vin.  L'idée  que  nous  fouhaitons  qu'oa 
prenne  d'avance ,  &  dans  laquelle  nous  ferons 
confirmés  par  les  expériences  fuivantes,  c'eft 
que  tant  que  la  partie  inflammable  de  l'efgrit 
^e  vin  n'eft  pas  mêlée  avec  une  fufBfante  quan- 
tité d'eau  5  il  y  refte  des  vuîdes  capables  de  re- 
cevoir de  l'eau.  Des  liqueurs  que  nous  con- 
noiflbns ,  l'efprit  de  vin  eft  une  des  plus  lé- 
gères, &  fa  légèreté  n'a  plus  rien  de  difficile 
à  expliquer,  fi  nous  leregardpns  comme  une 
liqueur  pour  ainfi  dire  fpongiëufe,  &  fi  fpon- 
gieufe,  qu'une  quantité  d'eau  fenfible  peut 
être  reçue  encre  fes  parties  fans  augmenter' 
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fenCblement  fon  volume  ,  .qu'une  quantité 
d'eau  peut  en  quelque  forte  fe  loger  dans  TeC. 
prit  de  via  comme  elle  fe  logerait  dans  une 
.éponge. 

J'ai  fait  .un  grand  nombre  d'expériences 
pourvoir  jufqu'où  pouvoit  aller ladiminutioo 
de  volume  qui  réfultero.i.tde  Tefprit  de  vin  & 
de  l'eau,  dont  le  mélange  feroit  ftit  en  diffe^ 
Tçnces  proportions.   Tantôt  celles  de  Téfprit 
de  vin  à  l'eau  étoient  les  plus  grandes,  tan- 
tôt les  plus  grandes  étoient  celles  de'  l'eau  à 
Tefprit  de  vin,  &  les  unes  &  les  autres  ont 
été  variées  de  plufieurs  façons.  Par  exemple, 
tantôt  j'ai  mcilé  100  parties  d'efprit  de  via 
avec  25,  50,  75  parties  d'eau,  &c.  tantôt 
j'^i  mêlé  100  parcies  d'efprit  de  vin  avec  150, 
avec  200,  avec  300,  &c.  parties  d'eau.  Les 
mélanges  ont  toujours  été  faits  avec  les  pré. 
cautions  que  j'ai  expliquées  .ci-devant,  c'eft- 
à-dire ,.  que  dans  une  boule  creufe  adaptée  à 
un  tube  de  verre ,  ou  feulement  dans  un  tubç 
•d^  verre  fçellé  hermétiquement  à  un  de  fes 
bouts,  je  verfoîs  la  quantité  d'èau  que  je 
voulois  employer; que  je  verfois  enfuitedans 
le  tube  une  quantité  connue  d'efprit  de  vin* . 
&  cel^  très  doucement ,  afin  qu'ellç/iip  të] 
iTîâlât  point  avec  l'eau.     Je  mamuoâs  avec  , 
tin  fil  le  terme  de  la  furfaçc  de  refcriç'deyitijr 
ou ,  ce  qui  'eft  la  même  chofe,  jufqu'oti  al-  "^ 
loit  le  volume  des  deux  liqueurs  non  mêlées. 
J'agitois  enfuite  le  tube,  je  le  fecouois  pour 
obliger  les  deux  liqueiiVs  à  fe  mêler;  pour  • 
jnefurer  le  vuidc  qui  s'étoit  fait  entre  Je  fil  ' 
.&  la  furface  de  la  liqueur  compofée,  je  le- 
irêmpliffois  avec  de  petites  mefurcs  connues. 
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&  qui  étoient  des  parties  aliquotes  des  gran- 
des mefures  employées,  Lorfque  j'ai  mêlé 
^eux  parties  d'eau  avec  une  partie  d'elprît 
de  vin,  j'ai  eu  le  plus  grand  de  tous  les  vui- 
des  qui  pouvoient  être  donnés  par  le  mélan-^ 
ge  de  Feau  avec  mon  efprit  de  vin;  il  a  été 
égal  environ  à  ^5  du  volume  de  l'efont  de  vin. 
Pour  remplir  le  vuide  qui  étoit  relie  entre  la 
furface  de  la  liqueur  compofée  &  le  fil,  il  a 
fallu  verfer  cinq  de  ces  mefures^  dont  le  vo- 
lume de  refprit  de  vin  en  contenoit  loa 
Quand  j'ai  mêlé  trois  ou  quatre  parties  d'eau 
^vec  refprit  de  vin ,  Je  tf  ai  eu  que  le  même 
vuide  que  j'avois  eu  en  mêlafnt  ?deux  parties 
4'cau  avec  l'efprit  de  vin;  l'eau  employée 
dans  cette  proportion  fufBt  pour  diflbudre 
entièrement  reipric  de  vin ,  ou  au  moins 

{)our  remplir  tous  les  vuides  dans  lefquels  il 
ui  eft  permis  de  s'introduire;  mais  il  feut 
employer  l'eau  dans  cette  proportion  :  fi  on 
>cn  mêle  moins ,  1b  diminution  du  volume  to- 
tal n'eft  plus  une  auffi  grande  partie  de  celle 
du  volume  de  l'erprit  de  vin. 

Pour  donner  quelque  idée  des  différences 
ijQi  fe  trouvent  lorfqu'pn  employé  l'eau  dans 
ufae  moîndte  proportion  que  rdbrit  de  vin, 
fié'potirfeîre  voir  qu'il  eft  nécelTaire,  pour 
retrij^Sr.  tous  les  vuides  qui  font  entre  les 

Î)artiêé- de  l'efprit  de  vin,  d'employer  un  vo- 
ume  d'eau  double  de  cet  efprit,  il  me  flifBra 
dé  donner  le  réfultat  d'une  petite  fuite  d'ex- 
périences. 

ï<h  pai  mêlé  roc  parties  Jefprit  de  vin 
avec  50  patties  d'eau,  &*  lé  mélange  a  don* 
oé  2  mefures  i  de  diminution. 

^?.  J'aî 
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20.  J'ai  retiré  du  tube  cet  efprft  de  vin  af- 
fbibli,  &  j'ai  verfé  dans  le  tube^mcfures 
d'eau ,  fur  îelb  uelles  j'ai  verfé  doucement  T^f 
prit  de  vin  aitbibli  par  T^xpériente  précédcD- 
te-  Après  avoir  marqué  fur  le  tube  le  ter- 
me de  la  dernière  liqueur,  j'ai  fecoué  le  tu- 
he  pour  obliger  les  deux  liqueurs  de  fe  mé« 
1er,  après  ouoi  j'ai  eu  une  nouvelle  diminu- 
tion de  volume  qui  a  été  d'une  mefure  & 
demie.  Ces  deux  expériences  enfemble  a- 
voient  donc  donné  une  diminution  de  volu- 
me de  4  mefures,  &  dans  la  dernière  refprit 
:de  vin  le  trouvoic  mêlé  avec  l'eau  en  parties 
égales. 

2^.  J'ai  tiré  du  tube  cette  liqueur  faite  d'ua 
mélange  de  parties  égales  d'eau  &  d'efprit  de 
^vîn ,  &  j'ai  verfé  dans  le  tube  50  nouvelles 
melures  d'eau  fur  lefquelles  j'ai  verfé  lés  200 
mefures  de  la  liqueur  compofée  de  ioo  i>ar- 
ties  d'eau  &  de.  100  parties  d'efprit  de  vin  ; 
après  que  le  mélange  a  été  fait,  j'ai  eu  en^' 
viron  une  mefure  de  diminution. 

Ao.  Enfin  dans  une  4««  expérience  j'ai  mê- 
lé la  liqueur  de  Texpériénce  précédente  avec 
50  nouvelles  mefures  d'eau;  je  tf ai  pas  eu 
un  quart  de  mefure  de  diminution. 

S^uand  j'ai  mêlé  par  la  fuite  la  liqueur  ci- 
us  ,  compofée  d'une  partie  d'elbrit  de 
vin,  &  de  deux  parties  d'eau,  avec  de  nou* 
velle  eau, le  mélange  n*a. produit  aucune  di- 
minution de  volume.  Quand  j'ai  mêlé  Teaa 
dans  une  proportion  extrêmement  petite  a- 
vec  Tefpritde  vin,  par  exemple,  une,  deux 
4XL  trois  mefures  d'eau ,  avec  100  mefures  d'ef- 
prit 
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prit  de  vîn,  je  n'ai  pas  eu  une  diminution  de 
volume  fcnfible. 

Si  quelqu'u»  vouloit  que  ce  fuflent  les  vuî- 
des  de  Têtu  qui  font  remplis  par  refprit  de 
vin,  lorrquc  l'eau  Ta  plus  divifé  qu'il  ne  Té- 
toit,  il  ne  feroit  pas  aifé  de  lui  démontrer 
que.c'eft.au  contraire  dans  refprit  de  vin  que 
les  vuides  doivent  être  placés.  Cette  der- 
nière idée  eft  pourtant  la  plus  naturelle,  par- 
ce que  la  liqueur  la  plus  rare  eft  celle  qui  a 
plus  de  vuides,  &  parce  que  l'eau  eft  ledis- 
folvaht  qui  doit  s'introduire  entre  les  parties 
du  corps  qu'il  diflbut. 

Mais  peut-être  doutera-t-on  que  la  diminu- 
tion de  volume  dont  il  s'agit  doive  être  at- 
tribuée à  ce  que  des  vuides  qui  étoient  en 
une  des  liqueurs,  ont  été  remplis  par  des  par- 
ties de  l'autre  liqueur  ;  on  aura  peut-être 
{)lus  de  difpofltion  à  croire  que  pendant  que 
'eau  &  refprit  de  vin  fe  mêlent  cnfemble , 
que  pendant  qu'il  fe  fait^ne  fermentation, 
il  fe  fait  une  évaporation  à  laquelle  feule  doit 
être  .attribuée  la  diminution  du  volume  des 
deux  liqueurs.  Ce  doute  fera  levé  par  des 
expériences  que  nous  rapporterons  dans  la 
fuite,  qui  apprendront  que  pendant  que  le 
mélange  des  liqueurs  fe  fait  dans  un  tube 
dont  le  bout  fupérieur  eft  bouché,  le  volume 
ne  diminue  pas  moins  que  lorfque  le  mélan- 
ge fe  fait  dans  un  tube  dont  le  bout  fupé* 
rieur  eft  ouvert» 

D'autres  expériences  nous  mettent  en  état 
de  prouver  direûement,  que  les  efpaces  vui- 
des qui  étoient  entre  les  parties  d'une  des 
iHiuçurs  ont  été  remplis  par  l'autre.  Prenons 

un 
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iAin  petit  vafe  de  verre  propre, à  pefer  des  J;- 
queurs ,  xel  que  .celui  que  M.  hombeî-ig  à 
décrit  dans  les  Mémoires  de  l'Académie  de 
1699.    Le  poids  du  vafe  étant  Connu,  reîH- 
pliflbns  ce  vale  d'efprit  de  vin;  pefons  enfuir 
te  avec  des  balances  d'une  finefle  convenable 
le  poids  de  ce  volume  d'efprlt  de  vin.  Après 
avoir  vuidé  le  pefe-liqueur  ,  ^  remplilTons-lè 
d'eau,  &  pefons:  nous  avons  alors  le  ràppoi?t 
de  la jjefanteur  fpécifique  de  Teau  à  lapèfan- 
teur  fpécififlue  deTéfpritde  vin;  nous  pou- 
vons donc  lavoir  quelle  devroit  être  la  pe- 
fanteur  fpécifique  de  l'eau  &  de  refprit  mêlés 
en  des  proportions  connue?,  fi  pendant  que- 
Je  mélange  fe  fait,  les  pefanteurs  fpécifiques 
de  Tune  &  de  l'autre  reftoient  les  mêmes; 
ou, ce  qui  eftla  même  chofe,  il'eftaifé.dô 
trouver  ce  que  peferoit  le  pefe-liqueur  rem- 
_pli  d'une  certaine  quantité  d'eau ,  &  d'une 
certaine  quantité  tfefprit  de  vib  qui   furna- 
^eroit  l'eau.  Si  on  remplit  à.préfent  le  pefe- 
liqueur  d'eau  &  d*efprît  de  vin  niêlés'.dans 
une  proportion  connue  ,  &  qu'après,  avoir 
^pefé  cette  quantité  de  liqueur  compoféç , 
'on  trbuv.e  qu'elle  pefe  plus  que  ne  devroit 
■pefer  le  pefe-liqueur  plein  d'eau  &  d'efpritdè 
vin  qui  y  auroient  été  mis  en  même  propor- 
'tîou,  mais  fanS' être  mêlés  enfemble-,  on  a 
une  preuve  certaine  que. la  denficé.'ou^  ce 
•qui  revint  au  même,  la  pefanteur  Ipéçifi^uè 
•a  augmenté  •{)endant  que  le  mélange  s'eftiait. 
"On  a 'donc  pefé  la  quantité  d'eau  qui  étoit 
'contenue  dans  un  pefe-liqueur,  le  poids  dé 
•ce  volume  d'eau  a  été  trouver  de  ci  gràînsi- 
•/Lprès  avoir  vuidé  l'eau,  on  a*  rempli  fitr  lé 
'  Mim.  1733.  X  champ 
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xhâtnpîè  ^efe-lîgà'éar d'etprît  de  vin,  &  le 
poids  de  ce  vôliînie  d'ev^rît  de  vin  Sa  été.  trouvé 
xlèS'a  'grains  i.  Siori  eûcrçAiplî  îes  deuk  ticx's 
du  pde-IîqUeûV  d'eau ,  '&  te  tiers  reftaritxi*èt'- 
j^jc-îe  Vip 'àûi/eût  mrhâ|ê  Téau,  le  poids 
total  tiëà  deù*  llqu^Ors 'contenues  eût  été  de 
^5  gi'^înVi  a<çâu  &  tfe  27  ^fàiùsf  d'cfprîç  db 
Vîn,  oùlh  ])'oWs'êÛc'è'fè'entQutdôiîig^^^^^ 
ÎÂiis  àâ-lîeû  âé  remplît  tè  tîëfé:nQaeur'cl*éiiu 
&  à'é^pyk  de  Vrh.  qui  h'ciincnt  fait  i^û'e  fe 
'paÛch^Vp  dn  à'ifielé  âfeùi  parties  â'eau  avec 
'^ne  paitiè  d'efpnt  dé  yîh,  ;&  <^uahd  ce  mé- 
lange à  ëté  fiïît  3  on  en  â  ïèmplî  le  pefe-lî- 
queur.  On  a  trouvé  alors  qiie  le  volume  de 
la  Uq^ueur  ebinporée  pcfoic  04  ^ams^qu'ainfi 
h  denfîté  ,  la  pcfariLeur  de  la  liq'ueùr  com- 
pof&e  étoit:  plus  graude  que  ■  Celle  qui  fera- 
bldit  devoir  rèfulcer  des  detix  loueurs  cqnv 
jicrfàntèfe;  on  verra  même  ^ïi^ellé  .ètôît  pTuis 

ffandej  à  peu  près  dans  là  pî-pportion'^uc  lè 
eiTîandoît  la  diminution  de  j^olume 'qui  nous 
%  été  dontiée  par  les  èxpcriehéëfJprépédëÈf- 
tus.  Nou^  avons  di^  que  èeîté  (omimutipli 
de  Vol  lime  étoit  àù  plus  de  '.js  du  vbliime  de 
Vcrprii;  de  vîn ,  &  Taugmentation  'dé  la  pe- 
ïanteur  fpécifiquc eft  aufll  trouvée  ici, à  qifël- 
qiie  chofe  près,  de  i^  du  poids  de  Vefpfit'cfe 
Vin*  Le  poids  de  rçfp'rit  de  yiû  émî)ï(^|è 
^tQÎt  de  27  grains  J,  &  flous  avons  liô  grain 
vc  i  de  grlaîn  d^augitibiStatîoh  .de  poids, '^jtii 
:île  dîfFére  de  raagméntâtion^dè  poids,  g^ 
iâ  diminûtioti  du  volurt\e  devroft donner,  que 
de  ^,  de  gît  in ,  bu  de  mclins  de),  &  dé  plus 
dé  i  de  graiii  :  iii'ais  cette  ditfèreûce  peut  viê- 
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ÎTÎIT  dfr  tant  de  cifcondances,  q»*/!  n'y  à  psâ 
^e  quoi  en  être  furpris.  La  diânnùtion  âd 
voluaw  que  nous  ])reRons  <Ie  ^  peuc  ^ât]% 
avoir 'été  moindre,  &  alors  la  ^merence  Vë- 
^atîouîroit. 

Les  vuidesque  laiuent  entre  elles  tes  par; 
'tîes  ëcl*eQ>Hi:de  vin,  les  vtiîcles  que  leau 


parties  d  efpnt  de  mn  avec  une  partie 

-Q'eau,  on  devroit  ^-çmplir  tous  lés  vuides^ 

.puifqu*on  donne  à  Vefprit  de  vin  Teàu  qui  y 

fiifBç.    Klais  cfe  n'éft  apparemment  ^u'aucaiïc 

que  TéCprit  de  vin  ëft  diilbus  &  divifé ,  qu?it 

'èft  permis  à  Peau  de  s'inûnuer  dans  certains 

vuides  dont 'i'entréclui  étoit  fermée  par  les 

.parties  àe  Telpric  de  vin  qui  fe  touchoiem:; 

ce  n'eft  que  ^uand  l'^u  .a  ,ècar4:é  les  parti» 

de  refprit  de  vin  les  uaes  des  aatreSyaatJCkit 

qu*îl  eu  îiéceflaire  -pour  gu- elles  ûe  «^entre- 

touchentrpoiijt, qu'il  lui  eltpérmis  d'aller  ft 

loger  dans  leurs  vuides.    Il^t  em{^^er  la 

quantité  d'eau  çécetîJiire  pour 'bien  diiflKwdré 

4  eTprit  cle  vin/,*fi  Ton  veut  que  l'eau  pénètre 

autant  dans  l'éforit  de  vin  qu'il  eft  pbffitiie{ 

^  pour  cela  ,'il  tâut  mêler  environ  ><kùK4)ar'- 

ties  d'eau  avecune  partie -d'-un  bon  é^it  dt 

vmi*^  onTait'kmêtanse  dans  un^  buis  gsa^ 

âc,p*ffi)of tioh^  on  li'OTtiçot  rien  «e  pks.  . 

n^u.  ôvîdènt  néann^iîns  ^qjûe'ieloq^jUe.  t'e^* 

4)rittlft  plus  ou  moins  re^iBé)  il  faudra  -fe 

.iiiëlër  avec  une  plus  grande  ou  une  meindijb 

-Quantité  ë'eau,  pour  avoir  tout  le  vàide  qm 

^ëîit  naître  clu  mélange  deb  deux  liquém^  « 

tfô^à  îltuîttiufe  nos  expériences  qiâ  rie  jJà- 

I.  2  fois-^ 
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roiffoient  que  curieufes ,  peuvent  avoir  de 
rutilité  ;  elles,  nous  donnent  une  méthode 
finguliere  d*éprouver  les  qualités  des  difFerens 
efprics'de  vïn,  &  de  les  déterminer-  Un  et 
prit  de  vin  ,  de  la  qualité-de  celui  que  j'ai 
employé,  mêlé  avec  un  volume  d'eau  douWe 
du  fîen,  donnera  ua  vuicle  qui  fera  ^0  de  fop 
volun^e,  ou  un  yuide  de  5  de  ces  mefures, 
dont  fon  volume  en  contenoit  100.  Un  ef- 
pritde  vin  plus  foible  qc  donnera  alors  qu'un 
vuide  de  4 de  ces  mefures, ou  de  3 mefures 4, 
&  un  elprjt  de  vin  plus  fort  donnera  un  plus 
grand  vuide.  Si  on  avoitun  cfprit  de  vin  très 
loible,  &  tel  que  feroit  le  nôtre,  afFoiblipar 
une  partie  d'eau  mêlée  avec  deux  des  fiennes^ 
répreuve  feroit  connoître  fon  degré  de  foi- 
blelïe:  fi  on  le  mêlé  avec  un  volume  d'eau 
double  du  fien»  il  ne  donnera  qu'un  vuide  de 
5S»i  de  ces  mefures  dont  il  en  contient  ico^ 
pendant  que  par  le  même  mélange ,  notre 
.  efprit  de  vin  pur  eût  donné  un  vyidc  de  5 
inefures.  Enfin.,  on  voit  en  général,  que 
les  efprits  de  .vin  les  plus  forts,  mêlés  en 
inême  proportion  avec  de  Teau ,  donneront 
iinc  plus'  grande  diminution  -  de  volume  que 
celle  qui  fera  donnée  par  les  elprits  de  vip 
tîlus  foibles. 

-  On  fait  que  refprit  de  vin  &  Teau  contien- 
*èent  beaucoup  d'air  ^  que  l'air  contenu  dans 
ices  liqueurs  n'y  cft  nullement  compreflîble; 
'nous  avons  même  tâché  ailleurs  d'expliquer, 
^a  caufe  de  ce  dernier  phénomène.  On  fait 
!encore  que  l'air  fortî  d'une  liqueur,  quand  il 
n'eft  comprimé  que  par  le  poids  de  Tatmo- 
^here,  occupe  dans  ratmo0>hei:e  beaucoup 
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plus  d*c(bace  qu'il  n'en  occùpoit  dans  la  lî-; 
queur.  Ces  faits  pourroîent  faire  croire  qu'on- 
doie accribaer  la  diminution  qui  furvient  àu^> 
volumes  d'eau  &  d'éfprit  de  vin  qu'on  mête 
enfemble ,  à  l'air  qui  s'échape  de  ces  deux* 
liqueurs  ;  que  l'eau ,  par  iexemple ,  va  pren-^ 
dre  les  places  qu'occupoic  dans  l'efprit  de  viny. 
l'air  qui  s*en  échape  tant  que  la  fermenta^ 
tion  dure,  ou  jufqu'à  ce  que  le  mélange  foit^ 
bienfait. 

Pour  làvoîr  fi  cette  -idée,  «fiez  vraî-fem-* 
blablc  ,  étoît  vraie .  j'ai  verfé  50  mefuresf 
d'eau  dans  un  tube  acfapcé  à  une  boule  de  ver-^ 
re ,  &  j'ai  verfé  à  la  manière  ordinaire ,  c'eft-^ 
à-dire  doucenàerit ,  jo  mefures  d'éfprit  de  vîqf 
fhr  l'eau ,  &  j'ai  encore  marqué  avec  un  fil  ; 
l^endroit  du  tube  ohétoit  la  furface  fupérieu-* 
re  de  l'efprit  de  vin  ;  alors  j'ai  couvert  le 
bout  du  tube  avec  un  morceau  de  pàrchemirt 
mouillé ,  &  étroitement  lié  fur  le  tube.  Le 
parchemin  bôuchoit  le  tube  de  façon  que 
rair  extérieur  n'y  pouvoit  entrer,  &  que  l'air 
intérieur  n'en  pouvoit  fortir.  J'ai  encore  à  • 
ftire  remarquer  une  circonftance,  &  même 
réfFenticlle  :  le  bouchon ^  le  couvercle  dô 
parchemin  n'éroit  pas  tendu  uniment  fur  le 
Dout  du  tuyau'J'ufage  auquel  je  le  deftinois* . 
demandoit  qu'îlne  lé  fût  pas  ;  il  s'élevoit  uû 
peu  en  dehors.  Ce  couvercle  de  voit  m'api 
prendre  fi  la  quantité  d'air  qui  fortiroit  de« 
deux  liqueurs ,  pendant  qu'elles  fe  mêleroienti 
ftroit  une  quantité  d'air,  condenfé  au  point 
de  celui  qui  n'eft  chargé  que  par  le  poids  de 
'  l'atmofphere,  dont  le  volume  feroïc  égal  à 
celui  <ionc  le  volume  des  deux  liqueurs  de^ 
2#  3.>  voii>^ 


i»iç^.,  wa  le  VQlWfflQ  ^.  Ç,ÇC,  m  f^roit  plus 

I9J>^  djK^  l^.  %^ry  il  4i&HQi(^cre   pli^s^  porté 
H^ïSf  \çk  iQhÇits,^  Ci  d^ps  le  a?*,  V^jr  e3çt4i:icur 

coué  la  boule,  pour  obliger  reau  &  i'e^rii 
4^  YÔ»  i  f<^  m^Ier.    D^  qu^  Ift  n^l^jQSe  a.: 
Wwwçj^cé  à  fe  ftirç,  le  tA^chpft  eft  &vfîn 
X^u  çoi^ca^vç;  vers  rçxtérieur,  \\  a  çté  QBtQiKîi' 
d^^le  tub^  pgr  la  prefl^c^j^e  Y^  q^çeérieuT;; 
IMf^uvç  i^çoiî»|çll9bI&  4^  ¥ui(te  réel  qi^j  iQ  f^K 
j|pk  «Jaitw  te  tttbçj  4^  quç  tQttte  Ja  gu^qt^é 
4'^'r  qui  Çmm  d«  1'?.%^  ^  de  Yp(]s^t  de  yio^, 
S'éçoU  p^g  ég?lç  à  uBf^  Qu«îtît4  '4>ir  ÇW' 
4çiifi^.p?iP  le  ppUU  â^l'itmarpheiç^j^  ç^Wq 
^  reiî^plîr  le  v^id*  q^i  fe  finirait  par  1%  i\mh 
mim  4tt  v^lyniç  4€&dew.  liquçyrç,  Si  po\i^^ 
WPÔÎWWÇ  1^  4w>Nfîq^.dw  vQlqme  4çi  dQUf; 
liq«««f#  à  1^  fofR0|€  dtî^  VUi<Jçsr  dç  refait  de 
^ifj  q^i  ont.  été  KHBpUs   p§r  Twu ,  çpmîRq 
tout  f>m^  9  P^li  piK^yvf  1^  pi-dçvant  que  ppys. 
}f  dftvWQ^  ftife,  \\  ftiii  q^'j!  y  n  d^ns  l'efpviç 

à»  vwi  de»  vui4w  m  «^e  fçm  pft§  ppcwpé^ 
par  uft  «r  »ttffi  «emBrinaé.fiuf  ççiyi  d©  Tair 

«©(phfMi  ^  W«  lt»»-P9uc  pénétrer  d^*fts 

àf  vie. 
Il  m  Ptmyi  t OCçh^  gar  f}«(te  dernière  ex« 

Îéritlîee»  flUf  UayanHi4  d*air  qui  ^'échapq 
Q  Ve?^  *  ^ô  lV(prit  de  vjii  pendant  qu'ils 
(^nUfkl^OQt  cpfÇQ^^te»  n'ell  pa$  aufli  grande 
i  ■ ,  quft: 


AE  S     S  ÇIEÎÎÇÇ  ^,  ^X 

qqe  la  quantité,  des  bulles  ooui|  le  fproit  jma* 
gi^èrV  Xorfqûe  ccs,l)^lKs'p^ro.^n^nt'dans"Fâ 
liqueur^'  elles  Tprit  'f^'éfiees  par  la  cTialéùr 
quiVaic  (ie  là  fem^entatlon  ,'*&'è1les^^  àcgûie' 


gogne  étî  diffisrOTtès  propof tib^^s.'  te  rhÔIàîi- 
gè  s*eft  feîc  'fans  donner  '  aucune  dînijnutîbn 
de  volume;  6^  poûvQÎt'lë'prévôir  ainfi  i'  â^i 

Sue  Tèfpirit'de  v|ri  afltoiblï  par  deux  pàrfiès 
•eau  peut  épre^nrêlé  "avec  de  nbvivçll;;  eau 
lari^  aucune  dimfriutïon  dé"  volume. 

"  J^aî  *f^^l<?  jb  mëïïirès  d'huilé  de  lin  avec  50 
meiures  d'huilc  de  tereb^^^^  Ic  ri^êlangë 

s^çirbîën'nîï,^  fl^^^^  cômrrie  celui  dii 

vih'avec' de  Veau ^* donné  aucune  diminutîonî 
*  'Dû  laitue  de re^uojit^cè  mêlés  ènfembîej 
fans  qu'il  loït'  aiTÎvé  une  dim'inubon  Ténfible 
de  Yplupne;  - 

^"  J'ai  fait-  cjiffoudre  du  fel  Aç  fonde  dans  de 
pïïiu  jufqu'à  ce  qii^cl!^  cis  ffit'  aucsnt  châfg^ç' 
Û11II  étoit  polTîblc  y  yen  aï  verfé  j[o  meftjfcç 
dar\^  un  tube;  j^rivois  niarqné  fur  le  même 
tgfee  la  hauccijr  pii  dç voient  monter  jo  ^ucr^ 


été  q^jc  p.èu^a  peu  que  j'fji  v^rf^'le  vinjjigre. 
de' cfaii^tc  que  |a  ftniléii'facjpq  ne  fiç'fqrtjf 
me  paytiedc  la  liai^çur  hors  m  t\^f3c.  Qt^ancf 


tout  )p  y  maigre  a  écé  intrq^uit ,  ^  qug  f^  fer 
mcncacjpn  a  ^t{S  appaifée,  jl  s^ejt  (:fq^vc  ut 
yifîde,  mais  tr^s  petiF,  i|"  n'étoit  que  i'-^-- 


vc  ua 
uae 

L  4  par 
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par  les  açîdèsdu  vinaigre  qui  fe  font -enjgagé^. 
dans  les  alkalis  du  fel  de.foude,  il  n'a  pas  dû- 
être  grande  parce  que  la  quantité  de  ces  aci- 
dps  n'occupe  pas  un .  volume  çonfidcrable, 
dans  le  vinaigre,  .'       ;  , 

.  Je  n*ai  eu  auffi  qu'iine  très  pjctîte  diminu- 
tion de  volume^  lorfque  j'ai  mêlé  avec  les. 
précautions  néceflaires  deux  parties  de  vinai- 
gre diftillé  avec  une  partie,  d'eau  autant  char- 
gée qu'elle  le  pouvoit  être  de. fel  de  tartre. 

il  efl  difficile  d'ailleurs  de.  s'aflurer  avec, 
précifion  des  diminutions  de  volume  qui  ar- 
rivent aux  liqueurs  qui  fermentent  trop  vive- 
ment  &  trop  fubitement  enfemble*.  Unepo 
fie  de  la  liqueur  peut  pai^  les  bouillonnemens. 
Être  pouffée  hors  da  tube:  réruj)tion  prom- 
te  des  bulles  d'air  peut  même  faire  fortir  de. 
ia  liqueur  en  une  efpece  de  pluye. 

Pour  obvier  à  ces  accidens ,  après  avoît 
xnjsdans  un  tube  uite  quanfitémeuirée  d'eau^ 
autant  chargée  de  fel  de  tartre  qu'il  étoit  pos^ 
fible,  j'ai  verfé.  doucement  dnns  le  même 
tube  un  volume  double  de  vinaigre  diftillé  J^ 
&  fur  le  champ,  avant  que  la  fermentatioa. 
eût  eu  le  tems  de  fe  faire,  lorfqu'ellc  côm- 
imençoit  à  pciae,  j'ai  fafit  fceller  à  la  lampe  ^, 
lie  plus  pi^mtement  qu'il  a  été  poflîble,le 
bput  du  tube*    J'p  n'ai  plus,  eu  alors  d'évapo- 
jation  à  craindre': .  mais  je  n'avois  pas  pcnfé! 
que  bien-tôt  il  ne  fe  feroit  plus  de  fermen-. 
tgtion;  que  les  acides  du  vinaigre  ne  pour- 
Tpîerit  pas  s'introduire  dans  le. fel  alkali  que 
Teau  tenoit  diflbus:  ""  Je  favQis.I)fên.,que  l'ait  ' 
^étoiç  néceffaîre  pour  .les  fermentations  ;  mais. 
je>'avoi$  pas  penfé^'&  je  ûe  faî'.ïi^d'autres  . 
^  ^^  l'eusr. 


"^  u'E  S  S  cr  e'n  q  t  s.  545> ^ 

rëuflcht  penfé,^que  dans  deux  liqueurs  gai 
otit  autant  de  facilité  à  fe  mêler  qu'en  ont 
Facidedu  vinsrigre  &  une  eaii  chatgée  de  fèl 
de  tartre,  la  fetmenta'tion  feroic  arrêtée  dés 
que  le  tube  feroit  fcellé.    Cela  eft  pourtant 

'  arrivé,  &  j'ai  eu  beau  agiter  le  tube,  le  fé- 
couer ,  le  renverfer  pendant  pi ufieurs  jour^,  • 
tout  s'cft  paffé  Tans  fermentation  fenfiblé* 
J'ai  enfin  délcellé  le  tube,  &  la  fermentation 
a  été  violenté  fur  le  champ;  Immédîatemerit 
après  qu'on  a  fcelFé  le  tuoe',  it  fe  fait  fans 
doute  de  la  fermentation ,  mais  elle  èft  bien- 
tôt arrêtée;  dans  le  premier  inftant,de  Tait  ' 
!5*échapc,  &  il  s'en  échape  bien  une  autre' 
quantité  que  lorfgu'on  mêlé  l'efprit  de  viti  ' 
avec  Tcau,  •  Cet  air  fe  trouve  comprimé,  il  • 
comprime  là  furface  dé  la  liqueur,  il  ne  pet* 
met  plus  à  de  nouvel  air  de  fe  dégager;  en- 
fin tout  mouvement  eft 'arrêter;  &  par  confe- 
quenr  toute  fermentation^  parce  "que  Faîr  * 
des  liqueurs  ne  peut  être  déplacé,  Maisj'afii- 
rai  peut-être  occafion  de  parler  dans  d'abtreis  • 
têms  dd  çette'demicre  expérience, '^qui  m'a  • 
conduit  à  en-faire-d'autfes  qui  ne  font  pas  d^  * 
fimpte  curiofité  phyfîqae./'    *    .,.'.,"''-     ] 

''"  '  Au  refte,  le  ifombre  des  ejfpériences  qiA  ' 

]')etiVent  être  fitites  en  aîlîanc  enfen;ible'  dés  • 
îqùcùrs  dé  différentes  qualités  eft  extrême- 
tnent  confldérable ,  '  &  Je  n'ai  eu  gardé  de  niô  • 
•propofer  de  les"  épuifer.'  Je  n'ai  même  où 
defleindé  donner  ici  qu'une  ébauche  qui  pût 
înettre  fur  ^Ja'^qye  de  poiifler  lés  épreuveà  • 
j)ïus'îoin  ,  &  quF  rendît  attentif  lo'rfqu'oil  *■ 
t^oitibmc  ^enftmble'  différentes  liqueurs^  àti 
v^îuflieHîijirÈRJite«  de-leur  mélange/  Toiitoè  • 
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Iç?  lipeUTS  gçj4es,  toutes  les  liqu^!^rs  fali- 
))ÇS|  (Qiicçslçs  litufUfs  ^ilsaliufis,  tQUCes  les' 
|jq«.eyrs  bùijeHfes ,  Jçs  lique^fS  cliArgées  (je 

3}^m%  »  m  d'wûps  roftfî^rp^  qu'elles  pnc- 

Çiipe  avBp  chacune  de  çe}lç?  d^  leyf  çfppce,. 
&  pwr  ém  .çonjbjpj^es  j^i^  cejje.^  de  djffç- 

à  être  çpinbiRée»  ^vec  !'€*«  fipHjtnuqp,  ott. 
avw  4i?§  liqwpur^  très  aq4içufes  ;  ^QU^nd: 
^ns  .qttj2lgii€s-UDes  des  gppijDipajrOTjÇ  u  ^yn* 
VçrpJÎ  5^e  je  vplui^e  ferpif*  i^ngfflecité,.  qu'il 
jréwfeTQif  du  njjilgnge  unç  aygtnçpWJpo  4e 
yoJw^e  pli^s  grapdrqUQ  H  4ii?jniitwn  Que 
r«ft>rif  de  m  roêlé  avec  raa^.  Roy?  a  fi^it 
^bfgrvÊri  jç  lî'pn  ISeroifi  p^s  ftirpriçipjais  çç 
fe;pil  ijfi  fm  mi^^^m  &  rem#^ù»Wç,  Pn 
tJ9wm  JIttflî  ^Q^  liqqeprs  q«i  40'¥î«"^t  des. 

4ifljiRuf}p;î$  dq  vçima  piu§  mwàf^  q»e  cel- 
te ^u'a4ow)ée  le  inélfingp  i^fÊaj^  ft  d^efpric 
4s  vjo,  &  «Ift  roêmp  eii  tpêjsot  jtoptepuiat 
àSiïm^  ôveç  QHiPlquc  ^ytr^  Mq^eW/-  No»s  en 
i&Upil?  .doflûçj-  140  içxeqapte  fopRf  çgr  i^ç 

n'eût  pourtant  pas  é{^  y^4e€«|}fiç^uçwii^ 
«»|r)ail9£^}:é£Sf  f»  WW  ^'mmi^  m  averti 

mà(i^)B'  Qmm  ,w>w  ^vçm  yMv^  |?v^ 

tmt  mm>n  m  la  ^dj^niiHtfM^ia  «H  voyiviiB^ 
401  piirpj%i{  s'#re^|«4aqs  le  ;4b^  ju)^. 

flfevpif  ^Mewi)«S«it  éAi^  WWibttée  ?  r^vjjjp^r 
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en  entier;  nous  avons  die  qpç  qqps  ^yjpo» 
eu  recourç  au*pgfgT]}ai{epr,gu)  lypjf  d^njoh,. 
tip  qjie  la  pel^pf^  foqciHque  ^vo\t  ^|t^  a^igr 
mêpt'ép  pendant  fl^e  }fi  raèla'nge  dp^  ^9%Ur 
qufi^'sj  ^  éfqit  fait;  ^  ccl§  parce  qi|^  Iç  f^Wr 
)]9u,èûr  rempli  d*epii'^'d5f  fpj-ij:  de  viq  9)él^f 
^^iohiQli:' àypic  pl|iif  pefé  qu'il  p'pi^ç  fiif,  jj'il 
e^'  èf^  riemnli  d-éau  à  fi'erptit  dé  yin  qui 
fût  lufnage  Vc^u.  |^.''|{pticle'M,édieçiD,  qui 
^.Ô'^  HR  8F?"i*  ÎP^^''?  d'é^périeqpes  fiy;  {m 
^iUplutjjt^ns  pes  fels,  iiqus. apprit  alpr§  qu'i| 


qui  rérulteroit  du  mélange  d  un  VQljurae  ég^ 

?e  YlîBfje  fTe  tarffe  par  (J/^faillMçe ,  &  «Jp 
l'huile  dp  yitnol;  quij  fiym  mà^llyM^» 
unypli^f  éâ^de  çftacyns^e.jBg?  liqv^çyr* 
avfç  uii  ég^l-volT^^  4#ui  oji'iHagt  q^fi  # 
m^^  Çhjflug  i)9#Jis  av^c  l'eau,  il  avoitpp- 
g.la  teûf,4  f^  ieparémept,  (Se'  avep 
l^'P  vW  m  W«nS,Pt:re-I>queur ;  ijtqu  piî|ip 
fS  Bf  f^'M^"^  '^êPSii  '^S^  '^  liqueur  conjpoi^'p 

flSffl^rtW^^^Jcfprit  aciae  &  dp  ]  eau 
-SWifÉ  fm^-M^  itiêjange  de]  ç^M  i^  4» 
.|%lj|ç  ^  'Vij;^|oI  ç^  jcetui  qui  lu/  a  dQï)f^<K^  w>s    ■ 
%  l^a^  âPèJÎÇn^^on  4e  poids.    U  p^e- 
'  ,t^f  ipëcifiçu^^e  la  liqu^euf  .cpmpof^p  a 


ëfl«¥^  5ï-l^?^g"-ai)Je  que  cplle  qui 
(Ut  z.^lpMêF  jue  l^  fpmme  pes  ppji^nccurs 

¥r  #§:.î'«eg  .^Jfreremsf- 
2.  6  icm* 
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remplie' d'eaù-,.  &  le  tube  l'étant  en  paT>. 
tiCj  fi  on  jette  du.  fel  fdide  dans  ce  tube  ^ 
i'ieau  s'élève  à  une  certaine  hauteur,  mais  l'eau . 
idefeend  enfuite  pett^à-peuà  mefure  qu'elle 
liiffout- le  fd.    G'eft  cette  expérience  qui 
tsiy oie  engagé  M.  Petit  àjvoir  ce  qui  réfulte- 
roit  du  mélange  des-efprits  acides  avec  l'eau. . 
Ceux  qui  ont   fait  les   premiers  robfcrva- 
tion  de  l'eau  qui    defcend  -  dans-  le   tube  à  : 
paefure  qu'elle  diffbut  dû,  feli  en  ont  con- 
clu, que^  le  fcl  dîlïïbus',   ou  qu'au   moins, 
jnirtîe  du  Tel  diflbus  fc;  logeoit  dans  les  po*- 
îré^'de  Feau.  '  ^ 

'  Je  ne  vois  point  du  tout  que  là  confé'quence 
«qu'on  a  tirée  de  l'expériehee  précédente,  fût 
-néceffaire.pour  rendre  raifon  de  treque  l'eau  i 
tJefcend à ihéfure xju'elle  diffôut: leftcre.    H  ; 
s'en  préfeiïtc  une  iutre  caufe-,   à  la  vérité  : 
«oin»  féçhercfeée,  mais  qui  fiiremènt  a  quet 
que  parti  Fâbaiflcment  de  l'efau^'à  à  laquel- 
le on  doit  Tattribuer  -eh  entîeîr-^  jufou'à  ce  - 

•  qu'il  foît  prouvé  qu'elle  tf  y  fauroicfuflSré,  ce 
iquine  me  paroit  pas  aifé--  Si  je  jette  dans  un 

.vàfe  qui  contient  de  l'eau  v  une  petite  pierre  - 
■  compofé^  de  grains  de  f^le ,  telles  ;qùe  fonft 
1K)S  pierres' <lé  grès,  la-furfacé; dé  l'eau  s'éle- 
verâ  auflî-t<3t'derêe'iju-exige  qu'elle  s'élève 
*16  volume'  d'eau*  ■qùi'à  été^  déplacé > par  la  -. 
pierre.    Sùppofons  que  lès  grains  de  cette  • 
pierre  n'étoiçnt  unis  que  par  une  coHè  que 

•  1-èau  détrempe aifément , peuà'péu les  grains 
•feront  détachés  les  uns^éiautres,  &rla  pîer- 
'rejeta  réduite-à  unrpecit  tas  de  grains  es 

•  fable.  Mais  à  tpèfuté  que-  cette  pierre  feA 
pour-aiûfl  difc-diflbute,  ia-  iurfeee-^  4^e«i  i 


si^ÉP  S     y  C  r  E  N  C  E  Si^  ayj  > 

sybaiffera,  parce  qu'ir  y  avoît  des  vuides^' 
entre  les  grains  de  fable,  &  que  ces*  vuides  -^ 
•ne  fubfifteront  plus ,  après  que  les  grains  au- 
ronc  été:  féparés  ;  Téau  alors  remplira  les 
virides, . 

Ce  que.Tîou5  venons  de-  dire  d'une  pierre  * 
dompofée  de  grams  de  fable,  eft  une  image  • 
de  ce  qur  fe^  paffe  pendant  que  fe  fait  la  dis- 
folution  d'un  morceau  de  fucre.  Le  fucre  le  ; 
plus^  dur  eft  fpongieux  ,  même  à  la  vue  fi  m-  - 
pie,  à  nous  ne  pouvons;  nous  vcmpêcher  d'f- 
maçiner  des  vuîdes/entre  Jes  grains  qui  com-. 
'polent  tous  les-  fels- concrets,  ^quoique  nous  • 
ne  les  y  voyions  pas.  Les  gros-  cryttaùx  de  * 
fel,  les  gros^  cubes  de  fel,  lont  formés  d^une  - 
infinité  de  petits  cryftaux ,  d'aiguilles ,  de  pe-  - 
tits  cubes-,  &c.  qui  laiffeht  Certainement  d^  < 
vuiijes  entré  eirx^'&que^réau  remplitquànà  ^ 
-elle  les'diflbut.  ;  On- fait  même  xju'il  y  a  unfe  - 
-quantité  d'eiau  confiderable  clans  certains  fels,  » 
pendant  qtfHs'  notis  paraiflRàit  fous  une  fbr- 
tne  folider   IT  ne  nous  eftpaspofliblede  dS- 
tcrrninérTùl^u'bLi  va  la-  fbmme  de  ces  vur- 
•ides;  mais  il  y; a -apparence  qu'elle'  doit  être  ■ 
afifez' grande 'çar.rappctt-c  au. volqmé-,  pou):  ' 
*  que  la  diraînotioti'qur  arrive  à  i^feau',  pendant  : 
qu'elle  diflbuc  un^fd,--puif!fe  être  attribuée  ' 
"à'ée  qu'elle  remplit^les  pfbces'Vuiiles-  quili^i  r 
•ode  ét«  laîflrées-libres,v       ' 
-    Ces Temarqu.esj  .au  reffé;  ne  fôntpas  inii- 
^tîîçs  pour  nous  aidefr  à  voir  d'dîi  peut  venfr  ' 
'W  diminution  de  volume  qu'on  obfervedarfs 
^deux  liqueurs ^p^s  .leur  mélange';  car'lî  le!s 
'petits  grains  de  fable  de  li  j)ierrc  que  nous 
^aiîofis  Ait -difloiidffe'j  •  fe^-fouttnôietit  darifs  > 
^'^  '  jL7,  l'eau^, 
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Teau  ,  &  fi  ej}2(rn^éme3  çpfppofés  d'autre- 
graine,  ils  pqùYpîenç  être  flJIJQUs  par  une* 
add  jtipn  cf^ùfle  plus  gf3g 

TOUS  awVfPFJs  fjfie  Iiflup\iryfçjje  dans  laquelle" 
nagent  les  grains  de   faole' dfflolubles,  qui 
,mêlé3  ^vôc  rp^uy..dpnnpfoicnt  pna  liqueur' 
compoféç  d^nc  la  pefânLeur  Tpècifique  feroic 
plus  grantjé  qujg  cpljg  qui  aufoic  paru  devoir 
réfultef  ri^s  defi^"'cQmpp|^m^^.' 

Npûs  '  allons'  faire  VapplfcatiqFii  de-  cette 
idée  à  ce  qiiiTe  *pc-).|ï|  Ipfiqu'p.q"  ïî}êle  ayep 
de  l'eau  d0  riniije  de  vjtnQf  j- qui' e4' peut- 
être  de  tôtitfs  W  ljgUeuf$/  âa  'iigipiqs  dçsi  W- 
quèurs  chpj-'gpef-  dp^'k^^^^^  dqpnç  unp  ' 

pius  grande  dfminiiiion  de  voluifle  propôr-' 
tîo'nî)p]lei]]pnr  I*  celai  àé  l\'%i^dur  q\/()n  piê- 
le  av'pp  dp Tcfi^/.  *  Ôiic'  rneTure^  p'h^j^  ije  vi- 
trîpj  qnt  été  ygf(éè$^  dags'up  tf4)èi  lyr  lés 
dîx'mç%p$  pp'îi  vp^rc  ^ix"  qiffuçfî  ,J*eaû* 
iïprè^  je  roêlg''^^.|i  dirai^^^^       î  4f4*  3p  i- 

éfp  yjerféea  |îfr  1  erprit  |^  y^tr^çl  a^ibii  p^r 
l^s  dix  pr^iexcf  npejîirg^;    PSf^fi^  SfftfJSW 

Ceme  melanp;e  ,  a  été  cmroîÇ' fliîjng  dfefî}]- 

OQf  été  vefféf s  fyr  %  derfîipr  Bî.è{^Q*  '& 
clle3  flW  pas  .tjpnAé  f  ;^c  mèffifs  fjq^^in»}- 
.j^^tiof^T  L^  fpcD^i^  totale  def  àim^^BQ^ 
3  xlpnc  ^té^à  peu  prè§  de  d^iJ^  meiûres  ♦  ~pp- 
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\ffïc  autre  expérience  pn  ^  vetfé  fpjjt  d'yn  « 
OQup  <p  inçlurçs  d'éa^  ïjir  19  méfurés  d'hui- 
le de  vitriol,  &  orj  '^  «4  j/Qf?  aÇ^ijî  tgefuîes  • 
de.  difninuMon.  Ofi  n'ep^  p^s  eu  ijàvaBt§ge, 

1.0  raefurçîs  d'RuJli?  «ie  vuriolj  lej^p  racfuraj  • 
d'eau  fu^fi?rit  pQurdjiBjp'cJFe  P3»wiçgfngf}&"jeis 
10  mefures  4'tiui|p  4é  ^^J.ÎFio)-.- 
Ge  «qe  noyis  avons  (W  çi-de(f»);B  dg  I9  pia- 

prits  £}e  vin-,  k^iF  forcg,  s'gppljgpe  fi  j}§tur 
rellciHpijf  à  refiùi  (je?  elpi^  »«#?  jQij  U  R'eîJ:- 
pas  ijépçl&ir^  de  s'y  a>pétgr-r  Pfl  y/?}f  àîgf  - 
x^ue  4a;>s  cl^^ppç  ^fpççe  de  pe^  acido»  j'^p^jï; 
pcide  If  plu^-fpjç  j le plu*ponçpi}F»^Vr§»ji  Çfr 
lai  qMi  ml^ïç  «'eÇ-l  éSH  »  «opoçra  upp  glus  ffi^r  ■ 
ile  difpjr)«tiBi]^#Y4>H<»e  gprè?  le  {pélgMBS, 
Mais  1#  dimiTOW??  #  yQkmjc  gyi  çpBtîpae  ^' 

^  fe  faire  mm  h  f^ê\?m9:4m^i.Rp  Mîm- 

av£ç  l'eau  M4u'|  ua  certain  leraje^ .noua  ap.- 


î^V£ç  l'gay  pka'}  ug.Çpif ajq  leffije^ .nçpa  ?p.- 
pjgnd  ^f  >  ^iflpli^Wi  .# }  fe¥^  ée  vjfljpl  ; 
Q'4|  p^r^K?  qi^  iQrfqtt'yn»  parf  je  ^  f:<^  jt-, 

m  fm  »  tel  pM»  «»açeB|M8 ,  pg  mjm 


taux  < 

3f  qySiw  F^*^ÎJJ^7S  fe'  Ç^S^'W", 
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1^  dimînutron'"  dd  volume  qui  parofc  après 
éè  nouvelles  additions  d'eau  y  ou  après  dcis 
diflolutions  plus  parfaites. 

Une  expérience  très  cohûiie,  &  qui  offre 
d'abord  quelque  chofe  de  merveilleux,  c'eft 
que  fi  ori  ' verfe  fur  certains  corps  folides, 
lur  du  plomb,  par  extemple,  une  eau  forte 
très  concentrée ,  un  viôtenc  efprit  de  nitre, 
là  liqueur  n'âgtt  prefque  pàsf  furie  métal:  fi 
on  verfe  fur  lé  même  métal  une  eau  forte 
afFoibliô''par'  de  l'eau 'commune ;  alors  elle 
agit  plus  puiffanïment/ L'^explicatiôn  de  ces 
faits  nait  naturellémént'desremaTgues  pré- 
cédentes.- La  première  des  eaur  fortes  ne 
pouvoit  agir  que  par  dé  trop  groflcs  molé- 
cules '  dé  fel  ,  qui  n'étbifcnt  •  pasr  des  coins 
proporrionnés  à  la  gràndeurdea  pores  du  mé- 
tal; &  la '^féconde  agicçontrù  lui  'avec  des 
parties  plus  ténues ,  avec  des  coins  pliis  aigus; 
.  Je  fens  bien  qu'il  y  a  dé  !a  difficulté  à  né 
vouloir  attribuer  precifëment  la:  ditointitiôn 
du  vôliime^  qu'aut  vuide^  qui  ^étoferit  entre 
lés  parties  des*  graiiîs  éè  lel.    Notre  huile  de! 
vitriol  eft  compofée  de  fel  &  d'eau ,  &  l'eatr 
ftît  une  partie  çdnfiderablë  du  miiLte.  Mais 
les  corps  les  plus  pefahs' teiflént  tant*  de  vuK 
dés  entré  leurs  parties^,  leur  vraie  folidité  fé 
rèduit  à  fi  peu  de  chofé,  qu'on  ne  doit  iiul-» 
lémeflt  être  étonné  dés  vuides  que  laifle  un  ■ 
corps  dont  la^diviflon-  a  été-  pouflée  prodt»  • 
gieufement  loin.  • 

Enfin  fi  on  y  penffi  bien;  je  ne  vois'  pa^* 
qu'on  puifle  fputenir  que  les  tels  fe  ibnt  lo-' 
^s  dans  les  pores  de  l'eau ,  &  que  c'eft  de-lâ^ 
q^'€ftvea^Je  là  ^iminuiioii- du  volume.    Car^ 

fui-i 
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(uivaDt  cette  explication ,  je  demande  pour<r 
quoi,  lorfqu'ôn  verre  de  nouvelle  eau  lur  le 
mélange  de  cinq  parties  d'eau  &  d'une  partie 
de  vitriol,  il  ne  fe  fait  plus  de  diminution 
de  volume.  On  réppndra  (ans  doute,  que.c'efl: 

Sue  réau  employée  ci-devant  a  fourni  aflez 
e  vuides  pourlogpr  tout  le, fel;  &  qu'il  fa- 
lôic  auffi  employer  cette  quantité  d'eau  pour 
ofirir  aflèz  déplace  oii  lo^r  les  Tels.  Tous 
les  porcs  de  l'eau  font  donc  remplis^  &tous 
les  Tels  logés.  Cependant  fi  j.e  verfe  de  nour 
velle  huile. de.  vitriol  dans  la  liqueur  compor* 
fée  de  cinq  .parties  d'eau  &  d'une  d'huile  de 
vitriol ,  je  vais  faire  naitre  une  nouvelle  dii- 
.Bainution  de  volume  ;  d'oli  vient  cela,  fi  ce 
ji'eft  .qu'en  introduifant  dans  la  liqueur  de  • 
iK)uvelle  huile  de  vitriol  concentrée,  j'y  ai 
iotroduic  beaucoup  de  vuide,  parce  que  j'y 
ai  introduit  des  fels  qui  font  aduellement  ea 
{îjus  groiTcs  mafles  que  ceux. qui  font  dans  . 
l'eau.,  &enfreles  parties  defquels  il  va  dd 
p)us  grands  vuides ,  comme  les  vuides  qui 
:font  entre  les  grains  d'une  pierre  fabloneufe 
.font  plus  grands  que  ceux  qui  font  entre  les   - 
particules  des  gj:ams  de.fable  de  cette  même 
pierre  ? 

.  Si  les  fels  n'étpiënt  bien  diiTôus  que  quand 
ils  font  logés  dans  les  pores  de  l'eau,  il  s'en- 
fuivroit  qu'un  égal  volume,  d'eau  pourroit  tenir 
en  difiTolution  un  poids,  ou  au  Qioins  un  vo^ 
lume  égal  de  tout  fe]  conaet; ,  parce  qu'el- 
le auroit  une  égale  quantité  de  pores  pour 
.eux  tous;  &  on  fait  combien  il  s'en  faut  que 
l'eau  tienne  lendiffolutionjune  quantité  égale 
d^.tout  feL. 
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SUR  ^U^&L^U^ES ^V BSTk&N S- 

DEM  A  KÎNT!  S  '  E  T.  M  rN.lMi& . 

Bar  M.  Clair  AU  T.- 


Ë 


Ntre  les  diffei^ns:  Problèmes' oui  dé- 
__    mandeot  pour  leurs  réfplucibns"  fa  m4^ 
thode  ^  Maximii  i^Mimmts^  on  peut  met* 
tre  au  nprabrç  des  plus  cuFieiix  &'  de);  pkis  dif 
ficiles ,  Qeux  oliV'on  apprend  à  trouver'  la  ligné  ' 
àe  laplus  vice defcente,  le  fonde  q^i  fouffre  la^ 
moindre  réliftance  delà  part  d^iin  fkitde,Ia  cour* 
lie  qui  fousfiiic  à  la  fameiife  qucftion  â^  Ifopé-  • 
rimelrçs^^  &  toutes 'celles  de  lâ  niêtnp  nature  ' 
oïl  il  hiit  trouver  une  courbe  qui  paflé  par- 
deux  poîB&s  âonnés, &  quiVatistVlîe  àouel-- 
que  Maximi^  ou  Mmimum.    Quoique  lej^* 
beaux  Prbb'lôipes  qu'ont.  doanés^M'^^.New* 
wn  ,  Wâllis>  Bahioulii,  *? aylor  ^  -  ïervènc - 
beaifGoup'à  î^éfoudrc  ceux  qu'on  peut  îmàgî- 
ner  fur  la  même  m^itiere,  il  y  eq^a  guî  Vct- 
ièrmeot  aflez  de  généralité  Si  de  (Ingularit& 
d'ànalyfe  pour  mériter  d'éçre  ^onpéjs."'  I^pâ- 
re  qa%^  uoMjArt  qvté  éeki^  ayfe  Vèmiaup 
danrfçe  Mëroôire.i  .cft  dans  ce  tîû.  S^*  fQ!^• 
tioa  s'étend  à  bcàueottb  d'autres- rirp^mést 
&  même* à  la  plupaix  Of;  êeut  quîpntécéré- 
foîus  fiw  cette  matière.  *J'âî  "t|cné  de  Téxpl|- 
c^ier  de  manière  ,*  guk>n  ft-jif tât  pFus  facifénSeht 
lîanalyfe  quton  o'i^t  reHcqptrér  daâs  lés  Pr^ 
b\^mc$  qû^Q  fê  ppôpofera  àela  ïpémêfcfrtp. 

itvànt: 
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Avant  que  de  donner  mon  ProbWme,  je 


Supppftnt  que  (ûrunplat^  ^^îf^i^  W 
cqrRs  k|j^  ou  pluneûrs  a^  ii\  ç^  r|pâi\denc  ger 
toupies  çôcé§  yné  a&îbn^çotçmé  de  lii  chK 
Içur  ^,da  bruft^.^c^TeJaa  P.rçWdonnéè'^,., 
o-g  dcpiar\uè  par  quéfîe  courbé  H  fiiurdllèf diT>* 

^  RftfPbJe,  cette  aa4on-  ce  r^obl,einé ,  ou- 
%\ç  f%  généralité  Quç.'iurggnneQt  Fei?  3[ffercrf- 
tejj  yap^tions  quxjn  pe^c  ^irç  ^  V^gi%  4ç? 

4QRng  djins  gn  cas  très'partrcuHeVIai^edQ- 
Ij  plus  vîte  defcênVg\  ftiépie^^àans  le  cas  ôfi 
Iji  pef anteur  eff' y arabla  *  cP^né  ^  «ît^riîÇrç  9 ueU 
çpnqùe,"  |e  ce^{npliquai  ce  Prqbléme  enfùi- 
ce ,  êQ  ^PPo|?Pt  que  tout  fe  paj&'fçr  une 
furfacé  courbe  ilonn^e  ;  n  devient  alors  plus 
général  encore,  &  donne  entpe  autres  cas^- 
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le  Problême  oîi  il  fiiut  trouver  entre  deur 

E oints  fur  une  furfece  quelconque  le  chemin 
^ plus  court:  queftion  c^ui  a  été  imaginée  & 
rélolue:  par  le  célèbre  M.  Bernoulli. 

Je  le  Gendîs^.eniîuice  bien  plus  difficile ,  en 
y  ajoutant  la  condition  des  Ifopérimetres , 
c*eft-à-dire  5  en  fe  propofant  d'aller  fur  la 
fhrface  donnée  d'un  pomt^^  un  autre  par  un 
chemin  de  longueur  donnéëi^  manière  que 
Ton  foufFre  le  moins  qu'il  eft  ^«nHîble  de  l'ac- 
tion des  corpsiî,  i,  c\  qui  fe faîifcu^felon  une 
loi  donnée.  Lo  Problékie,  avec  c^te  con-- 
dition  de  plus  de  la  longueur  donné^^  che- 
min, doit  compre|)drc,  comme  un  cas  par- 
ticulier, celui  oîijron  n'eïl  pas  gêné  par  au- 
cune condition  de  longueur:  de  même  que 
la  courbe  de  la  plus  vîte  dèfcente  d'un  point 
Xun  autre  par  un  chemin  de  longueur  don- 
née renferme  la  cyçlôïde  dans  un  defescas,. 
auflila  folution.géhéralei  contient-elle  dans 
fon  équation  la  première  ;  mais  quoiqu'on- 
lâche  qu'elle  V  eft,  il  ne  feroit  pas  aîfé  de 
l'y  trouver,  h  l'on  n'avoit  pas  rélplu  le  pre- 
mier Problême  auparavant.    Pour  m'en  tirer 
plus  ftcilement ,  j'imaginai  une  généralité 
^us  grande  que  celle  des  Ifopérimetres,  &. 
qui  cependant  ne  rend  pas  le  calcul  plus  com- 
pliqué jc'eft  qa'au4ieu  de  déterminer  la  lon- 
gueur du  chemin  ^  on  fùppofe  que  quelques- 
autres  corps  />'i,/j  agiflent  encore  fui:  tous- 
lés  points  de  la  furface  courbe ,  &  qu'on 
veuille  bien  foufFrir  une  quantité  donnée  de 
leur  aûion  :  enfuite  on  le  propofè  encore 
d^àller  d'un  ppint.à  un  autre,. de  manière 

•     qy'oar. 


3 


u*on  évite  le  pliis  qu'il  cft  poffible,  l'avion 
es  premiers  corps  a^b^c 
$0X1  APL  un  plan  fur  lequel  on  prenne 


les  deux  coordonnées  ÂP^  x\  PLyy\^lk 
troitieme  coordonnée LG;z9  étant  perpen- 
diculaire à  ce  plan.  '  Que.  ^  foit  une  fonc- 
-tion  quelconque  de  jfjj',  «,  qui  exprime 
Taftion  des  corps  /,iê,/,  fur  le  point  qû^' 


con- 
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conque  *Ç  âS  4a  fihface  courbe.  De  même 
•<îueA^*  fbit  une  auçrefonûion  quelconque 
qui  défigne  VaftiôB  d&s  corps  <»,*,tf,  fur  le 
même  point  k.  Soât  rcprÔfentô  enfuite  par  S 
les  arcs /G  de  la  courbe /(7j^  &  pris  pour 
hypothefe  que  Tadion  totale  ée^  corps  i,  i,/, 
fur  toute  la  courbe /G jf  eft  la  foiffme  de  tou- 
tes les  aftions  que  .l'on  a' à  chaqfiô  pointa 
multipliées  chacuûcfpar  les  petits  tStés  ds 
fur  lefquels  elles  s'excrcfent.  Le  .Problème 
s'énonce  ainfi: 

Les  peints  f  fcf  g  Aant  dof^nés  fur  une  furfact 

courte  dont  on  a  V équation  exprimée  eu  X,  y,  z, 

-:<froûver  U  cmrbe  <^  pkffi  W^  Qrlr j  j^^ÂM  ^  * 

maniée  que  la  quamité  f.  ^'d  I  ^feri  '¥^pékd  li 

rarctvralfGgtmut  dbu$tée^la^^fuMMCX^A% 

;foit  un  Minimum. 

S  o  L  u  T  1  o  K. 

Soient  G/^,  HI^tK^  trois  côtés  confS- 
*cutifs  de  la  courbe  cherchée,  HM^  MQj, 
^<l\  Œy  J^Jty  ^^;  KO^  OS,  AS,  les 
trois  c^rdonfiées  de  chacun  dès  trois  points 
H,  1,  Ky  àe  la  courbe  cherchée  &  de  la 
furfiice  courbe  en  taénte-tôms  ;  ayant  mené 
par  les  points  i,  m^  ^,  les  droites  LD, 
MEyNFy  parallèles  à  i#P;i5c  par  les  points 
C,  Hy  /,  les  droîtes  GX,  HT,  ÏZ,  pa- 
«Ueles  à  LMy  MN,  Ni)     ' 

O^fitzzc,    ^Zeâ,     IK^fh. 


rJDjE  s     S   C  I  E  N  CE  S. 


^2^3 


Z  au  point.  7,  âc  ni'êmela  qutiïtîtè  X^:  eft  ^ 
CD  rh  &ç  Z^  en  7. 

Il  eu  clair  Rréfeotemènt  que  regardant  les 
pofrits  G.  iC,  cQmme  fi'jçeSjlès  points  H$ii 
doivent  êtrei  tellement  placé$,  tijtie  X.-Gfl 
^  T.  //7H-Z,  7jK  étant  confiant,  A^*. G ^ 
^  T\.  tiJ-\P  jX  foit  an  Mmi^mm^  )& 
piiifque  cçs  çoté.s  C/f  ,7iC,^ôîvcÉit  templîr 
cette  coqdiçiep  de  qyelcjue  manibre^^  puis* 
Te  vâVîer  la  pofîtion  des  points  J^  &  7  fur  la 
(urftcc  coujhbe^j'ij  fendra -qù4lsf50refît  ^cort 
le  Minimum  demandé  encre  tous  les  differens 
arrangemens  qu'ils  •^veirt'Wôîf^  cnfuf^ 

snt 


^Â  kWmié  <î6nffîrnt"es.  .        ^^ 

fié  èëttc'fîiSnîïre,  en'negarBadÉ^ 
ttidjmbtïéfiuIè'dU  ti^^ 
'ouiTIf,  cdffiiîIe'Séile  aéJLmu^  Slcom* 
lâe  celle  de  HTI^  Glq.  oa  aura 

m 
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Et  à  caofe  que  les  points  G  &  K  font  fup- 
porés  fixes ,    on  aara  da  -+-db'-\-dc=Oy 

.df--\-dx-+  dhz=:o.  Employant  ces  deux 
équations  à  chaffer  dl^  &,dg  des  équations 
précédentes ,    celle  oîi  ces  deux  quantités 

'font  deviendra 

dl^-^-^d^---^  d^-'^  df^-^di. 

■  Si  Jon  fait  attention  enfuite  que  df  n'eft 
autre  chofe.que  la  différence  de  xHH^  parce 
que  MH=LG-+  HX,  &  que  M  H  eft  par 
l'équation  de  la  furface  courbe  une  fonction 
tie  ÀQ;&  àéOM;  fa  différence,  en  prenant 
ÂQpour  conltante ,  pourra  être  exprimée  par 
fdXMUy  ou  /^«/<i.p, marquant  une  fondtion 
de  ^^  &  de  QM.  De  la  même  nîaniere  on 
prendra  pour^-+i/;  ou  —  dh\z  différence 
de  IN  qu'on  exprimera  par  y.  J(/iiV),  ou 
f  (rf«-+ </^)%  ou  — f<^<^/Ôn  a  donc  aînfi 
dfzrzpda  &  dhzzqdv^  Subftîtuaïît  ces  valeurs 
dans  celles  de  di^dl&i  i/w,  elles  deviendront 

M^-^^^:^pda,dl^^±d^^^d^^^        T^^* 

'  Préïehtenlent  les  Gonàitions'  dû  Problême 
demandent  que  Xk-^Tl—\-Zm  étant  con- 
fiant,- ^**  -^  f  */-+  Z*  m  foit  mMimmum, 
c'eft-à-dire,  que  Tpn  a  les  deux  équatîonJ 

:Xdk-^rdi  -f  idr^Zdm^mdZ^Q. 

X^di--^'r*dJ^ldr*^ZUm^m4Z^zzo. 


tD«^    Sciences;    ""^   Wj 


^^  li'aî  point  pris  la  différence  de  X  ni  de  X\ 
parce  que  ces  foriaions  Tonc  compofées  de 
/î P ,  PLyLGyqui  font  fuppofécs  conftaa-i 
tes.  . 

*Pour  (àtisfaire  à  la  première  équation,  il 
•faut  mettre  pour  di,  dl  ^  dm  y  dT  Se  dZ 
leurs  valeurs. 

U  nous  manque  celle  de  ^r&  de  ^Z^  mair 
•faifant  attention  que  T  eft  une  fonftion  dô 
AQ^  QM&MH,  &  que  M  H  en  'éft  une 
jie  JQ^Sc  de  (IM  par  l'équation  de  laTurface 
courbe,  on  verra  que  T  n'eft  autre  chofé 
qu'une  fonaion  de  yf^fic  QM^  fa  difFercn- 
;ce,  en  fuppofant  Â(l  confiant,  fera  donc 
une  foiiftion  de  >f  C8c  ilM  que  j'appelle  S 
multipliée  par  d(Ç[m)  ou  da. 

De  même  dZ  fera  une  fonûion  dcyi^  & 
J?  iST  que  j'appelle  7*  multipliée  par  d(ltN)^ 
jpu  da-^dbyOa^dc.  Onadonc  dT=:Sdéu 

,  On  peut  fatire  évanouir  préfentemént  dT^ 
I^Z,^^,  dlj  dm^  &  Ton  aura 

Mém.  J733  •     ;if  ^# 
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Paffant  tous  les  terines  x)ii  font  da ,  de  l'au- 
tre côté,  on  mira 

Dans  cette  équsition  on  remarquera  que 
\2±  eft  ce  que  le  tenue  ^  eft  devenu,  lors- 
que  if  P  eft  devçpu,4^»  de  fprte  gu'au-lieu 
4fes  deux  termes  ^ ^,  oja  peut  met- 

jjfe  4(~).    De  même  qu'aii-lieu  de  -^^ 

*-  ^,  o«L  f  C~  —  -^  ) ,  on  peut  mettre 

qd  Q  "X")'     En  faifant  la  même  opératioa 

^an?  l^e  fécond  meliîbre  de  l'équation,  elle 
?ura  jcette  forme 

^  Nous  n'avons  encore  fatisfait  qu'à  la  pre- 
mière des  deux  équations  qui  expriment'  les 
ijuaiités  du  Problème,  il  faut  feire  les  mô- 
çies  opérations  à  l'égard  de  la  féconde; mais 
comme  elle  ne  diffère  de  la  première  qu'en 
ce  que  X^  répond  k  X,  T' k  r,  &c.  le  riè- 
<^kat  ne  doit  différer  que  par  X*  poar  X^ 
&c.  &  par  les  quantités  dérivée^  de  X^pOiJiS 
ceEes  qui  vienneût  de  Xi  c'çft-à-dire,  gu^u- 

liet» 


lieu  de  S,  nous  mettrons  la  quantité  fluon  • 
de  la  même  manière  avec  X*  qu'on  a  ^  av^ 
X;  nous  appellerons  cette  quantité  6  .  LjC 
quacion  que  l'oaaura  de  cette  çiaQjere  letf. 

Divifant  l'équation  précédente  par  cell^qj, 
on  fera  évanouir  dit  &  Jf,  &  l'on  aura 


-^r^*; 


Et  comme  dans  cette  équation  le  fecoud 
membre  eft  pofitivement  ce  que  devieqt  fe 
premier,  lorfque  jIP  devient  /1Q^  il  s*en- 
Mik  que  la  quantité  exprimi^apar  le  fçconçl 
membre,  ou  par  le  premier,  eft  conftantip 
dans  toute  la  courbe. 

On  a  doqc  l'équation  de  b  courl?e  cher- 
^We  en  égalant  cctteqùamitéàurieconflrarite:^ 
Ml  Mais 
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Mais  avant  de  le  faire ,  mettons  pour  a  fa 
valeur  ordinaire  dy  ;  pour  /^  iz  \  pour  k ,  oui., 
qui. en  diffère  infiniment  peu,  4Îx,on  aura  de 

.cette  mamere  ^^^;q:;;^^pr^^='* 

Dour  réquation  demandjée. 

On  fe  refTouviendra ,  pour  employer  cette 
équation,  que,i^.  X  ett  la  fonûion  qui  ex- 
prime Taftion  des  corps  /,^,7,  dont  la  fom- 
me  des  effets  èft  conttante  ;  que  cette  fonc- 
tion efl  compofée  de^r,^^;;:;,  ou  fimplement 
de  X, y,  parce  que  la  furface  courbe  peut 
/aire  cnaller  «  par  fon  équation. 
;     a*'.  Que  Sày  eft  la  différence  de  cette 
Ifpnfltion^  çn  fuppofant  x  conftante. 

30.  Que  pdy  cîk  la  différence  de  «,  en 
ïuppofant  X  conftante. 
l^  -V-  Q^®  ^  ®^^^  fonûionqui  exprime  Tac- 
tioîl  des  corps  ^,  * ,  r,  qu'il  faut  éviter  le  plus 
^u'il  eftT)offible. 

50.  Que  S*dy  qOl  fa  diffierence,  en  fuppo- 
fipt  X  confiante» 

♦-  Corollaire    ^ 

,  ,Si  Ton  yeut  préfentement  que  le  Problème 
jToît  des  queftions  des  Ifopénmetres,  c'eft-à- 
^dire,  que  la  longueur  /^  étant  donnée,  on 
'v^euille  que  Taàion  foit  la  moindre,  il  faudra 
7jegarder  l'aftion  des  corps  /,i,  /,  comme 
confiante,  parce' qu'alors  la  fomme  totale  de 
leurs  effets  fera  proportionelle  à  la  longueur 
^.  Il  n'y  a  donc  qu'à  faire  4Îr=^,  par  coaf^ 
T  -^  ^'  qucût 


D  E  s     s  C  r  E  N  C  E  fc  SOjfc 

quent  S=:o,  &  l'équation  précédente  deviendra 

as  dz 


.^A. 


Corollaire    IL 
Sî  Ton  veut  avoir  la- courbe  q^u'il  feut  déi 


fomme  totale  d'aftions  des  corps  r,ii,/,  on 
n'a  qu'à  fuppofer  Taftion  de  ces  corps  égale 
à  zéro  ,  c'eft-à.-dire  ,  Xz=.o  ,  &  l'on  aura 

C  O  R  0  L  L  A  r  R  E,    r  I  I. 

En  fuppofant  dans  cette  équation  X^  cont 
fiante,  c'eft-à-dire,  l'aâion  des  corps  ii, *, r, 
k  fomme  totale  de  cette  aâjon^  qui  efl  utf 
Minimum^  eft  proportionelle  à  l'arc/^ ,  de 
tnaniere  que  Ta^  courbe  fg  eft  alors  la  plu^ 
courte  qu'on  puifle  décrire  entre /&jf.  Mec? 
tant  donc  c  pour  JT* ,  &  par  cojiféquent  o  pouf 

is«,  on  aura  dans  ce  cas  <'('^)-f/'  ^(•^)==o^ 

ou  ^("37")==— /^''''(7^)3  ou  5  en  fuppofant 

i{;  conftant,  ddyzz'^-^pddzy  équations  de^ 
lignes  les  plus  courtes  fur  toutes  les  furAcea 
courbes.  ^ 
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Corollaire    IV. 

Si  dans  notre  Pîoblême ,  au-lieu  de  fuppo 
fer  que  TSaioû  des  corps  a^byc^i^k^l^  fe 
fafle  fur  une  furface  courbe,  on  vouloit  que 
tout  fe  paflàt  fur  un  plan,  il  faudroic  faire 
c=:o,  &  par  conféqucnt />i=:;o,  &  Téqua* 
û^n  feroit  dans  ce  cas 

Corollaire   V. 

Si  au-lîeu  de  d^nanderla  courbe/^,  qui- 
fouffirîtla  nu)indre  afliion  des  corps  a^i^c-^ 
on  vouloit  celte  par  laquelle  un  corps  defcen- 

*rôît  le  pl«s  vtce,îl  faudrok  faire  X^^^yf^ 

exprimant.  la  vîtefle  du  corps  qui  de'fccndij 
Iprfqu'îl  eft  en  G,  parce  qu'alors  la  fômmé 
des  X^dsy  qui  eft  le  Minimum^  eft  la  foin- 

ine  des  -^  ou  le  téms.  Et  pour  avoir  la  va* 

leur  de  V^  fi  on  fuppofe  la  gravité  comme, 
elle  exifte  fur  la  furface  de  \k  terre,  Tfera 

Î proportionnel  à  >/(*—«  ) ,  fuppafant  ^ue  ^ 
bit  la  hauteur  .d'oti  le  corps  arrivé  en  G  à 
commencé  à  tomber,  &  que  les  lignes  GLy 
HMy  foient  verticales,  comme  la  Figure 
l'indique. 
Mais  fi  Ton  vouloit  que  la  gravité  fût  tou- 
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te  difFérente  ;  que ,  pat  exettiplè ,  elle  dépeû-  - 
dtc  de  Tattraftion  de  plufieurç  corps  qui  agis- 
fenc  félon  une  fonaiori  dé  leurs  diftaôces,  il: 
feroit  toujours  aifé  d'avoir  la  valeur  de  /^^ 
elle  feroit  toujours  quelque  fonffîdîî  de  ccs^ 
diftanees,  &  par  conféquent  dQx^y^z^  éù 
forte  qu'en  mettant  pour  -Y* ,  i  divifé  par 
cette  fonébion  de  a*  ,  y ,  «:,  qui  exprime  la  vîî 
teffe,  on  auroit  la  ligne  de  la-  plus  courtes 
defçente, 

Ù  3  SE  R  FA  T  lO  N 
DR  D  ECLÏP  SE   DE  L  U  N  E^ 
DHii  Mai  1733.  ^ 

Par    M.    G  o  d  î  n.  * 

J'Ai  fait  cette  OWe^vatiou  à  Guiilermly 
Village  fiDué  près  ù'Etampes ,  iSc  fèi^  le 
même  Méridien  à  peu  pxhsqaèVerfaHles^ 
c'éft-à'dîfe-,  plus  occidental  que  rObIbfvatoi* 
se  Royal'  de  Paris  de  50"  de  tems. 

J'avois  préparé  une  très  boûnfe  Lunette  de 
7  pieds  ^  Cic  j'avois  mis  aru.  foyer  comrnun^des 
V  erres  Un*  Micromètre  qui  eft  de  llnvènlion 
de  Jheodore  de  Baiihazarit ,  &  qu'il  à  détrit 
dans  fa  Micromùrhs  imprimée  '  à  Erîav^^  en 
ïyio.  t  C'eft  une  Vis  doùt  les  pas  fofrt  à 
droite  dans  une  moitié,  &  à  gauche  dans 

rau*» 
♦  6  jtiin  mu  t  Cap,  %\i;  u:  P'^  <t."^ 

ilf  4 
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l'autre  moitié;  ce  qui  fait  que  guand  on  la 
tourne,  deux  index  àécrouequi  y  font  ajus- 
tés s'approchent  ou  s'éloignent  également 
l!un  de  l'autre. 

Le  diamètre  de*  la  Lune  mefuré  dans  la  àU 
redkion  dCvfon  orbite,  ou,  fuivant  le chen^în 
de  l'ombre,  fur  le  difque  de  la  Lune,  fut 
trouvé  de  ps^i  parties  du  Micromètre,  d'oii 
j'ai  déduit  les  doigts  éclipfés^  qiie  j'avois  ob* 
îervés  en  parties  du  Micromètre. 

Le  jour  de  rEclipfe  latems  fut  couvert 
flevant  &  après  midi,  mais  le  27  &  le  29  jp 
pris  des  hauteurs  correfbondantes ,  &  le  pas- 
îage  du  Soleil  par  un  (^uart  de  Cercle  que 
r y  ai  fixé  dans  le  Méridien ,  d'oîi  j'ai  déduit 
iç  tems  vrai  avec  une  entière  certitude,.  ' 

Sur  le  foir,  le  Ciel  s'étant  découvert  vers  . 
rOrient, 
à  8*»  i8'   o"  la  Lune  fortit  des  nuages. 

ÈJ9  54  L'Eclipfe  étoit  de  . . .  4<loigts4j« 

è^22  51  Mare  Crifiutn  toute  for- 
tie  de  l'ombre. 

«  24  48  . 4  2 

1^    8  2(5  20  Taruntitts  hors  de  l'ombre. 

S  î9  16  L'Eclipfe  eft  de  .  .  .  3        31 

8  32  44  ...........     2        53 

8  34  41  L'ombre  ao  milieu  de 

MareNeâaris. 
8  4Q  18  ......  .  .  .  ♦  .  .  I  48 

8  44  33   •   •   •  •  • I  ^<^ 

8  4<5  42  •   • i         .7 

8  48  20 G         45 

8  j2  3(5Findel'£clifpe. 
,    Les  deux  phafes  de  Taruntius  &  de  Mare 
IjSLeSmi  ne  font  pa^  lî  exaâes  que  les  autres, 

dont 
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dontfaî  été  fort  content.  L*endraît  de  la» 
Lune  oîi  étoit  Tômbre  eft  beaucoup  moins 
diftina  cjue  le  refte  du  difque,  c'eft  ce  qui 
feit  que  je  n'ai  pas  pris  davantage  de  Taches. 

Dans  cette  Eclipfel'ombre  m'a  paru  mieux 
terminée  qu'en  aucune  autre  de  celles  que  j'ai 
encore  oblervées  depuis  douze  à  treizp  ans, 
ùe  qui  a  donné  la  commodité  de  mefurer  les>: 
doigts  avec  beaucoup  d'exaftitude*  Le  cercle 
de  Fombre  paflbit  alors  par  des  Mers,  cark 
portion  qui  étoit  fur  le  difque  de  la  Lune 
étoit  terminée  par  des  rayons  qui  paflbient 
fur  Terre  par  le  Golf^bt  de  Bothnie^  par  la 
Mer  Baltique  ,  par  celle  de  Hollande  ,  par  M 
Manci»l  par  les  Ifles  Canaries  ^  celles  duC«jp 
vert^  &  enfin  par  YOcéané  ^ 

Quoique  je  n'aye  pas  vu  le  milieu  dé  cette 
Kclipfe,  qui  eft  arrivélorfque  la  Lune  étoit 
fous  Phorizon,  néanmoins  par  la  comparai- 
fon  dès  phafes  que  j'ai  prifes  ,  je  trouve  que 
robfervation  a  devancé  de  près  de  2' minutes* 
le  calcul  exaftemcnt  fait;  ce  qui  donneroit. 
le  milieu  de  TEelipfe  à  très  peu  près  du  vrai 
à7»>-  19'  k' Paris.    Le  milieu  dé  la  dernière- 
Eclipfe  de  Soleil  fe  trouve  par  mon  obferva- 
tiotrle  13  Mai  k6^  si-i  ilya  donc  entre  ce* 
deux  milieux  un  intervalle  d©  15  jours  o>»  28* 
pour  lé  temsquc  la  Lune  a  employé  à  aller 
delà  CODJonÊkionà  rOppofidon,.en  prenâac 
le  milieu  de  ces  Eclipfes  pour  le  moments 
vrai  des  Syzygies  ;  •maii'  la  moitié  du  mois 
fynodique  moyen  eft  de  14  jours. 18  heures* 
sti  :  il  y  a  donc  CJ4  dans  le  mouvement  de  lai 
Lune  au  Soleil  un  retardement  de  6^  6'  furie 
moyen.    Dans  cette  dernière^:  la  l^uu^  ^k 
M  5  '  fiaiWr 
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ddns  foû  apogée  o^  elle  avoit  paffé  le  matim 
du  jour  même  derEclipfe,&  par  conféquenc 
fon  mouvement  étoit  alors  plus  lent  d*envi- 
lon  9  minutes  de  degré  par  heure  que  dans^ 
fon  périgée,  oii  elle  étoit  à  peu  près  dans  le.- 
tems  de  la  dernière  Eclipfe  de  Soleil. 

lilSTOIR Ê  DE  Lyt  CARPE, 

X 

Par  M-.Petit  le  Médecin.  ♦^ 

J'Ai  déïnootré,  il  n>  a  pas  longteîtis,  k 
rAcadémie,  le  Cœur  d^ùn  gros  Poiflbn ,. 
qui  malheureùfemetit  étoit  tronqué  dela^ 
feule  Ofeilfétte  qu'il  avoit  dans  fon  état  na- 
torel:  c'eft  le  défaut  de  cette  Oreillette  qui. 
cft  caufe  que  je  n'ai  point  donné  to  defcrip- 
tion  de  ce  Cœun    Gela  m'a  engagé  à  difle- 
^ucr  les  Coeurs  de  plufieurs  de  nos  Poiflbris^, 
pt>ur  reconrioitre  les  différences  ou  les  rap- 
ports qu'ils  peuvent  avoir  avec  celui  que  j'ai- 
démontré.    J'ai  trouvé  qu'il  diflferoit  peu  da< 
Gœur  de  la  Carpe  parlaflruflure.  II  difFcroit 
confiderablemént  par  la  groffcur,  puifqûe  lé 
Cœur  de  ce  Poiffon  avoit  3  pouces  de  hauteurf 
&  autant  de  largeur  >  &  un  pouce  4-d'épais- 
fôur  ;  le  Cœur  delà  Cart)e  û'a  que  7  à«  lignes 
de  hauteur  &  4  à  5  lignes  de  largeur. 

J'aiien  même  tem^  ôbfèrvé  que  nous  n'avions-^ 
qw'qne  légère  coddoiflànce  des  parties  ihter- 
jM^is  de  DOS  Poiflbns  les  plus  communi5,ce' 

qui- 
*  *t  Juillet  Z7IM 
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^î  m'a  déterminé  à  les  examiner  arec  c^ac^ 
dtude.  J*y.  ai  découvert  plaGeurs  chofes  qui 
©nt  échapé  à  la  recherche  de  ceux  qui  y  onft 
travaillé. 

Je  ne  parlerai  point  deS  parties  externes^ 
elles  font  aflez  bien  décrites  datis  I^  Théâtre 
des  Animaux  de  M.  Ruifch  *.   La  Figure 
qu'il  en  donne  n'eft  pourtant  pas  des  mçilleui 
res.   C'eft  la  même  que  te  Gyprinus  de  Ibns-î 
ton,  auffi-bien  que  celle  de  Bbfius  f-  H  û'a 
pas  rcpréfeflté  tes  at^pendicesi  ou  mouftaches 
qui  font  au  deflus  de  la  lèvre  fupérieure  ,  & 
celles  qui  font  aux  coins  des  deux  lèvres.  Il 
n'a  pas  mis  les  rayons  qui  font  fur  les  écail« 
les,  non  plus  que  la  ligne  qui  fe  trouve dan^^ 
toute  la  longueur  du  corps  lur  lés  deuxcôi:é$ 
fie   la  Carpe.    Ces  choliss  fe  voyent  afle:i 
bien  dans  la  Figure  que  Rondelet  en  â  don- 
oéc  t>  hors  la  ligne  dont  nous  venons  de  par* 
1er  qui  n'eft  pas  dans-  fa  place  naturelle,  elle* 
c'êft  >pas  drotte  coisime  il  l'a  marqué  ;  outf^ 
delà  la  tête  de  fa  Carpe  eft  trop. allongée  & 
ttop  étroite  par  rapportàia  longueur  du  corp^^- 
eo&i  le  «port  dé-ce  poiffixn  n'y  éft  pas  bleA 
vfeptéfbnté.    Tout  cda  m*a  engagé  d'en  àoÀ?" 
ner  une  nouvelle  Figure.  Elle  a  été  faite  fut 
trtfe  Cérpb  flvée.,  Tab..!.  Fig.i.  LesCarpet 
fcitées  n'oût  pas  lé  vectre  fi  gros.. 
-  i  Jei  dois  an&rtir ,  icf  que.  loifque  je  décrirti  • 
la  fltuatidn  ;de&  fiarties  ,ij^  'iiafex|3|rimbrai .  de  - 
U  mtcoQ  !Q0tmere  queles  Ao^tomittés  obrfak 

tAnau  Anim.  7)a.  fi.  fti   !« 
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en  donnant  la  fituation  des  parties  de  l'hoi» 
me  &  des  animaux  à  quatre  pieds.  Je  dirai , 
par  exemple  9  que  les  œafs,  la  laite  dans  la 
Carpe,  s'étendent  depuis  ta  partie  fupérieure 
de  rabdomenjufqu'â  la  partie  inférieure;  que 
le  canal  de  la  véficule  aérienne  s'infère  à  la 
partie  p)oftérieure  de  reftoraac,  ou',  fi  Ton 
veut,  au  fond  de  la  gotge;que  les  dents  de 
h  Carpe  fe  trouvent  .à  la  partie  poftérieure 
du  cœur,  &c- 

Je  ne  parlerai  pas  de  Tufage  de  toutes  les 
parties  des  Poiflbns,  cela  eft  inutile, puifque 
Teftomac,  les  boyaux,  le  foye,  les  reins, 
&c.  ont  les  mêmes  ufages  <3ue  dans  l'homme 
&  les  animaux  4\quatre  pieds.  Je  m'étendrai 
feulement  fur  l'ufage  de  quelques-unes  qui 
fopt  particulicres*à  la  plupart  des  Poiffons, 
comme  la  véficule  aérienne,  les  appendices 
de  l'cftomac  &  des  boyaux,  &c.  mais  je  ne 
parlerai  de  cet  ufage  qu'après  avoir  donné 
fhiftoire  de  plufieurs  Poiflbns.  qui  auront  les 
inômes 'parties,  parce  qa'îLy  en  a  dont  la 
iîtuâare  de  ces  parties  efl  plus  évidente,  & 

aui  par  conféqucnt  nous  fourniront  les  mcryens 
e  donner  des  explications  plus  probables  de 
leufs  ufages. 

Je  vais  démontrer  ce  qu'il  ^y  a  defingulitr 
dans  les  Ecailles  de  la.  Carpe^  :^  dont  les 
iAàtéurs  n'ont  *pdint,'paiU!,  iâprèst;  quoi  je  dé- 
périrai les  parties  du-bais-vencre^  e'cft  ceîquî 
fera  le  fiiibt  dU(  pfemi^  Mémdiic::!^  isfioilâ 
icomprendra  l'anatomie  de  toutes  les  parties 
de  la  Tétc,     ^ 

•'   '    DfrBcaiJtes.  '' 

Tous  les  poiflbns  loAt  iPdvèms^  pewa>a 
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tfécaille,  tantdaas  la  Mer  &  les  Rivières,^ 
que  dans  les  Etangs  &  les  Lacs.    La  Carpe  ' 
eft  peuc-êcre  celui  de  tous  les  poiflbns  qui  a 
de  plus  grandes  écailles  à  proportion  de  fa^ 

{grandeur.  ♦  Rondelet  a^bien  exprimé  les  écail- 
e$  dans   la  Figure  qu'il  en  a  donnée  ;  il  »"' 
même  pouffé  fon  cxaftitude  jufqu'à  repréfen- 
ter  les  lignes  qui  s'y  trouvent,  mais  il  mepa* 
roit  qu'il  les  a  un  peu  trop  marquées. 

En  général ,  on  trouve  plufieurs  fortes  de' 
couleurs  dans  lés  écailles  aes  poiffons.  Dan»' 
la  même  Carpe  il  y  en  a  de  brunes,  de  jaunes' 
&  de  blanches.  La  couleur  brune  dominedans^ 
les  plus  grandes  écailles  ;  ^ans  lesmoyennes» 
c'eft  la  jaune  &  la  dorée,  &  dans  les  petites, 
c'eft  la  blanche  &  l'argentée.  On  '  verra  ci- 
après  que  l'on  trouve  ces  trois  couleurs  dan^ 
chacune  des  grandes  écailles. 

Je  vais  les  examiner-  dans  les  Carpes  les 
plus  communes,  qui  font  de  16  à  18 pouces' 
de  longueur,  tout  compris  ,  c'eft-à-dire,  s>' 
à  10  pouces  entre  œil  &  bat.  t« 

En  général,  plus  les  Carpes  font  grandes, 
plus  les  écailles  font  brunes.  Rondelet  affure* 
que  tes  plus  jeunes  Carpes   ont  les  écailles- 
plus  rembrunies  que  les  vieilles  ^  qui  tirent  fur 
lejaune. 

'  J'ai  diflëqaé  des  Carpillons  laites  &  uvés, 
ils  étoiênc  longs  depuis  j  pouces  jufqu'à  9.' 
Toutes  les  écajHetf  étaient  ^tgentécs  ,  &  la 
plupart  n'avôienc  de  bran  que  le  contour  tx^ 
cétieur.      '     :  - '.•  '         •  / 

:..-y  .1  M ^^  .,.  ■    '  -'       Les: 

C»  Jiijf'  Pi/f»  f^fi'  ».  ^.  i$cu 

't'  C'eft  ce  qui  eft  depmis  les  onïesj'^Cau'^  Vendfftie 
ok  commence  la  nageoire  4c  la  ^ulnicF'»  c*eft-^*4Ue| 
dtfxe  la  c^ie  ^  la  guettât 
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Les  plus  grandes  écailles  occupent  le  m^ 
ieu  des  côtés  de  la  Carpe  par  rapport  k  fa 
ongueur  ;  plus  elles  font  près  de  la  tête,  plus^ 
iles  font  grandes. 

Les  écailles  de  moyenne  grandeur  font  du' 
rôté  de  la  queue,  les  plus  petites  font  fous- 
e  ventre ,  &  font  d'autant  plus  petites  qu'eN 
es  font  plus  près  de  la  tête. 

Les  plus  grandes  écaillés  ont  7  lignes  ijnt- 
la'à 8  lignes  de  longueur,  &  6  lignesjurqo'à: 
^  ^  de  largeur.  Il  s'en  trouve  affcz  louvent: 
mi  font  auffi  larges  que  longues  :  elles  font: 
ipaiffes  de  f  ou  i  de  ligne;  en  général  plus- 
dles  font  petitejs,  çlus  elles  font  allongées,, 
il  y  en  a  qui  n'ont  que  3  lignes  de  longueur 
5c  2  lignes  de  largeur*'^  La  Figure  A^BjC^D^È^ 
5P  riepjéfente  une  grande  au  naturel.  Lorf 
qu'elles  font  encore  fur  la  Carpe,  il  n'en  pa- 
roit  tout  au  plus  que  le  tiers C7,.^,,jB,  qui> 
eft  coloré;  cette  partie  externe  eft  fouvent 
i'un  jaune  un  peu  rembruni*  Cette  cppleur- 
pàrbît  être  dans  la  propre  fubftahcedèréçail- 
Iç,  on  ne  peut  l'ôter  entièrement  en  raçiaint 
récâille  cju'on  tfen  ealeve  une  portipn  ,  hprs* 
[m  endroit  qui  appardent  à  la  membmne  qui; 
Htache  les  écaillas,  6c  c'eft  aufll  l'endroit  oui 
paroît  le  plus  brun  fur  l'écâille.  Il  y  a  fur 
cette  partie  externe  des  lignes  en  formp  de 
rayons  qui  par teQtdelacirconfereàce  B^EjC^, 
Fig.  2i  &  tendent  au  poînc  D  comme  i'uiix 
cçfltre,  .      .  _..  :..,,"     ---.....    v 

Le  defTous  de  récaille  oppofëe  i  cectç^par^ 
it  externe  eft  argenté  iru  moyen  d'une  mem- 
•w  '.      -.  teafift-* 
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l^rmc  extrêmemèDt  fine  qui  porte  cette . cou- 
leur, que  Ton  enleva  faeiletnent  avec  la  mem- 
brane,  &,  qui  laifTe  Técaille  blanche  en  cet^ 
endroit.  La  partie  fupérieure  de  Técaille  if  > 
B  ,  C  ,  £,    eft  enveldpée  de  mcmbraheà 
collées  àTune&à  l'autre  parois,  mais  fi  foi- 
blement  qu'elle  n'y  paroït  point  du  tout  ad- 
hérente. JLorfqu'on  a  enlevé  la  membrane,, 
cette  partÎQ  de  Tëcaille  eft  toute  blanche  & 
tranfparente  comme  de  la  corne.    On  y  dé- 
couvre des  lignes  en  forme  de  rayons  qui 
partent  de  la.  circonférence  ô ,  if ,  C ,  &  vont, 
fe  rendre  au  point  D  ^  comme  à  un  centre. 

Cette  portion  d'écaillé  eft  cachée  par  trois 
autres  écailles ,.  c'eft-à^dîre ,  par  une  portion 
de  chacune  de  ces  trois  écailles,  comme  on' 
le  voit  dans  la  3*.  Fig.  oîi  Ton  a  laiiTé  upe 
écaille  fans  couleur.  Il  y  en  a  deux  gui  cou- 
vrent les  côtés  de  cette  écaille  ,  qui  couvre 
aufli  les  côtés  des  deux  dutre^  écailles,  & 
il  y  en  a  une  troifieme  qui  couvre  Ife  milieu  • 
de  cette  écaille ,  &  les  côtés  des  deux  autres. 

Toutes  ces  écailles  tiensent  enfemble  par 
le*  moyen  desmembrânei  qui  les  envelopent;, 
car  la  membrane  qui  eiivelope  les  deux  fur- 
faces  de  la. partie  de  Técailte  if ,  B,  C  n'y 
tient  que  légèrement;  mais  elle tibnt très  fort 
à  l'endroit  fl  ,  Z>  ,  C ,  oh  die  attache  les 
autres  écailles  qui  (bat  deflus  &  .dcffous;  II 
faut  même  remarquer  qu'il  y  a  un  petit  re-. 
bord,  membraneux  âoct^nt  atitour  de  fi,  E, 
C,  &  c'eft  principalement  fous  ce  rebord  oh- 
rattache  eft  forte.  Xout  cela  n'empêche  pas: 
qu'il  n'y  ait  un  peu  de  jeu  dans  les  écailles ^ 
lib  une^  àJ'égvd  des  autres,  fans  cela  la  Car- 
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pe  ne  pourroit  fe  courber  vers  les  côcés-^^ 
comme  elle  fait  dans  fes  mouvemens.    Ces 
membranes  tiennent  très  fortement  à  la  mem- 
brane tendineufe  qui  envelope  tout  le  corps 
de  la  Carpe,  &  eu  font  une  continuité. 

Si  l'on  examiné  bien  la  partie  externe  de 
la  Carpe,  on  remarque  une  ligne  brune  de 
chaque  côté  qui  s'étend  depuis  la  tête  jus- 
qu'à  la  queue.  Cette  ligne  paroît  brune,  * 
parce  que  la  membrane  qui  attache  la. partie 
inférieure  de  l'écaïUe  eft  très  brune  dans  fon^ 
milieu.    Je  Tal vu. Quelquefois  rouge. 

On  trouve  dans  la  fubftance  des  écailles^ 
oh  Ton  voit  cette  ligne,  un  canal  long  de  2 
Ugnes  ou  2  lignes  i,  qui  a  environ  un  quarf 
de  ligne  de  diamètre.    On  peuï  introduire 
une  petite  épingle  de  cette  groffeur,  mais 
elle  y  entre  plus  facilement  par  la  partie  in- 
terne &  inférieure  que  par  la  partie  externe- 
&  fiipérieure  de  Técaille.    Ge  canal  va  de 
haut  en  bas  de  cette  écaille,  ou  de  bas  en 
haut,  &  obliquement  de  dehors  en  dedans;- 
elle  fe  continue  d'une  écaille  dans  l'autre  fuc- 
çéflivement ,  depuis  la  tête  julqu*à  la  queue. . 
Il  y  a ,  entre  chaque  écaille ,  un  petit  canal 
membraneux  qui  en  fait  la  continuité. 

Quel  eft  l'ulage  de  ce  canal  ?  c'eft  ce  qu'il  ^ 
faudra  chercher.    Je  ne  fai  fi  quelqu'un  Ta- 
donoé;  je  ne  l'ai  trouvé  décrit  en  aucun  en- 
droit. 

.  Après  avoir  obfervé  ce  qu'il  y  a  de  fingu- 
lier  datis  les  parties  externes  de  la  Carpe  ^  il 
faut  venir  aux  parties  internes.   * 
,  DU 
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"^  Divtfion  de  la  Carpe. 

Je  divîfe  la  Carpe  en  quatre  parties,,  i^.  là« 
tête,  2^.  la  poitrine,  3*.  le  bas- ventre,  4*. 
&  Ja  queue.    La  tête  le  prend  depuis  le  mu- 
feau  jufqu'à  rextrémité  des  couvercles  desu 
ouïes,  vis-à-vis  desquelles  fe  trouve  la  poi- 
trine ,  car  il  n'y  a  point  de  cou  encre  la  tête 
&  le  tronc  de  la  Carpe;  la  poitrine  eft  fépà- 
rée  du  bas- ventre  par  le  diaphragme,  elte 
renferme  feulement  le  cœur,.  &  une  partie* 
confiderable  des  reins  ;  le  bas-ventre  contienc 
les  entrailles;  la  queue  commence  à  Tanus,. 
&  eft  toute  mufculeufe.    Je  ne  parlerai  dans- 
ce  Mémoire  que  des  parties  du  bas-ventre,. 
&de  la  partie  des  reins  qui  eft  de.  la  poitrine.. 

^  Aidomen.^ 

'  L'abdomen  ou  le  bas -ventre  eflr,  comme-. 
Von  fait,  une  cavité  du  corps,  qui  fe  prend 
depuis  lé  diaphragme  jufqu'à  Tanus.    Tous» 
les  Anacomiftes  favent  de  quelle  manière  el- 
le eft  formée  dans  l'homme  &  les  animaux  k 
quatre  pieds ,  mais  je  ne  connois  perfonne 
qui  Tait  examinée  dans  la  Carpe.  Ce  poiflbny 
a  la  cavité  du  bas- ventre  formée  par  les  ver-: 
tebresdu  dos,  &.  par  des  mufcles^  qui  fonCi 
tousdifFerens  de  ceux  de  l'homme  &  des  ani- 
'  maux  à  quatre  pieds,,  comme  nous  le  ferons) 
voir  en  parlant  des  mufcles  ;  mm  elle  a  ôur? 
tre  cela  des  arrêtes  en  forme  décotes  *  -^, 
il  y  en  a  16  de  chaque  côté;  on  les  vofe 
dans  ces  figures  fà  travers  le  péritoine  com-y 

me 
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.  me  une  fimple  ligne:  dles  fortent  de  chaque 
vertèbre,  depuis  lé  diaphragmé  jufqu'à  l'anus 
où  fe  termine  le^bas- ventre,  comme  eh  poin- 
te de  cône.  Lé  dedans  de  Tabomen  eft  re* 
vêtu  du  péritoihe  dans  la  Carpe,  comme dao^ 
les  autres  animaux*. 

L'anus  j  lés  Mariniers  ï'appbiJént  wréitic^ 
eu  le  fondement,  a  auffi Tes  ungularités;  voici 
ce  qui  paroît  à  rexcériéur,  dans  la  Garpe- 
♦Il  neconfifte  pas  feulement  dans  uneduver- 
ture  par  oh  elle  décharge  lea  éxcrétnens  des- 
boyaux ,  il  comprend  encore  deux  autrçs  ou- 
v^tures;^^  Tune  doane  paffage  aux  oeufs  dans- 
les  femelles ,  &  à  la  feménce  dans  les  mâlesy 
lorfqu'ils  s'en  déchargent  ;  &  Tautre  laifle. 
pafler  l'urine  de  la  vèfficr  de  forte  que  yoilà: 
ttovs  conduits  qiri  abootiSént  à  cet  écRifcfit.. 
Le  preriiiér  eft  l'extrémité  du  reftqrïi  ^  qui 
cft  proprement  l'anus,,  il  eft  le  plus  Mrgc  ae^ 
tcois ,  il  a  environ  deux  lignés  &  demie^  màis^ 
2  peut  s'élargir  jufqu'à  5  ou  (5  lighcs. 

Le  fécond  eft  rextrémitë  des  deiix  capfu* 
tes  qui  envdopent  les  œufs,  &  qui  fe  réoi* 
xiiflent  en  un  leul  canal ,  dont  l'extrémité  n'^ 
Qu'une  ligne  de  large,  ou  une  ligne  &  demie 
lelon  la  grandeur  dés  Carpes  j.elle  peut  beau- 
coup s'étendre  :  on  peut  donner  le  nom  de 
Ttulve  à  ceift  ouverture. 

Mais  dans  les  mâles  elle  eft  pl«s  étroite,-. 
c*eft  l'extrémité  des  deux  hiembranes  qui  en- 
yelopcnt  la  laite;:  elle  aboutit -en  cet  endroit 

par. 

^  Taj.  Il,  Fi*.  uCS 
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p^T  un  canal  qai  a  une  ligne  &  demie  de  dia«. 
mètre. 

Le  troHîetrie  eft  l'embouchure  de  la  veAiCj. 
il  a. démî-ligne  ou  I  de  ligne  de  largeur;  & 
toiles  ces  ouvertures  ne  lont  pas  rondes^  el- 
les font  applaties  les  unes  fur  les  autres ,  il 
n'y  a  que  la  y.  qui  eft  en  quelque  maniera 
ronde  ;  elles  lont  fêparées  les  unes  dés  autres 
par  des  membranes  qui  n'ont  pas  un  quart 
de  ligne  d'épaiffeur. 

Tout  cela  forme  cette  partie  extérieurcL 
appellée  p^dex  par  Rondelet  :  elle  eft  en  quel- 
que manière  tiaoguiaire  dans  les  Carpes  lai- 
tues ;  mais  elle  Teft  moins  dans  les  Carpes^ 
uvées  ,  &  a  environ  4  lignes  de  diamètre  jus- 
qu'à 5  lignes.  J'ai  piqué  cette  partie  dans 
lea  Carpes  vives  avec  la  pointe  d'une  aîguîl- 
e,  on  n'y  apperçoit  au^^n  mouvement j»  ^ 
néanmoins  elle  s'eft  infenfiblemeot  retiéck: 
de  la  moitië. 

♦  L'eftomacy  oU  le.  ^èntriculey  prend  fôt| 
ôfîgitie  du  fond  de  la  gorge,  it  paflfeà  Ira*-* 
vêts  le  centre  du  diaphragme  »  il  a  la  fig&i^ 
d'un  boyau  qui  a  fix  pouces  &  quelques  iv 
gnês  de  loneur^  &  s'étend  fui  van  t  la  Ion** 
gueur  de  l'abdomen  ^  il  a  4  lignés  de  diam^* 
tre  jufqu'à  5  lignes  du  côté  du  diaphragmé  ^ 
mais  il  diminue  peu  à  peu,  &  n'a  plus  que  3- 
à  4  lignes  à  fon  extrémité  du  côté  de  l'aftus, 
oîi  il  le  replie  pour  former  le  premier  boyatL 

tCet  ellomac:j:eft  envelopéde  tous  côtés. 

par 

♦  Ta»  ll.^irf.fîff.  2.&3.  Ti»in.JD£r.Fîg,f.Bc.v 
t  II  faut  lire  rExplie^tioh  des  Fisuiesdes  Tabl^e&lti 


ji8f4   MEMOIRES  DE  l'Académie  Rotaijb 

par  les  boyaux  &  le  foye ,  &  fort  de  ce  pa*» 
guet,  k  I  pouce,  ou  i  pouce  |,  de  l'endroit 
oii  il  fe  replie  pour  produire  le  premier  boyau; 
c'eft  le  repli  le  plus  près  de  l'anus  :  il  n'y 
avoît  ni  pilore,  ni  valvule  à  ce  repli,  com- 
me j'en  ai  vu  dans  le  brochet  &  d'autres  pois- 
fons.  Je  n'ai  trouvé  aucune  différence  entre 
cet  eftomac  &  le  premier  boyau ,  qui  corn- 
mence  à  ce  premier  repli,  à  deux  pouces  de 
l'anus  ;  on  diroit  à  voir  ce  repli ,  que  c'eft  l'es- 
tomac qui  le  forme. 

H  y  a  quantité  de  rides  longitudinales  dans 
ià  partie  mterne,  &  c*eft  ce  oui  m'a  engagé 
de  donner  le  nom  d'eftomac  à  cette  partie, 
.  avec  d'autant  plus  de  raifon,  que  je  ne  trou- 
ve point  d'autre  partie  qui  rafle  cette  fonc- 
tion. »-Il  reçoit  le  canal  cfiolidoque  à  2  lignes 
du  diaphra|me;  qp  canal  forme  un  mamelon 
^  la  partie  mterne  de  Teftomac,  oli  l'on  re- 
iconnoit  fon  orifice. 

Intefllm. 
*  Le  premier  boyau-  remonte  vers  le  dia- 
ptiragme,  il  ^  trois  pouces  &.  demi  de  ion* 
^gueur ,  &  3' lignes  de  diamètre. 
«  €  Le  fécond  boyau  eft  formé  g^r  le  repli  du 
«premier,  il  a  environ  3  pouces  de  longueur, 
.&  2  lignes^ f  de  diamètre,  il  defcend  de  haut 
^n  bas.. 

^  Le  troifieme  boyau  remonte  de  bas  en 
haut,.  &  a  2.1igBe&  de  diamètre;. il  3435 

pou- 

«  Ta»>  II.  Flf.  i»  1,4.        h  T4s«  m.  Fîg.  I.  £^  I. 
Tah.  11.  Fig.  x.  2.  f  Tam.  III.  Fig.  i.  £,  i.  Tab. 

II.  a.  Fig.  z.  kl.  d  T4«»  IIL  I  >  ?•  Fig.  i* 
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pouces  de  longueur.,  en  y  comprenant  la 
courbure  qu'il  forme  de  droit  à  gauche  vers 
le  diaphragme,  par  laquclle.il  produit  une 
efpcce  d'anneau,  avec  une  portion  du  4™«» 
boyau  qui  renferme  une  portion  du  foye. 

•Le  quatrième  boyau  a  2  lignes  de  diamètre, 
jSc  4  pouces  ou  4  &  i  de  longueur,  en  y 
comprenant  la  .moite  de  l'anneau  qu'il  &it 
avec  le  boyau  précédent.,  comme  nous  ve- 

.nons  de  le  dire:  il  defcend  vers  l'anus. 

*>  Le  cinquième  boyau  a  envîron4  pouces  de 
longueur  &  2  lignes  de  diamètre.,  il  remonte 
vers  le  diaphragme,,  à  un  pouce  &  demi  du* 
qud  il  fe  replie,  .pour  former  le  boyau  fuî- 
vanr. 

«Le  Oxieme  eft  le  plus  long  de  tous,  il  t 
fîx  pouces,  quelquefois  plus,  de  longueur, 
&  une  ligne  &  demie  de  diamètre  pu  2  lignes, 
jquelquefois  trois  à  quatre  lignes  :  il  fe  ter- 
jnine  à  l'anus.:  il  eft  envelopé  en  partie  par 
les  autres  :boyaux  &  le  foye  ;  dans  les  Car- 

•  pes  laitées  ,  .ce  boyau  .eft  logé ,  pour  la  plus 
grande  partie,-^ dans  une  gouticre  pratiquée 
dans  la  laite. 

Ces  inteftins  n'ont  point  de  méfentere,  ils 
font  liés  enfemble  parles  parties  du  foye  qui 
fe  trouvent  logées  &  attachées  entre  les  e& 
paces  qu'ils  laiflent  entre  leurs  circonvolu- 
tions. Les  Figures  2  &  ^  de  la  2^«  Table 
Xepr^fentent  ces  inteftins  féparés  du  foye. 

«  Tx#.  II.  4*  ^îg:*  2«  T  AS.  III.  49  4-  Tip  U 
^  'è  Ta»,  h.  y.  Fig.  z.  Ta».  UI.  5.  Fig.  i.  ' 

^  ,#  Ta».  II.  6y  4.  Fig.  3b,  Ta«4  lU»  (i^%  Fig«  If . 
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Le  Fûye^ 

♦Le  foye  eft  divifé  en  plufieurs  parties, & 

'Comme  par  appendices,  qui  ont  peu  d*épais- 

,  feur.  Je  viens  de  dire  que  ces  parties  du  foye 

s'attachent  aux  boyaux ,  rempliflent  les  efpa- 

^es  qu'ils  laiffenc  entre  eux;  il  y  en  a  qui 

S'alfent  par-deffus  le  boyau  pour  aller  remplir 
*autrcs  efpaces.  Toutes  ces  liaifons  du  foye 
&  des -boyaux  forment  un  paquet  qui  eft  auflî 
adhérant  îaux  paquetsdes  œuft,  ou  de'Ialaijte, 
.jfnais  très  légèrement. 

Le  6)ye  eft  auffi  long  que  le  paquet  des 
bpyaux,  &  eft  auiîî  large  auprès  du  dtaphrag- 
rhe  otiil  commence;  il  y  a  môme  un  très  petit 
Ipbe  du  foye,  qui,  Quelquefois,  fe  loge  dans 
tm  enfoncement  du  diaphragme  au-deflus  du 
canal  de  la  groffe  véfiçule  aëriénnc,  dont  je 
parierai  ci-après. 

Après  cela  le  foye  diminae  peu  à  peu  de 
largeur,  &  fe  termine  en  q^elque  m.^niereen 
pointe,  en  formant  un  cône  très  irrégujier; 
ec  de  ^extrémité  de  ce  cône,  le  redura  fc 
Continue  jufqu'à  Tanus  de  la  longueur  de  15 
\  18  lignes. 

;  Le  fbye  eft  d'un  rouge  de  chair  mufculeu- 
fe,  il  eftdifferent  dans  quelque  carpes  laitées, 
il  eft  plus  pile,  &  auflî  épais  dans  toute  fon 
ëterwfue.  Je  Tai  trouvé  dans  d'autres  Carpes 
laitées  jnoins  pâle  &  moins  épais,  &  fes  ad- 
héreaces  avec  les  inteftins  font  les  mêmes  que 
jJans  la  Carpe  uvée.  Il  eft  logé  avec  les  boyaux 
entre  les  4eux  laites;  il  eft  eiocpre  bgn  de  re- 
marquer qu'à  ï^càjxyic  près  de  la  moitié  àt 

i» 

«  TAU.  XUi  4JA,  ng.  i,  Af ai. 
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la  grofïe  véficute  aérienne, •  ave.c  laquelle  il 
tt  une  légère  adhérence:  il  efl;  fore  étendu  ea 
cet  endroit. 

Il  «ft  recouvert  à  fe$  côtés  par  le  paquefi 
des  o^fs,  il  y  eft  adhérent  par  des  membxar! 
4HÎS  très  fines ,  aulH-bien  qu'aw  péj:itoine. 
r/ficMle  in  Fiel. 

♦Lavéficuledufiel  fe  trouve  enchalTéedan^ 

le  milieu  de  la  partie  principale  du  foye,  tout 

du  long  de  la  partie  mpérieure  de  l'eflomac» 

Il  y  a  une  couche  de  fove  épaiflb  d'une  ligne 

entre  la  véfieule  &  l'eftomac  ;  elle  eft  attar 

chée  en  cet  endroit  par  quantité  de  vaiffeaux 

Iànguin3  &  biliaires  qui  lui  viennent  du  foye; 

il  y  a  pluficurs  de  ces  vaiffeaux  biliaires  qui 

yppt  fe  terminer  dans  le  canal  cyftique.  J*ea 

Ai  vu  un  principal  qui  s'y  attache  à  2  lignes  • 

de  là  vcficule  f ,  &  c'eft  ce  qu'on  peut  appel- 

1er  le  canal  hépatique  ;  il  a  environ  demi-ligne 

de  diamètre;  il  y  en  a  quelquefois  deux: j'ai 

vu  aulïî  trois,  gjutres  canaux  biliaires  fe  réunir 

^n  un  point  au  ipéme  canal,  au  côté  oppoi^ 

fé  de  l'infertion  du  précédent. 

.   Le  canal  cholidoque ,  &  le  canal  cyftique^ 

^ne  font  qu'un  canal  continu  &  de  même  dia« 

Qî^çre:  ce  c^ual  a  %  lignes  ^  jufiju'à  3  lignes 

de  longueur ,  quelquefois  plus,  &  1  ligne  \ 

de  diameàre  ;  il  s'infère  à  la  partie  fupérieu- 

se  de  l'eftomac  ,  à  2  lignes  de  fa  fortie  du 

diaphragme,  cette  infertioneft  oblique;  mais 

ce  canal  ne  fait  aucun  trajet  entre  les  niem« 

branes  ,  il  paxoît  feulement  qu'il  y  fuit  un 

pefit  détour.  Je  n:'^  pu  introduire  une  iba« 

<.    .       ,  dp 
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îde  très  fine,  par  le  mammelon  qu'elle  foime 
idans  la  partie  interne  de  Teftomac;  la  bile 
en  forcoic  pourtant  à  la  moindre  preflîonque 
^e  faifois  à  la  >vé(icule,  &  (î  l'on  vaide  la  vé- 
•€cule,  &  qu'on  fouffle  dans  Touverturc  da 
mammelon  qui  eft  très  petite,  l'air  y  entre 
&  la  gonfle. 
'    La  véficule  du  fiel  dans  une  Carpe  de  i8 

})0uces .,  tout  compris  ,  étoit  longue  de  15 
ignés,  &  avoit  6  à  7  lignes  de  diamètre  ;  (k 
^ans  une  autre  Carpe  de  14  pouces  ,  elle 
^toit  longue  d'un  pouce ,  ayant  6  lignes  de 
diamètre. 

;    La  bile  qu'elles  contetioient ,  étoit  verte 
&  liquide;  j'ai  vu  dans  une  autre  Carpe,  la 
bile  un  peu  plus  folide  que  du  beurre ,  elle 
•  étoit  greflée  &  verdâtre. 

La  Rate^ 

*  La  Rate  eft  attachée  au  commencement . 
de  l'eftomac,  à  5  ou  6  Hgnes  du  diaphragme; 
«11p.  fe  trouve  fitué«  entre  le  paquet  des 
boyaux,  &  la  grofle  véficule  aérienne  vers  le 
côté  gauche;  il  y  en  a  quelquefois  une  pe- 
tite portion  que  l'on  voit  au  côté  gauche, 
lorfqu'on  a  enlevé  les  œufs  ou  la  laite  de  ce 
côoé-là:  elle  eft  longue  de  3  ou  4  pouces, 
elle  n*a  quelquefois  que  2  pouces  ^  dans  les 
Carpes  de  f  3  à  14  pouces  :  la  partie  principa- 
le eft  entre  la  partie  fupérieure  de  l'eftomac 
&  le  foye:  elle  a  plus  de  demi-pouce  de  lar- 
geur ,  &  2  lignes  d'épaifleur,  &  pour-lore 
elle  n'eft  point  continue:  fes  parties  infiè? 

rieures 
»  f  Ta»,  h.  a  ïif*  «i<    .  ...  .  .    ;.    •   • 
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^îîeures'  ne  4yiepnent  enfemble  que  par  des 
vaiffeaux.;  mafsje  l'ai  vue  affez  fou  vent  .èa 
•  une  feule  pièce ,  n'ayant  que  2  pouces  de 
longueur,  8  à  .p  lignes  de  largeur,  &  3  à  4 
lignes  d'épaiffeur:  cetce  partie  varie  très  fort 
dans  fesdimenfions:elle.eft4'un  rouge-foncé 
comme  du  fang  caillé. 

Les  Oeufs. 

*  Les  œufs  de  la  Carpe  forment  dçux  pa- 
quets, un  de  chaque  côté  de  l'abdomen,  ils 
s'étendent  depuis-  le  diaphragme  jufqu'à  Ta- 
nus;,  ilscouvreat.de  chaque  côté  le  paquet 
formé  par  les  inteftins  &  le  foye,  &  s'éten-' 
dent  entre  ce  paquet  &  la  veffie  aérienne 
qu'ils  couvrent  de  part  &  d'autre,  depuis  la 
moitié  de  la  grofle  véficule  aérienne  jufqu'à 
l'anus. 

Ils  font  revêtus  d'une  membrane  très -fine 
&  tranfparente,  qui  forme  une^apfule  qui 
envelppe  entièrement  les  oeufs, auxquels  elle 
eft  très  peu  adhérente.  Si  l'on  fou^e  dans 
cette  capfule,  elle  fe  fépare  facilement  des 
œufs ,  &  Te  gonfle  beaucoup. 

Les  deux  capfules  fè  réuniflent  en  un  feul 
canal,  qui  fe  termine  à  la  partie  poflériçure 
de  l'anus.  Cette  capfule  eft  adhérente  au 
péritoine ,  &  au  paquet  du  foye  &  des  boyaux, 
mais  très  légèrement. 

Les  œufs  qu'elle  contient  font  adhérens 
les  uns  aux  autres,  ils  font  rondfe,  ou  à  peu 
près  ronds ,  &  ont  demi-ligne  jufqu'à  deux 
tiers  dé  ligne  de  diamètre,  ce  qui  eft  rare. 

J'ai 

^  Mçmn  1733*  N 
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t'aï  vèiBu  vôîr.cotttBien  il  y  avôît  dfceufir 
éms^  we  darpe."  J'ai  pouf  cela. mis  dausv une 
Bateft€é  très  finie,  ;  ht  quantité  d'oeufs  qu'iï 
MMt  pour  te  pefaiîceur  d'ota  graio,  &  j'ai 
ttôu\i§  qu'il  en  fâlloit  71  oii  ^2.  Les  deur 
t^^s  fîïéfàiént.S  tnic.  ^  gro^  qiiî  (bût  475^ 
grains,  qui  multipliés  par  -f^^  ^tit  3421-4* 
œufs ,  ou  environ  §  que  cecce  Carpe  conte- . 
'noie.  C'eft  dans  une  C?fpè  de  j8  pouoes  de 
I«9gQë)at,  cottpi'is  la  tétejSc  la  queue. 

Daftft  ufté  autre  Câfpe  :OToins  groffe,  le* 
deux  èâquets  d'oeufs  ne  pdbîent  que  7  on- 
èëi  ï  ires  42  gràitts ,  &itie  .contenojent  que 
363552  j  c*eft  dâris  uneCarpe  de  a6  pouces; 
& ^ns  tine  Carpe  de  44  poutes, je  n*aî  trou^ 
.^  que  6  onces  4  gros  42  grains,  &  ne  con- 
ttertoieiit  qtrô  ^^224  œufij,  5c  les  œufs  djB 
ces  Carpes  m'ont  paru  de  la  même  grofleur. 
B  pifék  pér  te^  ôbfefvatioïjs^  que  plus  les 
'€:a^pt»  fbnt  é^^flfes,  plus  eHes  contiennent 
éfeuf^.  Ce  dort  être  ute  cfeôfe  tare  de  ren- 
éôfitrc^  jlîftte  aiafrfs  dépareilles  opérations,  & 
,cé  fei'Oît  ptù  de  thtsft  de  iie  .fe  tromper  qu6 
de. quelques  centaines, 

LeUweftho'ék,  tome  i.  p.  24(5^217  &2ia, 
fté-atoÎT^  âui  Carpes  qtrê  211^29  œufs,  & 
^%aMfois  p\u$  aux  Morues;  &  à  la  f>agtf 
jBSvit  dît  que  îa  fçlotue  en  contrent  934400^ 
&que  les  œufs  d'un  poiflFôn  d'uti  an  lotit  auflS 
îî*ds'<5ué  céiiic  d'iîm  poifloU  de  2j  ans. 

Tôu^  tes  iûê»àfs  font  d'un  jâufte  très  léger, 
*k»  du  hiôin-à.  Je  ies  ai  fatt  t)t)uillîr,  ils 
font^vfeAus  Wafncs;  lïi^ft  étant  f^ôfhiîdSs, 
fkk  font  trouvés  jaunes ^  quelques-uns  oran- 
gés. '  ^ 


iàa  haife. 

ta  faite  que  Ton  nonme  aisîTi  laàance  ^  eff 
lÎM  partie  dans  les  Campes  mâles,  compofée 
de  deux  eorp»  Wants,  très  frrôgiïriefs  :  ce" 
foût  tes  relHcules  tîatis  lefquels  fe  filtre  la  f> 
ifaence  ;  fis  font  prefque  anflî  towgs  que  la  ca- 
vité du'  bas-vencre^  le  côté  droiîc  eft  quelque- 
fois uapeu  plus  long  que  lé  gauche, >ai?ctf 
«jiritcottïtneTiceuif  peu  plus  près  dû  dfapteag- 
4ne;  il  recouvre  par  les  côtés» le  paqaec  de* 
boyaux  y  là  ^eûe  aërieilûe  &  la  vêffie  Uri« 
oâire. 

Je,  les  ai  vu.  quelquefois  cofflmeûcer  ' toQt 
deux  au  diàpliragme,  S:  cela  fe  contiûûû  jal^ 
qu'à  Tânus,  ôii  Ils  finilfent  pir  un  catial  eu- 
tre  le  reftum  &  la  veflîe,  comme  je  Tai  œc' 
>ci-dèflus,>  le  Cb'uc  envelopë  d*une  membrane 
«très  fine.  î/adhérence  ae  cette  membrane 
à  toute  la  rubftafiCe  du  tefticule»  fait  croire 
»qu*èl1e  êffât'tatlîéç  à  des  membranes  encôrft 
■plusr  fiues-  ^i  frav^rreiït  peut-être  des  véfl- 
cules*  Lor%e;  la  laite  eft  cpupée  en  tra^ 
vers^  &  prêîféé  uif  peu  avec  les  doigts,  i 
Rechape  tinê  mattefe  blanche  &  épaîflc  com- 
me de  la  bouillie»  renfermée  dans  cet  véfi- 
'Cules* 

r-:*Ch«çue  corps  bfcuiC  oa  teftteufe,  eftcom- 
pofê  4e 'âeu:s  pavues.  La  |^^mJere  &  ta  plui» 
oonfidért{b]e,'qui'|]^end  ioîi  origine  près  lo 
d^lriir^e'^,  >f ,  I> ,  eflr  le  corps  du  tâftfeuie; 
if  eft  affi  &  Itâb  à  &  fôpet{geîe.  La  feicoTUte 
parcte  confifte  àdm  lies  téficules  fëmiMlci 
^. irons pits  delfantift /^'^  Ju 

Lt 

•  Nu 


La  première  partie,  que  j^ai  appellée  le  corpf 
ié  tefikule*,  ea  longue  de  ppès  dej  pouces 
'dans  une  .Caî;pe.çle ,14  poijcç?,  ayant  j  poucç 
8  lignes  de  largeur  près  le  diaphragme  ;  elle 
dimuiue  enfuite  de  largeur^  quoique  très  jr- 
fasujierement,  enforte  que  pre?  ks  .vcficàle$ 
f(Jmînates  v  elle  p'a  plus  que  4  à  J  lignes.. 
Quelquefois  plUs'.     ,•  .      /  ^  ^.^-v 

^  Sâ^lUs  grande  épaifleur- eïl  de  8  à  i)  lignes,. 
Qiii  fe  trouve  de  même  très  irréguliere. 

Toute  cette  partie  eft  compofée  de  lobes 
très  differens  entre  eux  en  grôfleur  &  en  fi- 
surq,  qui  font  une  coRUQUité.  cie.  la  partie 
ftiûçipale  du  teftieuVe.;  tous  ces  lôbçs  tien- 
nent e^tre  eux .  au  mo v^p  dé  la  membrane 
abftt  le  tout  eft  enveîopfe*      /"  .    .    '  „;    . 

Cette  membrane -envelope  tout  le  tefticu- 
le  &  en' particulier  chaque  lobef  elte  ne 
peut  fe  détacher  facilement. par  le  fc^lpel ,  .& 
rrès  difficîlettvctit  par  le  foufflie.;  elle  eft  lége-; 
feitient  àdhéretjte  airpérfeom^.  .    .  ;.  ï;' 

•  Le  tefticùle  gauche  reçoit  i^iAeftiQ  rettmû 
aans  we  efp-etùdë;  gôut%^^  f^%.la  lojngueur 
de  'près 'de  3  :pduces,:  &"a.e  la'  largeur  '4e  z 

.^^^^-  Canal  déférent: 

.  t-Dâns.eliî3gue  teftieiri^:,il'f  aiunrintérftîce 
dan?  toutç .  la  ..longueur , .  oli  fç:  .tcauve  une 
efpece  de  caoal  .qui  çQBtîept.  une  .matière 
blanche  comRie.  Ue.  !a  bouillje ,,  .qui  çft  la^  fe- 
mence.  Si  00  Içperce  .&  qu'on  levuide  de 
k  matière. qu'il  contient'^  on.  le.'gonfle.cn 
foufïiant  dedans.,,  ce  que.  i'qn  ne  fwt  faire 
-  7  *  eh 

'  \  tap.  yi.  A  A,  Tig.  2f  t  A:ri«-  t^i^^^  nïg^  m 
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en  foufflant  dan»  les  autres  endroits  du  tefti- 
c«le>  Ce  canal  n'occupe  pas  ordinairement 
le  mêmfe  endroit  dans  chaque  tefUcule  dans* 
.le  môme  fujet,  car  d'un  côté  le  cours  de  ce 
CanSil  ett  droit,  &•  de  l'autre-  il.  fe  détourne 
ttmtôt  d'un  côté  &  tantôt  de  l'afutre  ;  mais  ce 
qui  eft  toujours  confiant,  c*eft  oue  ce  canal 
aboutit  a  là  féconde  partie  de  la  laite,  & 
pour  cette  ràifoti  on  peut  Tappeller  ca»al  di^ 
fièrent. 

Véjîtules  féminales,  i 

.  ♦J'appelle  cette  féconde. partie  véficuU  fèmi,-^ 
liale^  'parce  qu'elle  paroîc  tormée  par  de,  per 
tites  véficules  diflfnguées  les  unes  des  autres; 
Pour  les  voir  avec  facilité,  il  faut  prefler 
doucement  avec  le  doigt  ces  véficules  en  ra- 
menant du;xôté  de  l'anus,  &  par  ce  moyen 
on  en  fait  fortir  par  l'ouverture  qui  eft  au- 
.deflbus  de  T^nus  la  femence  qu'elles  contien- 
nent F,./.  Si  après  cela  on  fouffle  dans  cette 
.ouverture,  on  voit  gonfler  ces  véficules  qui 

{jaroilTent  très  diftinftes  les  unes  des  autres  à 
'extérieur.  Ces  deux  véficules  féminales  fe 
réunifient  en  un  canal  commun  qui.fc  terminé 
au  dehors  comme  l'anus,  à  la  partie  pofté- 
rieure  duquel  ileft  fitué,  comme  je  l'ai  dit. 
11  ell  long. dé  4  à  5  lignés,  &  n'a  qu'une  lîr 
gne  &  demie  jufqu'à  2  lignes  de  diamètre,  ffi 
on  ouvre  ce  canal,  on  y  voit  l'ouverture  dé 
là  veflie  qui  ne  paroît  pas  toujours  au  dehors 
^ans  les  Carpes  laîcées  t. 

Ni  Pif- 

•  F,  B.  Tîg.  2.  2),  E:  Fi  g.  ii 

t  ]'ai  bien  va  les*  véficules  féminates  dzht  ntl  Ca^ 

pîîltn  de  9  pouces  #  lignMttle  longueur.    J*ai  qnél- 

qûïfio&  trouvé'uir  pâtit  icréiyolr  JT  fig;  z.  à* la  partie 

lAféiieuxe  de  ce  cân&l« 


f^ejUfs  aérienne^ 

On  trouve  dans  la  Carpe  dedans  0ufieurs> 
autres  poiflbj>s,  une  vqlTie  remplie  d*àir;  je- 
ïappçlle  pour  cela  vefi^  ^erhTmi..  Cçft  pour- 
âa  m.êroe  raitcn?  que  quelques  Auteurs  *  I  oat 
fiomïùétveJicHU  fncumaticay  d'autres  mruu^ 
bfs  «4/<iroriiix,parçequ'Uparoît  que- les  pois-. 
ibns  s'élèvent  plus  ou  moins  facilemerit  ver? 
la  fuperficie  de  l'eau,  félon  qu'elle  fe  trouve 
plus  ou  moins  remplie  d'air. 

t  Elle  eft  fituée  entre  les  reins  &  les  œuft. 
OU  la  laite-    Elle  s'étend  depuis  le  diaphrag^ 
me  iufqtfà  la  veffiç  urinaire. 

Elle  eft  attachée  légèrement  par  des  fibre$^^ 
«c  des  vaiffeaux  à  toutes  les  parties  qui  la 
touchent,  Oiais  elle  tient  très  fort  àja  baie- 
^Vu  petit  os  que  j'appelle  î«/>^,.àçaJirffe  de  »>. 
figure  qui  rppréfente  la  partie  américurc4'ti-- 
jpie  mitre  %.  La  partie  fupérîeure  de  la  mera^ 
brane  externe  de  ççitte  veflîe  eft  attachée  fi> 
fortement  à  cet  os>  qu'an  ne  peut  la  féparer. 
iàns  la  couper  ou  îa  déchirer;  il  y  a  mêm«"* 
fluejquçs-unes  des  fibres  de  cette  membrane  . 
flui  (ont  contioups  avec  le  diaphragme. 

i  Cette  veflîe  eft  compofée  4e  deux  véfîcu- 
les,  La  piemipre  eft  la  plus  gi-olTe  ,  &  la- 
©lu$  près  4Ù  diaphragme.  Elle  a  3  pouces. 
SpU  environ  de  longueur,  &  18  à. 20  ligna 

de^ 

♦  Slajmtp.  2€u  t  TA»r  «T.  Vif.  ••  A  A, 

,  #  ]e  ne  rai  trouvée  attachée  qu'à  la  partie  Infericiv» 
ze  de  Vos  mitral  dans,  un  Cifp'ill^n  4t  ^  |>oiicet  «  li* 
mm  dû  IwguwHi  tpi>r  commis;  U /  av.«^ij  q«eî<pc». 
J^cfi  4u- diai^l^agnvç  q^i  Iîafl9i«nt  dans  la  ^çucule  A 
f^  dft  rps  miu/àl^    '  4.  Tas.  1Y«  fi^.  >  wl» 
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de  diamètre  à  l'endroit  oîi  ellç  %  le  f>Jiis  de 
grofleur  :  elle  forme  une  efp^eçe  d'oy^Jp. 

*Xa  féconde  véfîcule. qui  eft  plus  \mite  qnp 
la  précédente,  eft  2- à  3  lignes  plys  ](>ogup 
Quela  premiei'e,  mm  elle  n'a  quç  12  jiga^èf 
o^  environ  de  dmmew  daas  r^diioiç  oèi^l^p 
a^  le  plus  de  grolfeur.- 

Chacune  de  ces  véfîèûIeS  a  àfi^:^  m^^ 
branes,  une  ^xçerne  Sç,  une  interw.  La  p^ 
fniere ,  qui  ç(l <t0ndiQeufe  &  forte,  eit  ^q>\> 
ble,ceque  l'on  çonnoit  txès  bienjeû  1^ képhir* 
w«t,pi*incipalement  lorfqu'elle  a  (été  rçi^pé*^ 
^ans  Tçat^  Qn  vf^if  quç  çl^ac^n^  d^^  slei^^ 
Jgp^  qw  la  ^ompofept  ^  dpij  Steppi  $k«)f  !lii 
riirtsôio^  4^ft(diii0re.a|:?^  t^  fifcjrq^  d^  la  l^n^ 
«iVérieyj^  fo^f-  pluç  c^Ji^q^  91^  011^  dp 
)*49léri^pir^. 

La  fecx^odé  mpmi^^a^  ^  trèii  fipe ,  mal^ 
»la  i^n  rcicQBnpit  p^r  la  raapératipn  q^'ejlp 
#6:  ^Qubl^i  fjllç  f^qfep^f  da-n^  &  doptoièrpr- 
M»  laufcle  do»t  Içs  fibrçsfi)»ttPaîi(V(^fes^  t|p 
pcçupea<(  toute  la  .lo.Qguej^r  de  la  véâpule^ 
p^a  s'en  faut,  &  envirQa  \§  tiers  de  ft  rcif- 
çonférence.  Lesfibjes  inférieures  ft  pfpifeflft 
à  angles  droits,  .avec  d'aypTes  fijbres  cbai^iig^ 
qui  Ibnt  à  la  partie  inféri^uj^  de  la  »é£§:ii}#é 
,  La  feçQRd^r  véficjalfï  à  le?  mém^s  meafriPtra- 
ws,  maislçs  pxteraesfoQcplus fines qyeDeUfsp 
de  la  pi^injere  véGcul^ct:.  ÊIleadeuxpli9^:# 
fibres  cha<rnu&$  ^ctraGfVi^es,  un  as  fbagi^ 
côté,  qui  îegnsiH  âaii$  tputp te  longo^ar  ^ 
làvéricule,  mais  chaque  plan  n'en  occupe 
qu'environ  le  çuaBCde  la  ciccpaf&Feaoe. 

î-es 
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a  Les  deux  véficuîes  communiquent  dé 
Tune  en  Taucre  par  un  petit  canal  qui  a  une  , 
ligne  ou  une  ligne  &  demie  de  diamètre  i^ 
félon  qu'il  eft  plus oumoins allongé.  Ha  deux 
tiers  de  ligne  de  longueur ,  pour  rordinaîre, 
li  n'y  a  point  de  valvule ,  l'air  pafle  libre* 
ment  de  Tune  en  Tautre  véficule.  Il  ell:  garni 
des  mêmes  fibres  charnues  tranfverfes  & 
longitudinales  que  l'on  voit  à  la  partie  infé-» 
rieurede  la  première  véficule,  qui  fervent  à 
ïetrécir  &  à  raccourcir  ce  canal  félon  la  né- 
ceffité,  *»  Il  fort  de  la  partie  fupérieure  &  an- 
térieure delà  petite  véficule  un  autre  canal 
qui  s'attache  tout  du  long  de  la  partie  anté- 
rieure de  la  ir*  véficule,  remonte  jufqu'au 
diaphragme  «î,  qu'il  perce  en  fe  repliant  fur 
lui-même ,  &  gagne  le  fond  de  la  gorge  qu'il 
va  percer  à  fa  partie  pofl:érîeure<^;  il  eft  long 
de  3  pouces  ou  fH^ouces  |.  Il  a  deux  fortes 
de  diamètre:  il  eft  gros  d'une  ligne  ou  f  de 
ligne  à  fon  origine  prèiî  la  petite  véficule  de 
la  longueur  de^  à  4  lignes®,  après  quoi  il 
diminue  de  groïlcur,  &  n'a  plus  qu'un  tiers 
de  ligne  ou  demi-ligne  de  diamètre  *,  jufqu'à 
ce  qu'il  foit  près  du  digphragme  g.  La  mem- 
brane qui  le  forme  n'a  peur-êcre  pas  I0  de 
ligne  d'épaiflfeur,  mais  cette  épaiflfeur  aug- 
mente, lorfqu'il  eft  près  du  diaphragme  *»•: 
ce  canal  a  pour-lors  une  ligne  ,  jufqu'à  une 
ligne  &  demie  de  diamètre ,  dur  &  relfcm* 
blant  à  un  ganglion  du  nerf  intercoftal  ;  îMe 

re- 

«  TAB.lV.d.Fig,2é    Hlp2,Jtl,HM:    cFlg.j.-EJDX. 
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rtpire  fur  lui- môme.    Sa  cavîcé  n'en  eft  pas 
pour  cela  plus  grande  que  celle  du  refleduca-. 
ml;  il  n'y  en  a  même  qu'autant  qu'une  fonde 
d'un  tiers  de  ligne  ou  demi- ligne  eft  capable 
de  le  dilater ,  car  une  fonde  de  |.de  ligne  ne 
peut  y  entrer.  Hors  cela  je  ne  <:tQia  pas  qu'il 
y  ait  de  cavité 5  à  caufe  de-:  la  qontraâîon  de 
toutes  les  fibres  qui  îe  reflferre;>c  ;  Se  encore 
fi  on  introduit  c6tte  fonde  par  le  fond  de  la 
gorge,  elle  ne  peuD  faire  2  ou  3  lignes  de 
chemin ,  à  caufe^des  valvules  q^i  le  trouvent 
en  cet  endroit,  *&  que  l'on  déqquvj^^lorfqu'oa 
a'^ouvcrt  le  canal.  L'on  ^en  tfoiivç  fpur  l'or- 
dina^ire  deux  ,  quçlquefois,  trpi^f  qui.fe  fui- 
venc  5  &  font  femblablçs-  à  celles  ;que  l'oa  * 
trouve  dans  lés  veines.  Leur  cavité  te  trouve 
du  côté  de  la  gorge;  elles  font  fi  petites,  qae 
quelquefois  on  ne  peut  venir  à  bout  de  les 
découvrir.  J'ai  fait  ce  que  ]>{  pu  pour  pous- 
fér  de  Pair  par  cet  endroit  dans  IçSiVéficule» 
que  j'avois  à  mpitié  vuidées.,.  raais^î'air  n'y  à  ^ 
pu  paffer;  cepeqdant  l'air  fe  vuide  par  cet  en- 
droit en  preflant  les  véfiçules,  qui  fcflétriflent 
à  proportion  de  l'évacuation. de  Tain  "  J'ai  ■ 
même  voulu  m'en  aflurer  d'une  autre  manie*- 
re.  J'ai  mis -l'orifice  de  ce  canaJt  dans  l'eau  | 
j'^i  preffé  les  véfiçules ,  l'air  qui  eu  fortpit 
formoit  dés  bulles  dans  l'eau.  Si  l'on  ouvre  - 
ce  canal,  dans  l'endroit  oîinheft  leplaséttort,  • 
c'eft*à-dîre ,  au-delà  des  valvules ,  &  qu -on  ' 
fôuffle  ;  l'air  s'introduit  dans  les  véfiçules  ^ 
tout  cela  n;iarque  encore  qu'il  n'y  a  point  de 
valvule  à  fa  fortie  de  la  véficule. 

Il  ne  fout  pas  oublier  des  ramifications  d* 
Vaififeaux  -que  ron  voit  fur  la  petite  .véûculd 
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}fi  n'en  pi  p^tDt  vil  de  paretlle»  fur  la  grolie 
.  v4Cci4le- 

Les  Reins. 

<^Les  reiD8  des  poiffons  écailleux  font  d'une  - 
-fiibftance  &  d'une  ftrafture  fi  particulière, . 
^up  Rondelet  y  a  été  trompé.  Il  ne  donne 
ni  reind  ni  vefue  aux  poiffons  écaîlleu^c  & . 
cartilagineux,  il  n'y  a,  dit-il,  que  ceux  qui 
te^reocqui  en  ont.  Il  y  a  des  Auteurs  qui 
4!Mit  découvert  ces  parties  dans  quelques  pois- 
fons^  mate  je  n'en  cpnnois  aucun  qui  ait  dé- 
crit  lea  reins  de  k^  Carpe;    Ceux  qui  en  ont 
parlé  n*è^  ont  dk  ^ye'très  peu  de  chofes,. 
&  en  ont  donné  de  très  m^îivailps  Epures. 
£n  voici  là  dàfcf  iption. . 
'    Les  feins  fooç  royge-brun ,  molaffes ,  fen)* 
IsfUbles  en  quelque  manière  è  du  fang  caillé  ; . 
ils  G€C(ipent  la  plus  grande  partie  de  la  poi- 
trine,  À  de  là  s^étendent  dans  toqtç  la  Ion** 
gueurdu  bûs^eatrejufqu'à  la  vfflle. 
^  f  La  partie  des  rçins  oui  eft  dans  lîMpol- 
twne  eft  très  confiderable  par  fa  grofleur, 
f&W  couvre  pcefgue  emieremçnt  Je  diaphrag-  - 
me  9  &  environne  la  pjys  grande  partie  du 
€6eurî  les  deux  parties  qui  î^  CQœpofent,  fc 
réunifTent  en  cet  endroit  \  ^  fUr  ro?  raitr^ 
ok  riies  fç  r^éeiftçQt  (eut  d^un  c/9up^  pas» 

lent 
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iëbt  dans  un  trou  de  3  lignes  de  longueur  ou 
environ ♦;&  d'une  ligne  j.de  largeur > formé 
^r  l'union  de  Vo$  mitrial  f  avec  la  Droifierae- 
vejrtebre  de  l'épine,  &  eotrent  dans  le  bas/- 
yentre.  Avant  de  paflèr  outre ,  il  dl  bon  dç.  ; 
4iécrire  cet  os.  Il  eft  ^  triangulaire  &  minoc, 
convexe  du  côté  du  baS'Vjsjitrfi^  un  pyeu  con- 
îcave  du  côté  de  la  poitrine,  les  deux  câcés 
àe  la  bare  font  un  peu  .arrondis  »  l'ansle  sjoi 
lô  termine  eft  furmonté  d'Un  petit  boot(»ft 
iE^tiIagineux,.Ies  deux  angles  de  la  bafe  ibnt  - 
allongés  &  font  contiims  à  la  troiûeme  veiv  ^ 
iebre,  avec  laquelle  ils  ne  forment  qu'un  feol 
x>s,  en  laiflfant  une  ouverture  entre  eux;>cet 
os  mitral  eft  partagé  dans  là  loi^ueur  en 
deux  parties  qui  s'uniflfent  par  fymph^e.  J'ai 
•jdéja  dit  que  je  -l'appelle  mhréU^  parce  cju'il 
reuemble  ^fÇ^  bien  i  la  partie  antérieusae 
d'«Q$  Mitre. 

4  L^sreinis  paSè^t^eomme  je  l%i  dit,  daop 
l 'bav^Ci^re  qui  fe  txwxvc  entre  cet  os  mki^l 
&  la  vertèbre ,  &  enCiene  dans  l'abd^oen, 
jQb  feu  à  peu  ils  s'.<âaigiflîffît&  ùmùem  daà^ 
ié  milieu  de  cette  cavité,  §  deux  corps  tièé 
«réguliers  ^  un  de  ckaq[ue  côté,  qui  fooc 
€QmmQ  Its  parties  principales  des  reias;  e|- 
jMs  &&C  plus  eonfickrables  par  leur  groflear 
<|oe  celles  de  la  poitrine;  elles  font  aufli  très 
irrégdieres,  &  plus  aiiëes  à  r^é&ncer  ^% 
«décrire.  Le  corps  qui  eft  du  côté  gauche 
$s&  ordiaairement  plus  grand  que  l'autre,  e'^' 
èndiscj  plus  gcQs  &  plu$  long;  ils  l'éteadest 

l'un 
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l'un  &  l'autre  fort  avant  fur  le  péritoine,  aiN 
quel  ils  font  adhcrens ,  auflî-bien  qu^aux  ovai* 
res  ou  à  la  laite;  il$  fe  groffiflènten  bofle  • 
triangulaire  5  &  fonft  logé^  entre  les  deux  vé«- 
ficules  aëriennes'dont  ils  rempliffent  Tefpace 
qu'elles  laiflent  entre  elles,  *  ce  qui  leur  don*- 
ne  cette  figure,  après  quoi  ces  reins  fc  re- 
tréciflent  peu- à  peu*,  &  fe  coulent  entre  les. 
deux  uretères  tqu'ils"  accompagnent  jufqu'à 
la  veflîe. 

On  ne  trouve  aucune- cavité-  que  celle  des 
-uretères,  dans^pas  une  des  parties-des  reins 
que  nous  venons  de  décrire.  L'urine  pafle 
immédiatement  de  la  fubfhnce  des  reins  dans 
les  uretères,  par-le  moyen  des-  vaiffeauxcx* 
crétoires  :(:  qui  s'y  rendent. 

4-  Les  uretères -^  font ,  comme  l'on  fait ,  de^. 
xanauxqui  tran fpor t en t  l'urine  des  reins  dans 
la  veffie  5  ik  font  dans  la  Carpe  cachés  ea 
partie  daus  la  fubftance  dcfs  reins  5  &  princi- 
.palement  dans  la.  partie  qui  eft  renfermée  dans 
ja  poitrine.  Je  le  fuppofe  ainfi,  car  il  n'a 
pas  été  poffible  d'y  découvrir  aucun  canal  ^ 
avec  une.  bonne  Joupe,  &  l'on  n'a  commeo- 
xé  à  découvrir  les  uretères  qu'à  quelques  li<^ 
g)es  dediftance  du  diaphragme  dans  le  bas^ 
'\«ntre>  &  phis  prés  au  côté  gauche  qu'aa 
c^té  droit,  après*  quoi  ces  canaux  fe  trou- 
:  vent  à  découvert ,  &  fe  -  replongent  dans  la 
lubftance  épaifle  qui  eft  entre  les  véficules 
aériennes.;  puis  ils  reparoiffent  à  découvert 
au-deiTous  de  cette  partie  jufqu'à  .la  veflîe 

I  urir- 

^    •<Tab,  ly,  îjg,  u  ce       t  Ta  j.  y.  Fîfc  /,. .  -, 
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urînaire,  qu'ils  percent  à  la  partie  poftérieure 
de  fon  fond  oîi  ils  fe  trouvent  tout  près  l'un 
de  l'autre ,  comme  on  le  voit  dans  fa  Figuré. 
4.  Ils  ne  font  aucun  chemin  entre  les  qjem^' 
branes  de  cette  vefGe ,  fuppofé.  qu'elle  eà 
ait  plufieurs.  On  voit  Turetere  d'un  rein 
diflëqué^  ilans  la  féconde  Figure,  avec  les 
vaiffeaux  CKCrétoires  qui  s'y  rendent,  &.y 
tranfportent  l'urine. 

*  La  veffie  urinaire  eft  une  capfule  oblongue 
arrondie,  &.qui  étant  gonflée,  reffemble  à 
une  petite  cucurbite  renverfée,  dont  l'era^ 
bouchure  eft  très  étroite;  elle  a  loà  11  li*- 
gnqs  de  longueur,  3  lignes  ou  3  lignes  ^  de 
diamètre  ,.  &  comme  je  l'ai  dit,  demi-ligne 
ou  i  de  ligne  à  fon  embouchure  ;  elle  ne  pa« 
roît  compofée  que  d'une  feule  membrane  qui 
eft  fort  fine.  Cette  veffie  n'a  point  d'urètre, . 
fon  embouchure  eft  tout  près  de  celle  du 
reâum  à  fa  partie  poftérieiure  de  l'anus  dans 
les  Carpes  uvées  ;  mais  dans  les  Carpes  lai- 
tées ,  on  ne  la  découvre  point  au  dehors ,  on  • 
la  ttpuye  dans  le  canal  commun  des  véficules 
fénynales* 

EXPLICATION   DÈS    FIGURES^ 

T  A  B  L  E      I. 

Lîj  première  Figure  repréfente  au  naturel 
une  Carpe  uvée. 

La  féconde  Figure  repréfente  trois  écailles  > 
dans  leur  grandeur  naturelle  ^  d'une  .Carpe  de 
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%€k  17  pouces  de  longueur,  tout  comprise- 
La  première  écaille  marquée  Â^BjE^C^ 
biffe  voir  fa  partie  brune  &  radiée  BEC^. 
<fe&  cette  partie  •  qui  paroit  au  dehws.  D^ 
cft  la  partie  polie  i&^tranfparente  de  la  m^me 
écaille,  qui  eft  recouvert^  fûpérieuremenc  Se 
latéralement  par  trois  autres  écailles  5  cook 
çic  Qp  le  voit  dans  la  Fig.  3.  - 

Les  rayons  de  la  partie  brune  de  Fécaillc  * 
eeodent  au  point:  D ,  commeà  un  ceiHr^e. 

Il  y  a  aulfi  des  rayons  fur  la  partie  ftipé- 
•fieure  ^BC  de  cette  écaille,  qui  tendeet' 
«u  point  D ,  comme  à  un  centre;  on  ne  tes- 
voit  qu'obfourément, 

t\Gy  eft  une  des  écailles  per<cées,  vue 
€û  deffus ,  pour  taire  voir  oh 
commence  le  canal:  on  y  a  re- 
préfenté   une   épingle  dedans ,  - 

gouf  le  rendre  plus  fenfible. 
,   ^       la  même  éoaiHe,  vue  w  des- 
fbus,  pour  faire  voir  oh  iait  ce 
.  canal ,  afin  qu'en  comparaBt  ces 
deuxéeaflles,  en  puifle  çonnoi- 
tre  la  longueur  du  eaoal  dans  ^ 
chaque  écaille* 
«.  La  tisoilieme  Figure  pepréfeote  des  ^eaillet 
d'une  Carpe  de  i5  à   17  ppiiccs,  dans  leur 
fituation  &  graadeur  îiatureHe.    On  en  a  re- 
préfenté  une  en  blanc ,  afin  de  faire  voir  de 
iqudie  manière  elle  eft  i>«eouverte  p9î  les  au^ 
très» 

Table    I  L: 

V  i  Là  première  Figure  repréfente  une  Carpe 
donc  on  a  coupé^ies  cAkés  4»  bis-^Btfe, 

pour 


pour  faire  voir  la  fîtuation  de$  parties  qm  fc 
pçréfentent  d'abord  k  ia  vue^ 
A^  9  la  t.ê£e. 
C,.le  ccoorr 

Z),.J'aorte.topiiiéc xle  maftÎQfe^à  faire 
voir  fa  dilatation  au  fortir  dui 
.ccaur. . 
££J2,.,repréfentent  lés  inteftîns  engagés  • 
dans  la  luhftance  du  foye ,  I*WF. 
G^  l'anus,  x)ui  comprend  crois  ouver« 
iur^ ;,la , première  ou  fupérieu- 
re  3  efl:  celle  du  rcftum  ;  la,  fé- 
conde;, celle  desovaires  dans  les  • 
femelles  )  .ou  dés  laites  dans  les  ^ 
n)âles;  la  troifieme,  eft  celle  de  ; 
la  veille  urinaire*. 
////,, les  ovaires. .  , 

jKiC,Ja  queue. 

JUL  9.  font  ies  iiageoires  fupérîeures. 
0  0,  repréfentcnt  ia  coupe  du diaptirag* 
nie,. 
La  féconde  Figure  rcpréfente  les  inteflina  ^ 
débarallës  du  foye. . 
jljly  reftomac* 
fi,  la  véQcule  dafieK- 
e  y  la^ate,  d^ns  fa  4t4iadoQ  i^^ureUe»  ^ 
1,1^  le  premier  i&ceftro. 
2,  2,  le  fécond  teceftio.' 
3)3}  le  troifieme  îKitellia,  on  ^y  a  pa» 
.:  /      bkaoUprvélesdiainecres* 
4,4,  le  quatrième  inti^in. 
5 ,  le  cinquième  ÎpMeftin. 
s 'i  :  £i'y  $y  le  ScK^ieioe  imeftfo  ou  refbifQ. 

La  troifieme  Figuve  'Iei>r4finte  TeltoinaCj 
ftjÉ:«éfic«to4iiâ4. 
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AA^  reftoraac, 

B ,  la  véficule  du  fiel. 

C ,  le  canal  cholidoque; 
Z),  un  canal  hépatique,  • 
£ ,  le~  canal  cyftique. 

Table    I  I L 

La  première  Figure  repréfente  lés  éotraîl^ 
lès  &  le  foye,  tirés  de  Tabdomen,  &  vus  du  ^ 
côté  gauche ;.&  la  féconde,  les  mêmes  en^ 
trailles ,  vues  du  côté  droit.. 

AA^  &c.  le  foye  qui  lie  &  embraffe  les- 
inteftins. 
B , .  une  portion  du  foye  qui  paffe  par- 
deflus  l'extrémité^  du  fécond  in- 
teftia,  &  le  cache..  ^ 

ce ,  deux  portions  de  la  rate  qur parois-  - 
fent  enchaffées  dans  le  foye. 

D ,  rorifice  de  l'eftômac. 

JE,  l'extrémité  de  Teftomacdu  côté  ' 
'  de  l'anus.^ 

1 ,  le  premier  inteftin.- 

2 ,  le  fécond. 
3J3,3,  le  troifieme. 

3, 3, 4  y  circuit  fornrà'par  le  troifieme  &  lé  -^ 
quatrième  inteftin.     .     .    . 
4,4,  le  quatrième. 

5i  le  cinquiemej  . 

%^^  le  fixieme,  qui'e|}[le«rcâ:um. 
La  féconde  Figure.  ^ 

^       AA^  &c  le  foye, 

B;  la  véficule.  du  fiel  enchafiféc  dsftis  la  < 
^  fubftaûce  du  foye.    - 

ÇQ  9  .&c.les  cifcoûTQbittojis  des  infisfUiidi^ 
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©5  rorificedereftomac. 

jfc,  l'extrémité  inférieure. de  l'èftomac^. 

ty  l'anus.  ^ 

.      T  À  B  li  E     I  V. 

La  première  Figure  repréfente  la  veffie 
aérienne  çn  fltuation,  fon  canal,  une  por- 
tion de  reins,  &c. 

A  A^  les  deux  véficules  aériennes. 
By  le  canal  de  la  véficule  inférieure, 
qui  va  percer  le  diaphragme  ad- 
delTous  de  la  gorge,  pour  en- 
trer dans  la  poitrine,  &  s'ou- 
vrir au  fond  de  la  goTge. 
ce,  deux    portions   confiderables  de 
reins,  qui  garniffcnt  l'entre- deux 
des  véficules.. 
Dy  une  portion  de  rèffomac  renverfée 
en-haut,  pour  laiffer  voir  Tex- 
trémité^da  canal  de  la  véficule 
aérienne,  qui  paffe  par-deflbus. 
£,  le  diaphragme  percé  de  trois  trou» 
'     pour  le  paflage  d'autant  de  vei- 
nes, qui  vont  fe  jettcr  dans  le- 
fac  qui  décharge  le.  fang  de  l'o-» 
reillette. 
FF  y  les  uretères. 
G ,  la  veflîe  urinaire. 
La  féconde  Figure  repréfente  les  deux  vé-- 
flcules  aériennes,  vues  du  côté  droit,  le  ca- 
nal de  communication,  &c. 

FFy  Ips   véficules  fupérieure  &  infé* 
rîeure. 
H  y  le  canal  de  la  véficule  inférieure  qui 
•   •  va  s'ouvrir  au  fond  de  la  gorge.. 


/,  fa  ^ilatatipn  à  fa  aaifl&nce  K^  oh 

Ton  voie  quelques  tortuoQtés. 
L,  une  portion  du  fond  de  la  gorge, 
ilf,. marque  la  grofleur  du  canal  //,  à- 
ion  extrémité  fiipérieure  oli  il 
eft  tortupyx. 
P,: le  canal  de  jpQmuwBîpatip.&  eoire 
les  deux  véGp^les. 
La  trpifiemç  Figui:^  repnéfente  les  deux- 
véficules  avec  leurs  flj)res  charnues,- dé vc- 
'îopije?  par  la  macératian. 

/IjIj  h  véficule  fupérieure. 
B ,  la  véficul^  inférieure. 
G  G ,  un  pl^P  çQafîderabte  de^bres  char- 
JBUÇ«  #amvçjfalcs,  qq^  couvre 
la  pUiç  grande  partie  de  la  fece  • 
antéfigure  4e  la  véficuîe  fupé- 
OWtfe  ^  4  :  il  n'y  m  a  point  à  la  - 
ftçe  ppftériçur^. 
i)^  le  cfowJ  de  la  vifiç^le  inférieure, 
S  9  fw  origipe,  oîi  il  eft  fort  gros^ 

^arnu  &  tortueux, 
ff,  là  groiïeur  qu'où  y  remarque  à  fow 
f  extrémité  fupériçure,  oîi  il  eft 

cbarnu. 
€■ ,  -  l'ouverture  d.e  ce  canal  au  fôad  de 

la.goige. 
/f,  le  fond  de  la  gorge  ouvejt. 
/:/,  deux  plans  de  fibres  charnues  très»- 
étroits, qui  couvrpnp  ae  part  & 
d'autre  Içs  côtés  de  la  véficule 
inférieure  B:  ces  fibres  font  trans- 
verfales. 
iiJL ,  des  fibres  charnues  qui  font  radiées 
autour  delà  bafc-de  la  véficule 
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fup.érieure|^  .&  de  fon  infertjon 
avec  rinféri.eure  ;  ces  fibres  fe 
eroifent  avep  Içs    transvcrfalcs  ^ 

Ta  BLE   V; 

ta  prcmicrç  Fîgure  rçpréfente  la  poitrine* 
&  le  bas-ventre  d'une  Carpe,  dont  on  a  en- 
levé le3  yéficulcs  aériennes,  pour  faire  voir 
tes  reins  en  fituatioj}.  - 

^/1^.  le  tranc  de  la  Carpe  ^Ja  tête.  &  la  ^ 

queue  coupées^ 
BB9  &c.  le  bas-ventre.- 
ÇCC^  r^te^diie  de  la.  poîtrinei  oîi  Ton 
voit  le  c<wr  &  râor» ,  t^s  qu'ils- 
IPAt  xepréfcotés-^îânsjaprenjfle- 
K  F^te.  de  l^  lî*  Tairfei  Is 
f^Qçuf  païQÎt  daqs  cette  Fig«re^ 
Table  V.  p  epoufiS-eQ-Mut ,  ppwr 
lâiffer  voir  Ife  i^aytie  poil^rieiirô 
dies  àcxits.mQbi)da>.qu&.Içjccn)|^ 
xîouvredâifîs  l'état  aaturer;  dle*^ 
»e  p^ojATent  id  qu'au  travcif 
d'une  fubilance  charnue  qui  le; 
recouvre,  ^  qui  en  dérobe  la 
véritable  figure;  elles  feront  d6» 
crites  dans  le  fécond  Mémoire» 
&f)^Awi   portion^   coaûderahles    dé 
reins  qui  occuf>ent  une  grande 
partie  de  la  poitrine,,  &  qui  (è 
réuniflant  ^iTent  au-^elTous  de^v 
ros  mitral  £,  par  une  ouvertu- 
re aflez  large  ggi  eft  à  cet  os ,  tel- 
le. qu'iJA  la  VQit.en  fi^  Fig.j  &  6j 
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FFFy  la  continuité  des  reltis  dans  pre$-- 
quc  toute*  L'i  longueur  du  bas* 
'  ventre. 
GG^  les  deu^-porrioiîs  les  plus confîdera-^ 
blés  des  reips-flui  s'enchaffenc 
dahs  Pctîtfe-deirx  des  véficules 
,, aériennes  3,.  comme  on  le. voie 
^  'dans  la^  première  Figure  de  la 
IV.  Table,,  ce. 
HHH^  les  uretères  de  part  &  d'autre. 
/,^un  gros- vaiffeau  languin  qui  paffî 
'   '    avec  Tes  rejhs,  fous^  Tas' mitral, 
&  (jùi  Idïvift  les  reins  ca-  deux 
•  :/    ;/  ■  J^flQCf  .vers  lelir-  ràîlî^ti,  oii  il 
'  /  \  f  '    ï)ttflfe;par-àeïÏQus  ^  &  difparoît. 

if,  la  veffie  ùrinaire. 
Xa  féconde  Figure  répréfente  un  rein  dé- 
charné, pour  ftire  voir  l'uretete  dans  toute 
1^  longueur  du  rein,  &  les  vaifleaux  excré- 
roires  qui  y  déchargent  l'urinei 

La  troifieme  Figure  repréftintc^les  deux- 
jjortions  dii  rein  DD ^  qui  font  dans  la  poi- 
trine, écartées  pour  en  faire  voir  la  gros- 
feur,  &  leur  continuation  par-delTous  l'os- 
mitral  £. 

L«i  quatrième  Figure  repréftnte  la  vedie  ' 
ouverte,  pour  faire  voir  rmfertion  des^  ure- 
tères,   . 

La  cinquième  Fîgure  répréfente  1*0?  mi- 
tral, vu  par  fa  face  du  côté  du  bas-ventre  ; 
il  tient  à  la  troifieme  ' vertèbre  ^  dont  il  n'elt 
qu'une  apophjrfe;  e'efl:  à  cette  apophyfe  que' 
Rattache  la  vefîcule  aérienne  fupérieurc. 
AA^  deux  cornes  ou  apophy(cs  appar- 
tenant à  la  même  vertèbre;  c-eft 

à. 
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à  ces  cornes  que  s'atta'cl^e  le  dia- 
phragme ,  fie  ce  fonc  elles  qui 
!.  .    ,    termiqençAiîoitriDej  &  la  ré- 

parent du  bas-vencre. 
S,  ]*apophsfei;épiA^ufe  dele  môme 
..\    .  vertèbre;.,;  •  •.. 

ce,  l'osmitral,.»  . 

Il  Hn  Touv^rtiJïiep^iroiipaffentles  reins. 
La.  fixieme   Figure  repréfente  la   môme, 
vertèbre  vue  par  fo  face  du  côté  de  la  poi- 
trine, &  fur-tout  Tos  mitral  qui  eft  un  peu 
concave  de  ce  côté-là. 

ï  A  B  L  E     V  I.        i 

!^La  première.  Figure.rcpréfentc  le  fond  de 
la  gorge' avec  les  dents  immobiles,  pour  fai- 
re voir  l'endroit  de  Tinfertion  du  canal  de 
I;i  véficule  aérienne..  , . .  ' 

/f,  une'pdrtîon  de  réftoméc,  vu  par 
.  •  ,  /a  partie  poftérîeure.    , 
JB  C  B  /)  jle  fond  de  la  gorge. 
'     ;   Jpy .  rinfertîon  du  canal  de  la  petite  vé- 
''"      '        ficule  aérienne. 

D ,  les  dents  immobiles  de  la  Carpe. 

•  £,  une. très  petite  portion  des  ouïes.. 
Lji.leconfie  Eigiirc,  repjréfente  Içjtefiicule 

gauche  d'unèCârpè  ïâicée,  vu 'eh  deflus. 
y^yf ,  1»  laite,  r  0    ,    . 
B  ;  une  finuoGté  âflez  profonde,  dans 
.^quelle  eft  ençhaffé  16'  derûieï' 
inceflin  ou  reétum. 
C.,  le  canal  déférent  de  la  laite  4a 

*  côté  droit. 

D  9  une  portion  de  la  laite  du  côté  drok. 


j&  5  fe^fidUte  «tttt!ial6<lu  tôté  gauche. 
/*5  te  \réfléfafeférfiittalétf«  côté  droit. 
i,  l'ouverture /Gommuiite  tics  deux  vé- 

ficùtes  fémiaâkB. 
JC,  la  téttttilMi*  des^cu-X  '^ëîîcule^^  qui 
fonne  quelqu'efoîé  'une  manière 
-de  bourfe  ourefôfVtMt. 
.  Ld-  trôflîéme  Fîgâfc  re^^ftttte  une  partie 
iitekr  làitê  dû  côté  d^ôic,  vifô  p^tt^SfitCKisf^. 
Jjly  une  pôrtîort  de  la  laite  du  côté  droit. 
B^  cri  eft  te  c^al  défftl^nt. 

C ,  le  canal  déférent  de  k  laite  iu  cô- 

té gauche. 

D,  la  véficuleféifnîhaSeJàu  côté  droit. 
£  y  la  véficuleféminaje du  côté  gauche. 
/,  fôuvcrtùfte  cé^^mun6a€^Ceilivé- 
^  iicutes  féiiiinalcs. 

de  tàùtitde  ào9tft^\ 

JEr  d»  ri^port  du  metne  PsraWcfe  dans  k  Spjsé- 
'•■ifédé  ébikng^  ^  dd^s  k  Sffhérdih  ag^kti.* 

Par  M.   G  o.  D  i  n.  *• 

UN  PàraTkîe  à  rEc^uàtetir  tèrreftre  eft  un 
Cercle  qui  pafle  pat  toiw  les  points  de 
lifufitecfe  4e  k  Tertre  ^idoiit  «ne  ktîtude  k 

mé- 
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méfne  &  de  roSme  dénomination.  H  efl:  dIm 
difficirê  de  tracer  un  Parallèle  qu'^un.Méri» 
dîen;  celui-ci  étant  un  grand  cercle,  fooro- 
jQÛion  fur  la.  furfece.de  la  Terre,  qui  eft  le 
Méridien  térrellre,  eft  toujours  dans  un  mê- 
me plan  vertical  5  &  par  conféquent  dans  ua 
même  rayon  vifiiel  prolongé  Nord  &  Sud* 
Un  Parallèle^  au  contraire,  étant  un  perjt 
cercle,  tous  fes  points  font  dans  des  ver- 
ticaux difFerens  ^  &  de  tous  les  parallèles,  il 
n'y  a  que  FEquateur  qui  étant  un  grand  cer- 
cle, ell  vu  en  ligne  droite,,  &  toujours  dans 
le  même  plan  vertical,  ce  qui  eft  une  pro- 
priété des  grands  cerclés  feulement. 

Pour- tracer  efFeaivement  fur  terre  un  Pa- 
rallèle, je  ae  vois  pas  de  méthode  plus  fure.^ 
que  de  le  tracer  par  points,  &  en  tâtonnant; 
&  je  ne  crois  pas  qu'on  puiflë  le  faire  plus 
exaf Icment ,  &  avec  moins  d'embarras ,  qu'en 
obfervant  de  diftance  en  diflance,  des  latitu- 
des égales,  puifque  le  Parallèle  doit  paffer 
par  tous  les  points  d'une  é^ale  latitude,  par 
rapport  ai;i  même  pôle  :  mais  parce  que  l'oa 
pourroit  croire ,  oc  que  je  crois  en  effet^. 
que  la  latitude  d^un  lieu  terreftre  n'eft  pas  ff 
aifée  à  bien  obfer ver  qu'elle  le  f>aroîtd'âbord^j 
je  penfe  que  cela  mérite  quelque  difcuSion* 
Pour  obfcrver  la  latitude  ^un  lieu ,  oa 
prend  la  hauteur  méridienne  du  Soleil,  oa 
d'une  Étoile  fixe ,  &  corrigeant  cette  bau*^ 
leur  par  la  réfraâion ,  on  applique  à  îa  haa-r 
teur  corrigée,  la  déclinaifon  de  l'Mre,  d^<^ 
Ton  tire  la  hauteur  de  l'Equateur,  &  k  ktp 
tudc  du  lieu  qui  en  e(ï  le  complémeflft;  maî^ 
t^eft  évident  que  jcette  opération  eft'  îujctte 
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1  beaucoup  de  doutes:  il  faut  que  rinftru- 
rnent  avec  lequel  oh  obferve  roit  exaét,  ou 
qu'on  en  connoifle  Terreur:  cependant  on  fe 
contente  de  chercher  par  le  renverfcment,  de 
combien  l'inflrumeot' hauffe  ou  baifle  en  gé- 
néral, c'eft- à-dire  en  fuppolant  la  divîfiondu 
limbe  abfolument  exaéte;.  ce  qu'il  n*ift  pas 
raifonnable  d'efpérer. 

20.  On  fuppofe  qu*une  Table  des  réfrac- 
tions, conftruite  pour  un  certain  lieu,  eft  gé- 
nérale ,  ou  du  moins  convient  à  une  grande 
étendue  dé  pays;  ce  qui  ett  faux,  &  cela 
peut  aller  à  des  différences  aflez  grandes. 

30.  La  déclinarfon  de  ces  Aftres  n'eft  pas 
encore  allez  furement  connue  pour  -pouvoir 
s'y  fier  ;  pour  s'en  convaincre,  il  n'y  a  qu'à 
confulter  les  Tables  des  déclînaifons^'des  E- 
toiles  fixes  que  nous  ont  données  les  Aftro- 
-nomes  modernes  les  plus  exaéls.  M**,  de 
la  Hire,  Maraldi  &  Flamfted,  on  y  trouvera 
des  différences  de  30,  40 ,  50 ,  &  60  fécon- 
des, même  dans  les  plus  belles  Etoiles:  mars 
<?eft  ce  que  j'examine  plps  au  long  dans  un 
Mémoire  que  j'ai  fait  à"  deffein  de  rendre 
compte  à  r Académie,  d'une  Defcription  du 
.Zodiaque  à  laquelle  je  travaille  depuis  près  de 
deux  ans. 

-Il  y  a  donc,  par  toutes  ces  cotifideratioiîs,. 
dequoife  tromper  dans  la  latituded'unlieu, 
&  fi  les  erreurs  ne  fe  compenfent  pas  l'une 
rautre ,  leur  fomme  pourra  donner  une  lati- 
tude de  beaucoup  trop  grande,  ou  trop  pe- 
tite, comme  il  eft,  lans  doute,  arrivé  fort 
fou  vent  dans  les  latitudes  des  Villes  que  nous 
cônnoiffoos» 
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Sî  Ton  fe  fcrt  des  Obfervations  du  Soleil , 
lès  mômes  caufés  influent,  parce  que  fa  dé- 
clinailbn  n'eft  gueres  mieur  connue,  &  qu'el- 
le eft  fondée  fur  l'obliquité  de  TEcliptique  ,  j 
fùppofée  fixe,  quoiqu'àpparemment  elle  ne 
le  {bit  pas,  &  qu'elle  foit  même  moindre 
qu'on  ne  l'a  cru  jufqu'à  préfcnt. 

Ajoutons  encore  qu'il  faut  prendre  les 
Aftres  i  leur  paflage- par  leMériaien,  &  par 
conféguent  que  rinftrument  dont  on  fe  fert  y 
fôit  dirigé;  ce  qui  n'eft  pas  fans  difficulté. 

Ce  font  ces  raifons  qui  me  perfuadent  qu'il 
cû  plus  aifè  de  s'aflurer  de  la  différence  en 
longitude  d'un  lieu  à  un  autre  fur  terre',  que 
de  la  latitude  de  chacun  de  ces  lieux.    Le« 
Eclipfes  de  Lune ,  celles  des  Satellites  de  Ju- 
piter, celles  enfin  des  Etoiles  fixes  par  les 
Planètes  fupérieures ,  font  des  fignaux  précis  • 
&  inftantanés  pour  tous  ceux  qui  les  àpperçoi- 
vent;  il  ne  faut  que  des  Lunettes  femblables, 
ou  dont  on  ait  une  fois  déterminé  la  diffé- 
rence, qui  ne  varie  point,  &  une  Pendule 
bien  réglée,  ce   qu'il  eft  poflîble  d'avoir,, 
outre  quelques   méthodes  particulières  qui 
peuvent  devenir  fort  exaftes,  &  qui  fervi- 
^oient  très  bien*  dans  les  petites  diftances. 
*.  Mais  ittfen  ettpas  de  mérte,  lorfqu'il  ne 
,'i*agit  que  de  tracer  un  Pararllele,  ou  de  dé- 
"trire  fur: terre  la  courbe  dont  tous  les  points 
'font  à  une  même  latitude:  ici  toutes  les  dif- 
*  ficpltés ,  toutes  les  fources"  d'erreurs  s'éva- 
nouiilent  ;  pour  éviter  les  réfraftions  ,  il 
fûffit  de  prendre  une  Etoile  qui  paffe -par 
Ijç .Zénith,  ou  qui  n'en  paffe pas  loin,  -  Par- 
^là  on  évite  èfeioré  Terréur-de  la  diviflon-  de 
"'  Mim.  J733,,  a  l'iûi* 
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TkiftrameQC»  ^c'eftàçuoi  il  fauc  faire  at- 
tention, car  fi  Ton  cbouit  udc  Etoile  qui  fbit 
peu  éloignée  du  Zénith  en  TobCervant  un 

ëur  par. un  Quart-de  cercle  tournée  l'Orient , 
le  lendemain  par  le  môme  Quart-de-cercle 
tournéà  FOccident,  on  aura  en  même  tems 
ce  que  Ton  appelle,  dans  la  pratique  de  TAs- 
tronomiCa  la  vér^cation  de  rinftrument 
au.Zénich  qui  déterminera  fahautcur précife, 
& -d'autant  plus  ptécifc  5  que  rerreur",  s'il  y 
en  ,a,  fera  plus  fenûble,  parce  qu'elle  fera 
doublée. 

.De  plus  il  n'ell.pas  ici  queflion  de  la  décli- 
naifon  de  TEtoile;  fi  Je.  parts  de  Raris  afjrè» 
in*^tre.aflbré  par  diverfes  obfervatioiïs  faites 
iaveç  le  .mérae  inflarument; ,  que  la'  Chèvre  qui 
cft  uneîltoile  qui  le  voit  à  toutes  les  heu- 
res du  jour,  &  que  Yi>n  ohferve  .au 'Méridien 
.dans  le  i;:ras  même  .que  le  Soleil  y  paffe ,  feft 
à  Paris  à^-87°.de>hauteurfijr l'horizon, jlfiif- 
!fit  qu'à  toutes  les  .ftations  aue  îe  fe^ai  pour 
.trouver  un  point  du  ÉarilTele,  Je  mêtne  in- 
ttrument  me  donne  la  même  hauteur:  iî  la 
Xunette  fe  déi-ange  dans  le  trabfpori  >  Tolj- 
iervatian  me  fera  connoitre  la, quantité  de  ce 
dérac^ement,  ^infi  je.n*^i  à  craindre  ni  ré- 
JFçaôions  ,  ni  déclinaifonij  nî  erreijr  de  Tin* 
.  flarumen t }  il  -n'y  .a  tfiout  au  plu$  due  Î6  mdi- 
vementrde*  EEtotile  en  ^'d(naiian,îvendaijt 
J'âfOtcrvaUe.des^hfervatîons  qm -pourra  chao- 
.ger-  fa  hauteut  ,•:  &  clcSt  x^ne  chore  .q'uril  ëH 
iairéde  coimoitre  jùCqii-à.  une  précfE'on  plus 
^grande  que  i;ihftrum(ent  .mêmeJQeiapleut4o0- 
'    Mw  .flpmm^.  je;pr4(:f nds.fi^Ier  ;jcî  /.ffane 
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Méthode  praticable  en  toute  rigueur ,  je  ré^ 
ponds  d'avance  à  une  objeftion  qu'on  me  fe» 
ra ,  tirée  de  l'incertitude  de  reftime  fur  la  di- 
vifîon  du  limbe  d'un  Quart- de- cercle:  il  eft 
aifé  en  effet  d'y  fatisfairc,  &  cela  en  deut 
manières,  i^.  Kn  fe  fervant  d'up  Quart-de- 
cercle ,  à  la  Lunette  duquel  on  aura  adapté 
un  Micromètre,  machine  excellente  en  Aûra^ 
nomie,  &  dont  on  s'eft  fervi  trop  tard  ou 
trop  peu.  Si  donc  on  joint  le  Micromètre  au 
QuaTt-de*ccrcle,  on  fera  battre  lé  filet  fur 
un  point  précis  de  la  divifioU'  du  limbe  qui 
donnera  des  minutes  entières,  &  les  fécon- 
des, s'il  y  en  o,  feront  prifes  avec  le  Mf- 
cromecrc;  raaisfi  Ton  n'a  pas  la  commodité 
d'ajufter  un  Micromètre  au  Quart-deccrcle*i 
le  Réticule  à, angles  de  45  d^îgrés  fera  le  mê- 
me office.  Ceft  une  méthode  exafte,  &  en 
même  tcms  fi  fimple,  que  je  m'étonne  dé  ne 
ravoir  vu  indiquée  nulle  part  :  fi  ce  n'eft 
qu'on  a  jufou'à  préfent  prefque  emicremenc 
néglké  d'inltruire  les  autres  dés  méthodes 
tfooferver,  qu'on  s  eft  contenté  de  donner 
pour  la  théorie  grand  nombre  de  Méthodes 
géométriques  fort  ingéoieufes»  &  la  plupart 
de  fort  peu  d'ufaee,  &  qu'on  a  nédigé  ce 
qui  peut  eflentieliement  profiter  à  l'Aftrono- 
mie,  je  veux  dire  fa  pratique,  qui  feule  eft 
capable  d'en  occafionner  le  progrès,  portée 
au  point  oh  elle  eft  aujourd'hui. 

Cette  Méthode  confifte  en  ceci:  on  arrête 
le  fiîec  à  plomb  du  Çjuart- de-cercle  fur  qn  . 
j^oinc  précis  de  la  divition  comme  pour  Tu- 
fagc  du  Micromètre ,  &  fi  l'Aftre  que  l'on 
obfcrve  palfe  au  deflus  ou  au  dCflbus  dû  fi- 
0  z  Ict 
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let  horizontal  de  la  Lunette,  on  obferve  re- 
bord de  TAftre  aux  filets  obliques  inclinés  à 
l'horizontal  &  au  vertical  de  45  degrés.  Le 
paflage  au  vertical  étant  auffi  obfervé,  on  a 
cecte  proportion, 

Le  finlis  total 

éft  au  cofinus  de  la  déclinaifon  de  l'Aftrç, 
comme  la  différence  entre  les  paflages  de 
rAftre  à  un  oblique  &  au  vertical,  réduite 
en  parties  du  Parallèle., 

eft  à  cette  même  diflFerence  en  parties 
de  TEquatéur. 
Et  cette  différence  réduite  en  parties  de  l'E- 
quateur ou  de  grand  Cercle  ,   eft  précifë- 
ment  égale  à  la  différence  de  hauteur  entre 
le  fil  horizontal  ou  la  ligne  de  foi  de  la  Lu- 
ïiétte  &  le  point  de  hauteur  auquel  a  paflë 
,rAftre,c'cfl-à-dire,qifelIe  eft  égale  à  la  dif- 
,ference  de  déclinaifon  entre  rA(h"e&  la  ligne 
de  foi  de  la  Lunette:  ajoutant  donc  ou  fous- 
.  trayant  cette  différence  de  degré  de  hauteur 
.marqué  fur  le  limbe,  on  a  les  degrés,  minu- 
tes &  fécondes  de  la  hauteur  de  TAftre  indé- 
pendamment de   Teftime  &  de  fincertitude 
des  trarisverfal.es^ 

Cette  Méthode  eft  même  fufceptible  d'une 
plus  grande  précifion,en  plaçant  dans  leRé- 
^ticule  un  filet  incliné  fous,  un  angle  moindre 
que  45  degrés;  mais  j'aurai  occafion  d'en  par- 
ler ailleurs. 

.  Voilà,  (i  je  nç  me  trompe,  la  meilleure 
manière  de  tracer  fur  terre  un  Parallèle  pour 
,un  lieu  propofé. 

Si  l'on  demande  fa  grandeur  aftuelle,  ou 
A)inbiçn  i4p  arjç  pris  fur  fa  circonférence  con- 
scient 
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Si  la  Terre  n'eft  pas  fphéfiqoe,  maïs  ua 
Sphéroïde  qaelcaoque,  fait  oUong,  fok  ap- 
plati,  ropération  deviendra  un  peu  différen- 
te; dans  ce  cas,  les  Parallèles  feront  tou- 
jours tfes  Cercles,  mais  1^  des  latitudes  éffif» 
les  ils  n'auront  plus  le  mdme  rapport  entre 
eux  que  dans  la  Sphère  ;  d'oh  il  fui*  qu'il  faur 
dra  néceflàireraeQt  tracer  &  mefurer  le  Pa- 
rallèle même,  &  le  comparer  avec  Ja  diâb* 
rence  de  longitude  prife  par  obfervacion  im- 
médiate ^  &  daiQs  ce  .cas  la  trace  6c  la  meilfy 
re  de  la  perp^ndicoteire  OTdàvicnt  inutile^ 
d'autaat  plus  que  le  triangle  OTP  fera  fort 
mé  par  des  courbes  inconnues  &  non  fujett 
tes  apparemment  à  ua  calcul  trigonométrie 
que. 

Pour  ce  qui  regarde  Tutilité  qu'on  peut 
wer  de  la  mefure  du  Parallèle,  dans  la  ques^ 
tion  de  la  Figure  de  la  Terre ,  j'ai  eu  Ja  cu- 
riofîté  de  voir  comteien  chaque  degré  du  Pu* 
rallele  de  Paris  vaudroit  de  toiles  dans  les 
deux  différentes  hypothefes  eue  l'on  a  for* 
mées  ft>r;ce  fwjet;  j'ai  cherche  d'abord  la  va* 
leur.de  ce  degré  dans  l'hypothefe  de  la  fphé? 
ricitéde  la  Terre,  en  foppofaBt  lediametr» 
de  l'EguatetMT  de  (^5*38594  toifes,  qui  eft  U 
grandeur  réfukancedes  opérations  faites  par 
l'Académie,  dans  la  mcfure de  la  Terre,  & 
de  la  fuppofitiondes  degrés,  chacun  de 5 70(5ï 
toifes;  je  l'ai  trouvé  de  3755P  fi«- 

J'iai'fiippofé  enfiiite  le  diamètre  de  l'Equa- 
teur de  6510796  toife,  qui  eft  la  graudeui 
que  \m  amgne  MXaflini ,  en  vertu  de  la  fiip? 
poftwonqwe  la  Terre  eft.  un  Sphéroïde  alloi» 
gé  par  les  pôles,  &  fuppolant  la  Terre  fphé- 
0  4  rique 
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rîgue  avec  un  tel  Equateur,  je  trouve  le  de- 
gré du  Parallèle  de  Paris  de  37389  toifes* 

375<^o 

La  différence  pour  ces  deux  fuppofitîons  eft 
de  171  toires  pour  i  degré,  ou  17 10  toifes 
pour  10  degrés.  •  • 

Dans  le  Sphéroïde  oblong,  tel  que  M. 
Cadîni  le  déduit  de  fes  obfervations ,  le  dia- 
mètre de  l'Equateur  étant  de  (Jy  10796  toifes,  le 
degré  du  Parallèle  fe  trouve  de  37177  toifes. 

Bans  le  Sphéroïde  applati ,  en  confervant 
précifément  le  même  Equateur  de  651079^ 
toifes ,  &  (àifaot  l'axe  de  la  Terre  à  ce  nom- 
bre^là,  comme  229  à  230,  qui  eft  le  rapport 
donné  par  M.  Newton,  le  degré  du  Parallè- 
le eft  37498  f  f  toifes.  •  La  différence  d'avec 
celui  du  Sphéroïde  oblong  eft  de  32  ify  toifes. 

M.^Poleni  a  calculé  la  môme  différence  du 
degré  du  Sphéroïde  applati ,  à  celui  du  Sphé- 
roïde oblong ,  &  il  la  trouve  de  777  toifes , 
rapportées  dans  lès  Mémoires  de  1  revoux 
d'Odlobre  1726.  Je  ne  favois  pas  d'abord  fur 
quel  principe  il  a  voit  fait  ce  calcul ,  cepen- 
dant j'avois  peine  à  croire  que  cette  différen- 
ce montât  (i  haut,  outre  qu'ayant  refait  le* 
mien  fur  les  principes  énoncés ,  j'ai  toujours 
i^etrouvé,  à  quelques  toifes  près,  la  môme 

Quantité,  fuivant  que  j'ai  eu  plus  ou  moins 
'attention  aux  fractions. 
•  Je  rémarquois  même  ,  à  cette  occafion, 
que  le  degré  du  Parallèle  fe  trouve  de  37389 
toifes  dans  la  Terre  fphérique,  dont  TEqua- 
CBur  eft. le  même  que  celui  que  Ton  donne  au 

Sphé- 
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tient  de  toifes ,  cela  ne^  fe  peut  trouver  d!^ 
Teaement,raais  feulcmeflt  en  prenant  la  lon- 
gueur des  lignes  droites  terminées  par  des 
piquets  que  Ton  auroit  plantésdc  diftance  en 
diftancefur  des  points. du  Parallèle,  ,&  dans 
les  endroits  oîi  1  on  auroit  obfervé  la  même 
latitude.  Si  Ton  place,  par  exemple,  des 
piquets  de  dcmi-lieue  environ  en  demi-lieue, 
ou  môme  de  lieue  en  lieue ,  chaque  ligne  ter- 
minée par  deux  de  ces  piquets  partagera  la 
circontérence  du  Pafallele  de  2  en  2  minutes^ 
ou  de  4  en  4,v&  Ton  trouvera  à  la  latitude  de 
.48©  50'  que  tant  Tare  de  2  minutes  que  fa 
foutendante  font  égaux  à  mi  toifes  à  très 
peu  près ,  en  fuppofant  la  Terre  fphérique, 
&  la  lieue  commune  de  25  au  degré  de  2282 
toifes ,.  fans  que  la  différence  entre  Tare  d'un 
degré  &  la  fomme  des  foutendantes  de  tou- 
tes les  2  ttiinutes  qui  y  font  eomprifes  mon-: 
te  peut-être  à  10  toifes  ou  à  4oo  toifes  au 
bout  de  10  degrés,  quieft  à  peu  près  l'étendue 
de  la  portion  du  Parallèle  de  Paris  qui  pafTe. 
fiir  la  France,  c'eft-à-ilire ,  fur  une  grandeur 
de  plus  de  37539O  toifes  dans  lefquelles  il 
eft  impofTible  de  répondre  de  100  toifes  ,  ces 
375390  toifes  ne  pouvant  être  mefurées  à 
moins  de  150  triangles ,  en  prenant  des  fou- 
tendantes de  lieue  en  lieue.  Le  calcul  tou- 
jours fondé  fur  les  fuppofitions  que  j'ai. di- 
tes, me  donne  25  toiles  de  différence  pour 
10  degrés  entre  la  longueur  du  Parallèle  & 
la  fomme  de  fes  foutendantes  de  2  en  2  mi- 
nutes. 

Si  au- lieu  de  tracer  le  Parallèle,  on  trace 

une  Perpendiculaire  à  la  Tangente  du  Méri-, 

0  3  dien 
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dîen  «I point  d'oîi  Ton  parc,. cette Perpen* 
diculaire,  qui  eft  dans  le  plan  du  premier 
vertical,  fera  aofii  un  grand  cercle  dans  la 
fuppofitioa  qoe  la  Terre  eft  rphérique;  Que 
Too  ait,  par  exemple,  avuKcé  de.Raris  vers 
l'Orient  fur  cette  ligne  à  loo  lieues  environ, 
&:  que  la  grondeur  trouvée  par  le  motyvi  éc 
divers  triangles  fuit  de  228244  toiiês  égales 
à  4  degrés  de  grand  cercle,  ea  prenant  57061 
toifes  pour  chaque  de^é* 
Dans  le  triangle  Iphénque 
par  oiiP  eft  le  pôle,  O 
le  lieu  d'ôti  l'on  {»rt,or 
uoe  portkm  du  premier 
vertical  i  ou*  la  perpendi- 
Qîiaire  menée  à  Taidc  des 
triaagtesf  &  0/2' une  por- 
tion du  Parallde  du  lieu , 
on  contioit  PO  complément  de  la  latitude 
du  lieu  «à  Paris  de  41*  lo-^,  OT  l'arc  du  pre- 
mier vertical  laefuré  de4' ,  &  l'angte  en  0  qui 
€A  droit,  on  trouvera  Tangle  TPO  de  ô'jf 
tof^,  q«i  eftia  différence  en  loogitude  entre 
les  lieux  0  ScT;&  convertifBnt  cette  quan- 
tité en-  parties  du  Parallèle  &  en  tol&s ,  on 
tfouTcra-^our  i'arc  (ÀR  227^532  toiiès  naoin- 
dtes  de  6f  2  toifes  que  la  perpeodicutaire  cra« 
cée.    Enfiïi  00  trouvera  l'arc  rp  do  çf  34* 
40*^,  qui  valent  à  très  peu  jitès  5993  toifis, . 
cm  rondcimQt  6000,  ou  environ-  5  lieues  des 
environs  de  Paris  pour  la  quantité  dont  lar 
perp^dteulaine  s^écaarcedu  Paralie)&  à  la  dis- 
tance de  4  degrés  mefurés  fur  cette  Perpen^ 
dîcalaire^^  ou  de  (î^  3"  jo^  de  differraces  en 
k)D8tcu4te; 

Si 
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!  Sphéroïde  oblong,  &  que  Ton  fappofe  au 
Sphéroïde  applati.  Ce  degré  ne  doit  pas  dîf- 
féreî'-beaucoup  de  celui  du  Sphéroïde  appla- 
ti de  M.  Newton,  dont  le  grand  axe  ne  fur- 
pafle  le  petit  que  d'un  23oe,auflîne  trouvai- 
jfi  cette  différence  que  de  109  toifes.  Il  doit 
au  contraire  différer  davantage  du  dcçré  du 
Sphéroïde  oblong,  dont  le  grand  axe  lurpas- 
l^e  le  petit  d'une  pj*.  partie,  &  .je  trouve 
cette  différence  de  212  toifes, un  peu  moins 
gue  double  de  l'autre. 

Or,  j'ai  calculé  la  grandeur  du  degré  du 
Parallèle  dans  la  Terre  fphérique  pour  48*  de 
latitude,  qui  ell  le  cas  de  M.  Poleni,  &  je 
rai  trouvé  de  38189 fîf.  Pour  48"  50'  il  eft 
de  37559 Tïî»  la  différence  eft  621  toifes  en 
négligeant  la  fraûion;  mais  on  trouve  outre 
cela  171  toifes  de  différence  pour  les  deux 
grandeurs  de  l'Equateur, dans  la  Terre  fphé- 
rique; il  'fuit  donc,  que  fi  M.  Poleni  avoit. 
.  calculé  la  grandeur  du  degré  du  Parallèle  de 
48'  dans  ritypothefe  de  la  Terre  fphérique, 
&  donné  à  l'Equateur  le  môme  diamètre  que 
faî  cru  d'abord  qu'il  lui  avoit  donné  dans 
les  deux  Sphéroïdes,  il  l'auroit  trouvée  de 
38009  ou  38010  toifes  ;  fa  différence  à  celui 
du  Sphéroïde  oblong,  qu'il  donne  de  37769 
toifes,  eft  241  toifes,  &fa  différence  à  ce- 
lui du  Sphéroïde  applati  eft  536  toifes  plus 
que  doubla  de  la  première  ,  au-lieu  qu'elle 
n'en  devroit  être  qu'environ  la  moitié. 

Mais  M.  Pôlerii  n'a  pas  pris  le  même  E- 
quaceur  dans  les -deux  Sphéroïdes,  comme 
je  l'avois  cru:  il  dit  dans  le  Recueil  de  fes 
l<ettres,  qu'il  s'eft  fervi  des  mefurcs  données 

par 
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par  M.  Caflîni  pour»  le  SphéroTde  obIong,<S: 
de  celles  que  M.  'sGravefande  a  données  au 
Sphéfoj'de  applati ,  dans  fes  Elémens  de  Phy- 
fique*;  La  raifon  de  M.  Poleni  eft,  que  Tun 
&  Faotre  de  ces  Sphéroïdes  don^ot  le  Mé- 
ridien à  peu  près  de  la  même  grandeur ,  Se- 
qu'on  n'eft  points  dic-il,.en  difbutc  fur  la 
grandeur  du  Méridien ,  de  Fégalite  duquel  on 
s*accorde  dans  lés  deux  hypochefes.  Dans  ce 
cas  le  diamètre  de  TEquaceur  eft  de  7061341 
taifes  2  pieds  de  Paris,  plus  grand  que  le 
diamètre  de  TEquateur  du  Sphéroïde  oblong 
de  M;  Caflîni  de  5J0545  y  &  diminuant  ce 
nombre  àe  fa  23o«.  partie,  il  vient  pour  l'axe 
de  la  Terre'  7%oCî39  j.  On  ne  doit  donc 
pliis  $*étonner  de  la  différence  encre  mon  cal- 
cul &  celui  de  M.  Poîenî  ;  il  refte  à  favoîr 
fi  le  Sphéroïde  appI^ti ,  tel  que  M.  'sGrave- 
fande  le  détermine;  eft  celui  qu'iJ  faut  enr- 
ployer  dans  cette  recherche.  J'ai  cru  qu'if 
valoir  mieux  prendre  le  Sphéroïde  applati, 
«el  que  M,  Newton  le  déduit  des  obferva^ 
rions  du  Pendule; -le  diamètre  de  fon  Equa- 
teur par  le  calcul  de  M.  Newton  lui-môme, 
eft  detJ5j286(5  4  toifes ,  &  l'axe  de  révolution, 
ou  la  diftan-je  des. Pôles ,  eft  de  (5524371  tor** 
fes  5  ces  nombres  font  à  peu  près  dans  le 
rapport  de  230  à  229,  De  ces  mefures  je  tire 
la.  grandeur  du  degré  du  Parallèle  pour  48'  jd 
de  37724 -fî  toifes.  La  'différence  à  celui  du 
Sphéroïde  oblong  de  M.  Caflîni  eft  de  548 
toifes  pour  chaque  degré. 
Ces  deux  Sphéroïdes  ont  un  Parallèle  com- 
mua 
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mun  du  côté  de  chaque  Pôle  ;  depuis  l'Equa- 
teur jufqu'à  ce  point,  les  Parallèles  font  plus 
grands  dans  Tapplati,  &  au  contraire  depuis 
ce  point  jufqu'au  Pôle  ils  font  plus  grands 
dans  Toblong. 

Pour  trouver  la  grandeur  du  p 

Parallèle  commun  aux  deux  .        v^^3k 
Spùérordes,  foit  .  ^  .  C  P  a       ^  ><--— ^  ^ 

'  CFb 
CA  X 
DA  y 
CEc 

CR  d 

Par  la  propriété  de  rdlipfe 

on  aura.  ..;••.••«  a4:ii::aa'^xx:yy^ 

Et  cette  autre  proportion,  dd:  ce  ::dd~^  xx  \yy. 

D'oîiTon  tire -^  xaa--xxz:2 ^xrf^— ;rx^ 

&  réduifant  à  môme  dénomination,  &  multi- 
pliant, on  aura  aabbdd^bbddxx^aacedd 
^aa€cxx\  c'eïl-à-dire,  parce  que^  eft  plus 
grand  que  d^  aaccxx-^bbddxx^aaccdd 

^aaibdd,0\lbknx:=:ad — J^^-lrriL^  ,. 

Vaaet  —  kkdd 

On  trouvera  de  môme  la  valeur  d'y,  d'oh 
en  remontant  par  la  même  méthode  qui  a 
fcrvi  aux  calculs  ci-deffus,  on  trouvera  quel 
eft  le  degré  de  latitude  dans  chaque  Sphéroï- 
de, auquel  convient  la  grandeur  trouvée  du 
Parallèle. 
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